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1 Mesure de la perméabilité a 'air des joints des éléments de construction

1 Mesure de la perméabilité a I’air des joints des éléments de
construction

11 Introduction

Grace au dispositif de mesure de la perméabilité a I'air, celle-ci peut étre déterminée pour les
éléments de construction et notamment pour les joints des fenétres et des portes.

En Allemagne, un décret sur les économies d’énergie (EnEV) définit I'étanchéité requise pour les
fenétres extérieures, les portes fenétres et les lucarnes. La perméabilité des joints est classifiée et
définie dans la norme EN 12207 — 1: 2000-06. En fonction du nombre d’étages habitables d’'un
batiment, les exigences quant aux ,classes” a utiliser different. Les mesures effectuées, a l'aide du
dispositif de mesure, permettent de classifier une fenétre examinée et de vérifier si cette classe
répond aux exigences du décret sur les économies d’énergie.

1.2 Le principe de mesure

On applique un film avec un écran perforé sur I'élément a examiner. Le Ventilateur BlowerDoor
encastré dans la porte soufflante sert a produire une pression différentielle dans I'espace vide
entre la fenétre (ou porte) et le film. Le vide commence a se remplir d’air et le film se gonfle
doucement en direction de la piéce. Dés que le vide entre I'élément de construction et le film est
rempli, on peut commencer a mesurer (image 1).
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Figure 1: Principe de mesure pour déterminer la perméabilité a I'air des éléments de construction

L’air qui pénétre par les joints des fenétres, passe par I'écran perforé. La taille de I'ouverture a
arétes vives est bien définie. La taille de I'ouverture et la différence de pression mesurée devant et
derriére I'écran (Apecran) permettent de déterminer le débit d'air par rapport aux longueurs des joints
et/ou la surface de I'élément de construction. Pour pouvoir juger de la perméabilité de I'élément de
construction, on mesure aussi la pression différentielle devant et derriere I'élément de construction
(Apsenetre/porte)- POUr des raisons de sécurité, il est préférable de limiter la pression différentielle et
I'environnement (Appisce) @ 150 Pascal .

© BlowerDoor GmbH Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes janvier 2012 5



2 Vue d’ensemble du montage et du déroulement des mesures

2 Vue d’ensemble du montage et du déroulement des mesures

1.  Montage du dispositif BlowerDoor et vérification des joints des éléments de
construction

Le dispositif Minneapolis BlowerDoor est monté dans la
porte d’entrée ou la porte de la piéce dans laquelle on
veut vérifier un élément de construction (porte, fenétre
etc.). Le cbté avec écran du ventilateur donne a l'intérieur
de la piéce pour y produire une dépression.

2. Détecter les fuites

Il convient de vérifier d’abord les joints de I'élément de
construction avec une pression différentielle de 50 Pa
entre lintérieur et I'extérieur (Appiece) @vec un anémomeétre
thermique. Ainsi d’éventuelles fuites, leur dimension et les
vitesses de l'air peuvent étre relevés.

| '-,' g -: _y}) s

3. Fixation du Film sur le chassis de I’élément de construction

Pour déterminer la perméabilité a 'air des joints, on fixe
un film a I'aide d’un ruban adhésif sur le chassis de
I’élément de construction (par ex. chassis de la fenétre).

Il est important de coller le film soigneusement pour éviter
des fuites parasites.
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2 Vue d’ensemble du montage et du déroulement des mesures

4. Fixation de I’écran perforé et du tube capillaire sur le film

(1) Ensuite on découpe une petite ouverture dans le film qui doit
étre un peu plus petite que le diamétre extérieur de I'écran
perforé. L’écran perforé doit &tre collé avec soin sur I'ouverture.

Il convient de commencer avec un écran a grande ouverture,
pour que le film ne soit pas décollé par une pression trop forte.
f Si on ne parvient pas a établir une pression différentielle, on
ﬁ essaie la taille d’ouverture en dessous.

(2) Pour enregistrer la pression entre le film et I'élément de
construction, on passe un tube capillaire a travers le film (voir
(3)) qui débouche dans I'espace vide entre film et 'élément de
construction. Les bords du trou ainsi percé dans le film doivent
étre soigneusement refermés avec du ruban adhésif.

(2

(3) L’autre c6té du tube capillaire est a prolonger avec un petit
flexible et a connecter avec le DG-700.

5. Pose et raccordement des flexibles a I'appareil de mesure (manomeétre
numeérique DG-700)

|

intérieur

extéerieur

film DG-700 BlowerDoor Messiysbém

écran perforé

H ﬂpfenétreipnrte ﬂF'écrem
{Canal A) {Canal B}

Figure 2: Connexion des Flexibles
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2 Vue d’ensemble du montage et du déroulement des mesures

canal A: 2 APrenetre/porte canal B: > APg¢cran
INPUT Le flexible raccordé débouche INPUT Le flexible raccordé finit dans
(entrée) dans I'espace entre film et (entrée) I'espace entre film et élément de
élément de construction construction

Le flexible débouche a
REF I'extérieur, prés de I'élément a REF Non connecté
(référence) | examiner. On le sort par une (référence)
fenétre ou une porte a proximité.
Tableau 1 : Raccordement des flexibles au DG-700

6. Enregistrement des données avec le logiciel TECLOG

3TEcLoGz-mEcDKmNG)-wm———stl b “ ¥ s o . pp . ,
——— Les pressions différentielles relevées
& O s
. EI Event | | AutoT AiuImV Devices MASTER, Réslts (Apfenétre/porte et Apécran) Sont traltees

e dans le logiciel TECLOG2.

Recording File:
Window and Door Test

P 52 Pas a pas on augmente manuellement
la vitesse du ventilateur BlowerDoor.

On maintient chaque palier de
pression pendant un certain temps. Ce
temps dépend de I'étanchéité de
(s AT [STRE I'élément de construction: Plus
I'élément est étanche, plus le temps

7 pour obtenir une pression différentielle
l S — g stable est long. Une pression
différentielle stable est atteinte quand
les courbes de Apfenétre/porte et Apécran du
graphique dans TECLOG2 sont
paralléles a 'axe X. La mesure a
pression stable doit durer au moins 30
secondes.

ST s aEa

STOP: Step 2(12 5Pa)
STOP: Step 3(15P)

START: Step 2 (12.5Pa)

133800 133900 134000 134100 134200 134300 134400 134500 134600 1347.00
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2 Vue d’ensemble du montage et du déroulement des mesures

7. Etablir un procés-verbal de mesure dans Excel

Mesure in situ

Al

rDooOr Gmbk
S5 e s sy
Projet : fenetre de la cuisine
Date de masura : 22.02.2011
Conditions
Températura intérieurs : 20 T Cuvartura : {ouvartura ronde & aréte viva)
Tampératurs extérisurs : 14 < Résistance de Iair : 1
Tampérature standard : 20 <
Surface fandtra/ports : 2,00 me Classification : classa 2
Longuaur joint ouvrant : 4,00 m
Mesure
Valaurs Rasultats
. A Débit d'air mesuré | Débit d"air mesuréd
Ecran;eriow Ap fenétre/porte Ap écran P rAp par m?da par ml de joint
perforé Nt/ portecomgs fenétie/porte ouvrant
{em) (Pa) (Pa) (Pa) (mathm?) (m¥{hm})
nat dp| 1,00 ] - = = -

3,00 48,50 41,00 40,50 627 3,14

3,00 44,80 37,00 45,80 596 2,98

3,00 38,00 30,00 30,00 537 2,68

3,00 30,40 23,00 31,40 4,70 2,35

3,00 -22,50 16,00 23,50 382 1,86

3,00 16,30 11,00 17,30 325 1,62
Comparaison : Debit d'air maximal autorisé par m? de fenétre avec mesure in situ

Exigences _
vis-d-vis T 0w
une fenéire classe 2 £ 25,00
£ oo - ]|
L . | QmMaK ayonss par| 1500 ——
Différence de pression | . 4o s irface = 1000 ]
do fenaoiporte| § 5007 —g-w—je—4—=

{Pa) (ma{hmz)) 0.00

00 5.0 10 20 a0 40 50 0 70 El =

75 23 Différence de pression fenge/pare (Pa)

50 17,0

25 107 [& Dtit ai mesus par mA de nite_——Cmas auorind par me ds surfane da fendtreipanis

i0 5.8

Comparaison : Debit d'air maximal autorisé par ml de joint ouvrant avec mesure in situ

Exigences
vis-a-vis = 800
une fenéire classe 2 H 00 |_—
QMaX anonss POF|  E I
Différence de pression ml de joint £ 400
ouvrant 2 | o= o *%
£ 200 -

{Pa) {m¥{hmj) = — @

100 6,75 S p00

75 557 0w 2 @™ an 50 & 70 @ @ 10

50 425 Différenca de pression fnée/pors (Pa)

?g 12-32 @ DSbi diai méeLré par i de fen ouvrant —— Cmax auterisé par m 3 oint cuvrant

© BlowerDoor GmbH

Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes

A la fin des mesures, TECLOG2
arréte le mode enregistrement et la
mesure qui vient d’étre enregistrée est
montrée en mode affichage. Les
valeurs moyennes de Apsenstre/porte €1
Apecran de chaque palier de pression
sont calculées a partir du diagramme.
Ensuite il faut les transcrire
manuellement dans Excel pour y faire
le du procés-verbal de mesure.

Le procés-verbal de mesure permet la
classification de la fenétre (élément de
construction) examinée selon la
norme EN 12207.

janvier 2012 9



3 Conditions et conseils pour les mesures

3 Conditions et conseils pour les mesures

3.1 Météo

Le débit d’air mesuré est normalement trés faible. Pour avoir des résultats précis, il est conseillé
d’effectuer le test un jour sans vent ou avec trés peu de vent.

3.2 Conseils pour le déroulement des mesures et pour I’enrégistrement des
données.

Affichage des données et leur enregistrement avec TECLOG2

Pour I'enregistrement des pressions différentielles, il est judicieux d’utiliser le logiciel TECLOG2.
Les données y sont affichées sous forme numérique et graphique. Dans le méme temps,
TECLOG?2 enregistre tout le déroulement des mesures dans un fichier. Cela permet un contréle de
I’évolution des pressions différentielles pendant la mesure et de cibler les périodes de mesures
particulierement pertinentes pour le traitement des résultats. L'enregistrement du déroulement
complet des mesures permet de comprendre le processus des mesures méme sans y avoir assisté
et pourrait servir de preuve pour le client.

Déroulement de la mesure

La mesure comprend I'enregistrement de la pression différentielle naturelle ainsi que de cinq
pressions différentielles produites ,artificiellement®. Aprés avoir mesuré les pressions différentielles
artificielles, on peut éventuellement remesurer la pression différentielle naturelle. Ceci est conseillé
lors de conditions météorologiques difficiles (vent!).

a) Enregistrement de la pression différentielle naturelle

La pression différentielle naturelle prise prés de I'élément de construction est, par exemple,
générée par le vent. Pour la mesurer, on ferme la perforation de I'écran avec du ruban adhésif et
on enregistre la pression différentielle prise prés de I'élément de construction pendant minimum 30
secondes.

Quand il n’y a pas de vent, la pression différentielle naturelle est égale a zéro, a condition que la
perforation de I'’écran soit obturée.

b) Enregistrement d’une série de mesures avec une pression différentielle
générée artificiellement

Pour enregistrer une série de mesures, on enléve le ruban adhésif qui obturait la perforation de
I’écran auparavant. En augmentant doucement la vitesse du ventilateur de la Minneapolis
BlowerDoor on génére des pressions différentielles prés de I'élément de construction (Apsenetre/porte)-
Selon la perméabilité de I'élément de construction, plus ou moins d’air passe dans le trou de
I’écran et génére ainsi une pression différentielle prés de I'écran (Apecran)- Plus I'élément de
construction est étanche, plus cette phase est longue. Pendant la phase de formation du palier de
pression, les courbes du graphique (Aptenatrerporte €t APscran) S€ rapprochent de la pression constante.
Celle-ci est atteinte lorsque les deux courbes courent parallélement a I'axe X avec des valeurs de
pression stables. Le début de la pression stable doit étre marqué dans TECLOG2 (p.ex. « Début
Période 1 »). Elle est ensuite maintenue pendant 30 secondes sans ré-ajustement de I'appareil de
mesure. La fin de cette période de pression stable devrait également étre marquée (p.ex. « Fin
Période 1 ») C’est seulement aprés que I'on passe au prochain palier de pression.

10 janvier 2012 Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes © BlowerDoor GmbH



3 Conditions et conseils pour les mesures

Si possible, on génére au moins cing valeurs de mesure avec différentes pressions différentielles
prises prés de I'élément de construction. L’écart entre les différentes pressions devrait étre entre 5
a 10 Pascal. Si cela n’est pas possible parce que I'élément de construction (les joints de I'élément
de construction) est trés perméable, et que I'on coure le risque de décoller le film, on peut choisir
des écarts plus petits de 2 ou 3 Pa.

3.3 Pressions mini et maxi

A Différentiel maxi entre la piéce et ’environnement Apgiece

Lors de I'enregistrement des séries de mesures, la pression différentielle entre la piéce et
I'environnement (de I'extérieur) (Appiece — VOIr Figure 1) ne devrait pas dépasser 150 Pascal pour
éviter que le ventilateur et son chassis tombent de leur support.

Appiéce et la somme de Apécran et Apfenétre/porte:

Appiéce = IApécranI + IApfenétrelporteI < 150 Pa

Pressions différentielles minimum et maximum prises prés de I’élément de
construction Aptenétre/porte

Lors de I'enregistrement des séries de mesures, la plus petite pression différentielle prise prés de
I’élément de construction doit étre d’env. 10 Pascal.

|Apfenétrelporte| > 10 Pa

La plus grosse pression différentielle devrait étre de 50 Pascal ou plus, un peu comme lors des
mesures pour la perméabilité a I'air de I'enveloppe des batiments (EN 13829). On peut augmenter
la pression, si le ruban adhésif et le film ne se décollent pas.

Pressions différentielles minimum et maximum prés de I’écran

La plus petite pression différentielle prise prés de I'’écran perforé doit étre de 3 Pa minimum.
(Walther, 2003).

|Apécran| > 3 Pa

Si I'on n’obtient pas ce différentiel avec I'écran perforé choisi, il faut en prendre un avec une
ouverture plus petite.

Lors d’'une pression différentielle pres de I'écran de 15 a 20 Pascal, le ruban adhésif qui fixe le film
pourrait se décoller. Il existe des rubans adhésifs plus performants qui supporteraient des
pressions plus fortes. En revanche, ceux-ci risquent d’abimer la surface quand on les enléve
(arracher la peinture du chassis de la fenétre ou de la porte). Nous vous recommandons d’étre
prudents quant aux choix de ces matériaux.

© BlowerDoor GmbH Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes janvier 2012 11



3 Conditions et conseils pour les mesures

3.4 Changement d’écran

L’équipement du dispositif de mesure contient des écrans perforés spéciaux avec différents
diameétres d’ouverture. Pour des débits d’air plus importants, vous pouvez également utiliser les
écrans D et E du ventilateur BlowerDoor.

S'’il s’avére nécessaire de changer I'écran perforé installé, nous vous conseillons de procéder
comme suit :
Changement pour un diamétre d’ouverture plus petit: Q >0

On utilise un écran perforé avec une ouverture plus petite, quand la pression différentielle prise
prés de I'élément de construction est de plus de 10 Pa et la pression différentielle prise prés de
I’écran de moins de 3 Pa.

|Apfenétrelporte| >10Pa et IApécranl <3Pa

- installer un écran avec un diamétre d’ouverture plus petit

Changement pour un diamétre d’ouverture plus grand: @-> g

On utilise un écran perforé avec une ouverture plus grande, quand la pression différentielle prise
prés de I'élément de construction est de moins de 10 Pa et la pression différentielle prise prés de
I’écran de plus de 20 Pa.

|Apfenétrelporte| < 10 Pa et IApécranl > 20 Pa

—> installer un écran avec un diamétre d’ouverture plus grand

12 janvier 2012 Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes © BlowerDoor GmbH



4 TECLOG?2 Installation et paramétrage

4 TECLOG?2 Installation et paramétrage

Le logiciel pour le traitement des données TECLOG2 est utilisé pour afficher et enregistrer les
pressions différentielles mesurées avec I'appareil de mesure DG-700. Dans le méme temps, on
peut suivre ces données sur PC, les marquer et faire afficher des valeurs moyennes des périodes
de mesures sélectionnées. Parallélement a I'affichage de ces données, elles sont sauvegardées
dans un fichier.

4.1 Configuration minimum requise

Windows XP, Windows Vista ou Windows 7

Pour I'établissement d’un proces verbal de mesures, il faut au minimum la version MS Excel 2000

4.2 Installation

Tous les programmes (y compris anti-virus) doivent étre fermés. Ensuite démarrez l'installation par
un double-clique sur le fichier d’installation TECLOG2version.exe. Suivez les indications
d’installation. Si vous ne choisissez pas un autre chemin d’accés, TECLOG2 sera classé dans le
répertoire

C:/Programme/Energy Conservatory/TECLOG2

4.3 Démarrer TECLOG2

Le démarrage de TECLOG2 sous Windows se déroule comme suit :

— START — Programme — Energy Conservatory — TECLOG2

4.4 Paramétrages spécifiques selon les pays

Avant la premiére utilisation de TECLOG?2 il faut définir les parametres spécifiques au pays (m3h,
m etc.) et les sauvegarder ensuite.

Pour ce faire, on ouvre la fenétre Configuration Settings (Paramétres) aprés avoir ouvert le
programme : Menu: — Configuration — Settings

5 Teci062- o Fie open I
File Recording View Graph Help

Settings... |

En bas a droite de la fenétre Configuration Settings (Paramétres) on peut procéder au
paramétrage.

I [v SAVE AS DEFAULT CONFIGURATION |

Restore Factory Restore Factory oK.
Seftings [U.5.] Settings [Europe)

Cancel ‘

« Cliquer sur le bouton Restore Factory Settings (Europe)

« Cocher la case avant Save as default configuration (Enregistrer en tant que parametre par
défaut) et confirmer en cliquant sur OK.

Ces paramétres seront désormais chargés a chaque démarrage de TECLOG2

© BlowerDoor GmbH Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes janvier 2012 13



5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

5 Configurer TECLOG2 et effectuer les mesures

Pour pouvoir enregistrer les mesures dans TECLOG?2 il faut passer par les étapes suivantes:

1.  Déclarer I'appareil de mesure et déterminer les canaux pour les pressions
différentielles.

Apres avoir démarré TECLOG2, vous vous trouvez sur la page de démarrage (Inactive
Mode). A partir de |a, vous ouvrez la fenétre Configuration Settings (parameétres), pour
déclarer I'appareil de mesure (appareil de mesure DG-700) et pour déterminer les canaux
pour les pressions différentielles.

2. Démarrer I’enregistrement

Apres la déclaration du DG-700, TECLOG2 démarre I'enregistrement. Dans le mode
mesures, TECLOG 2 affiche les pressions différentielles du DG-700 et en enregistre les
valeurs en méme temps.

5.1 Déclaration de I’appareil de mesure et réglage des canaux

=! TECLOG 2 - No File 0_ Aprés le démarrage de TECLOG2 ouvrir la
File Recording View Graph | Configuration | Help fenétre Conﬁguration Settings :
| Settings...

Menu: — Configuration — Settings

[ TConnouretion St e e File_ ‘ ‘ ‘ =
Acquisition Dievice Seltings
d:
Sl i | LA e Device Type Serial # Device Label link. Device Type Serial # Device Label link.
P : V' |pgron  +| [13293 i po—
Device Settings ! =] | | = Jocect -] | | z
s=pn (déclaration appareil) T eelect = | \ I S P | g
Grap! e T T mill e ‘ E C [ ] | | =
Auta Time Interval |00 miriutes r |select J | ‘ = r |se\ect J | | =
futo-scroll Mode | 25% Serol ¥
I |eelect [ ™ |select I
[~ White Background | J | ‘ | J | |
[~ r
Iv Horizontal Grid |SEIEC[ J | ‘ d |SE‘EEt J | | d
[~ Verical Giid N P \ P T et o] | i
— 1 J | ‘ = r |se\ect J | | I
Scan for Ports / Devices
. . Scan for Ports/Devices Wi d Edit Ch | St
(scanner les connexions / appareils) A
Advanced Aittightness Test Settings
Startup y-max value 100.0 Test Standard Tempefe Units
Startup pmin value -100.0 " ASTMETTS & EM 13829 " CGSB Degress F (" Degees C
2

[ Automatic File Capture [ Dynamic Time Scrollbar

Fow e View and Edit Channel Settings
BBl P - (afficher et régler les canaux)
Skip this port during device search | COM3 -

[ SAVE AS DEFAULT CONFIGURATION

zettings are on this screen. If you would like these settings to also be automatically applied next time you wn Teclog Riestare Factory

> [0 ¢ FRestore Factary 0K
click on SAVE AS DEFALULT COMFIGURATION before clicking OK. Settings (U.5.)

Changes made to this screen will be appl_led to the already running pragram if wou click OK. A1 of the configurable
‘ Settings (Europe]

Cancel ‘

Figure 3: Fenétre Configuration Settings (parametres)

La déclaration et le réglage de I'appareil de mesure se font en 3 étapes:

a) En cliquant sur le bouton Scan for Ports / Devices (Scanner les connexions / appareils de
mesure) on vérifie, si les appareils de mesure connectés sont reconnus par TECLOG2

b) Dans Device Settings (réglage appareils) on déclare les appareils manuellement.
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

c) Dans lafenétre Channel Settings (réglage canaux), dans laquelle on arrive en cliquant sur le
bouton View and Edit Channel Settings (afficher et régler les paramétres des canaux), on
détermine I'occupation des canaux pour les pressions différentielles.

5.1.1 Déclaration des appareils de mesure

Pour déclarer le DG-700 dans TECLOGZ2, il faut que celui-ci soit raccordé au PC et en marche.

Apres le démarrage de TECLOGZ2, il faut ouvrir la fenétre Configuration Settings (Parameétres) :

Menu: — Configuration — Settings

1)  Vérification de la connexion des appareils avec le PC par TECLOG2

Avec le bouton— Scan for Ports / Devices (Scanner les connexions/appareils de mesure) toutes
les interfaces du PC sont interrogées sur une éventuelle connexion avec un appareil de mesure.

Scan far Parte/Devices

Si le PC est équipé d’'un modem interne, celui-ci est détecté et le message Skip this port? (passer
cette interface?). Cliquer sur Yes (oui). Lors des futures recherches de connexions, ce modem ne
sera plus pris en compte.

skip this port? |

Modemn detected. Would wou like to skip this comn port when you perform a device search For recording?

Mo I

Tout appareil connecté correctement, sera affiché dans la fenétre Comm Port Test (vérification
interfaces). Les COM-interfaces avec leur numeéro, le type d’appareil de mesure et le numéro de
série du type d’appareil de mesure sont affichés. Quitter la fenétre en cliquant sur OK.

[ Comm Port Test - .P w )

Results: -

COMI3: Digital Gauge Located. Senal Mumber DGFO0 - 0139, I

1 Erergy Conservatom Diata Input Device detected.

| ok |

L —— — IJ

Si un appareil de mesure manque dans la liste, il faut contrdler les points suivants :
a) L’appareil est-il connecté?
b) L’appareil est-il allumé ?

c) Dans le gestionnaire d’appareils de Windows, existe-t-il une COM-interface pour cet appareil?
Si non, est-ce que les drivers (par ex. pour adaptateur USB/sériel ou driver DG-700) ont été
installés correctement ? Aprés avoir vérifié tous ces points, il faut refaire le test.
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

2) Déclarer les appareils de mesure

Dans Device Settings on déclare tous les appareils de mesure connectés.

1. activer 'appareil de mesure

— Device Settings
choisir le type d’appareil de mesure

Device Type Serial # Device Label litak (DG-700)

M ogroo = 13233 | v

entrer numéro de série

3.
! SEE“E! _|| ' ' 4. entrer désignation (optionnel).

pour 1) Activation des appareils de mesure

En cochant la case avant la colonne Device Type (type d’appareil de
mesure) on active le DG-700 pour le mesurage. Si I'on ne coche pas
W I L]

' |D&700 — cette case, 'appareil de mesure n’est pas utilisé dans TECLOG2.

Device Tupe

pour 2) Choisir le type d’appareil de mesure (Device Type)

Device Type Dans la colonne Device Type (type d’appareil de mesure) on choisit le
IDG?EIEI I type de I'appareil de mesure connecté a I'aide d’'un menu déroulant.

Pour les tests concernant un élément de construction par exemple, on
choisit le DG-700.

pour 3) entrer le numéro de série (Serial #)

Sernial # Dans le champ de saisie de la colonne Serial # (numéro de série) on
EO139 inscrit le numéro de série de 'appareil de mesure activé. Le numéro se

trouve a l'arriére de I'appareil et est affiché aprés le scan des
connexions en cliquant sur Scan for Ports/Devices (exemples n° de
séries DG-700: 60139, numéro de série APT: 552).

5.1.2 Réglage des canaux pour les pressions différentielles

Dans la fenétre Channel Settings (Réglages des canaux) on régle les canaux pour les pressions
différentielles

La fenétre Channel Settings (réglages des canaux) est activée
Yiew and Edit Channel Settings par le bouton View and Edit Channel Settings (Afficher et régler
les canaux) dans la fenétre Configuration Settings.
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

-
Channel Settings

‘60139 Fiche pour I'appareil de mesure avec numéro de série
Désignation appareil
DG700-60139 de mesure

Color Label On Channel Type H# Dec Sensor Plot Format Plot Style
A . |F' Window [ |Pressure ~|[1 | settings Jouppojandline w| - style
B . |F' Orifice [ |F'lessure j |1 ﬂ settings |S_l,lm|30| and Line j style

I Cruize Settings... I

- |
Activation et réglage
des canaux I
1
|
| |

Pour chaque appareil de mesure déclaré, TECLOG2 crée une fiche. Le nom de cette fiche est
créé a partir du numéro de série de I'appareil de mesure. (DG-700 voire APT).

Dans chaque fiche (= appareil de mesure connecté) il faut
1. dans la colonne On, activer les canaux pour les pressions différentielles de I'appareil de
mesure nécessaires au mesurage

2. dans la colonne Channel Type, déterminer I'occupation des canaux.

Pour mesurer la perméabilité a I'air des joints d’éléments de construction, les canaux sont occupés
de la maniére suivante:

« Canal A sert a I'enregistrement de la pression différentielle prise pres de I'élément de

(Apfenétre/porte)-
Il est activé en cochant la case dans la colonne On. Dans la case Channel Type on choisit a

I'aide du menu déroulant le Type Pressure (pression différentielle).

« Canal B sert a I'enregistrement de la pression différentielle prise prés de I'écran perforé

(Apécran)-
Il est activé en cochant la case dans la colonne On. Dans la case Channel Type on choisit a
I'aide du menu déroulant le Type Pressure (pression différentielle).

« Aprés avoir entré toutes ces données, on ferme d’abord la fenétre Channel Settings en
cliqguant sur OK, puis la fenétre Configuration Settings en cliquant également sur OK.
TECLOG?2 affiche ensuite la page de démarrage.
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

5.2 Mesures avec TECLOG2
5.2.1 Démarrer la mesure
¥ TECLOG 2 - Mo Filk

TECLOG 2

== 7the ENERGY
=== CONSERVATORY

BUAGHSTE TO0LS 10 MEASURE 8 LB FOORMAN €

]

) TECLOG 2 - No File Open NN

File [Recording | View Graph Cenfigur

Start Recording
Stop Recording

Fero Pressures

Clear Comm Errors

Scanning for COM Ports... (COM255)
Found 1 available COM Fort.
Initiating Device Search...

Completed Device Search: found 1
device.

-
™ Enter Filename for Saving

il 0 » TECLOG2

Organisieren v Neuer Ordner
i Favoriten T
Ml Desktop

& Downloads

2] Zuletzt besucht

4 Bibliotheken
[ Bilder
@ Dokumente

Aﬁ Musik

Name Anderungsdatum

Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.

B Videos hai <1 L

Dateiname: Window and Door Test.TeclogData

Dateityp: | Teclog Data Files (*.TeclogData)

= Ordner ausblenden

[ Speichern 1 [ Abbrechen ]
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Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes

Apres avoir déclaré les appareils de
mesure et fermé la fenétre Configuration
Settings, TECLOG?2 affiche la fenétre de
démarrage

L’affichage et I'enregistrement des
valeurs mesurées démarrent:

Menu:
— Recording — Start Recording

TECLOG2 vérifie d’abord la connexion
avec toutes les COM-interfaces et les
appareils de mesure connectés. (DG-700,
APT).

Dans la fenétre Enter Filename for
Saving (enregistrer mesure sous), on
entre un nom de fichier.

Toutes les mesures effectuées depuis
~Start Recording” seront
automatiquement enregistrées dans ce
fichier. Le nom du fichier se termine
automatiquement par ,, TeclogData*.
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

5.2.2 Enregistrer une série de mesures

La série de mesures se compose de la pression différentielle naturelle prise avant les autres
mesures, d’au moins cing valeurs mesurées avec des pressions différentielles provoquées
artificiellement et, éventuellement, de la pression différentielle naturelle mesurée apres les
mesurages (notamment en cas de vent fort).

5.2.2.1 Pression différentielle naturelle mesurée avant le test

Avant d’effectuer la série de mesures, on enregistre la pression différentielle naturelle. Les
préparatifs suivants sont nécessaires:
a) Mettre le régulateur de vitesse b) Fermer I'ouverture de I'écran perforé avec
sur Off (Arrét) du ruban adhésif.

Ensuite, dans le diagramme de TECLOG2, on marque le début des pressions différentielles
naturelles (voir point 1). Pour cela on clique sur le bouton Event (Marquage d’événements) dans la
barre de symboles. On peut appeler ce marquage par exemple « START : Baseline » (« START
pression naturelle »). La période de mesure des pressions différentielles naturelles devra durer 30
secondes minimum. Ensuite on met une nouvelle marque pour identifier la fin de la période de
mesure. Pour cela on re-clique sur le bouton Event (voir point 2). Ce marquage peut étre appelé

« END : Baseline » (« FIN pression naturelle »).

2 TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Dmvresl e - - E=SE08 X
File Recording View Graph Ci
| 1 2
Event ﬂ
s
o o 1[50 AT [mena] =1|[ movto 10 130108 JR N
Obs #: 0
Recording File:
Window and Door Test
P PWindon 06 ol
2 P Difice 08 c
= o
o [
0l =
[+ 5]
N O gl o
.. L1:]
» — m
» ..
& &
el =4
(1]
11:4600 11:47.00 11:48:00 11:4300 115000 11:50:00 11:5200 11:53:00 11:54:00 11:5500
—F— © inden —=— 5o
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

5.2.2.2 Générer plusieurs paliers de pression avec le systéme de mesure
BlowerDoor

Aprés avoir mesuré la pression différentielle naturelle, on génére plusieurs pressions différentielles
artificielles prés de I'élément de construction, grace a la Minneapolis BlowerDoor

Les préparatifs suivants sont nécessaires:

a) Mettre le régulateur de vitesse b) Enlever le ruban adhésif qui bouche
sur On (Marche) 'ouverture de I'écran.

On géneére les différents paliers de pression en augmentant prudemment la vitesse du ventilateur
avec le bouton régulateur de vitesse.

Plus les joints de I'élément de construction sont étanches, plus le temps est long pour atteindre
une pression différentielle constante et stable pres de I'élément de construction (parfois quelques
minutes).

[(2mcer e o WHESES Dans le diagramme de TECLOG2 on
'ﬁ m ’?ﬂ Ejﬂ reconnait une pression différentielle
e P stable au cours paralléle des graphes
5” i o oo T représentant Apfene‘atre/por‘(e et Apécran par
o R rapport a 'axe X. La période de

mesure avec des pressions
..... différentielles constantes doit durer 30
secondes minimum.

STOP: Step 2 (15Pa)

START: Step 3 (20 Pa)

- wrd Si les conditions météorologiques sont
défavorables (vent) on peut prolonger
40 .

151900 15:20:00 15:21:00 15:22:00 15:23:00 15:24:000 15:25:00 15:26:00 15:27:00 Cette perlode.

— 2 inder —=— 2 omifice

<
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

----------------------- Le moment du départ et de la fin de chaque période de mesurage
avec des pressions différentielles constantes doit étre marqué et
nommeé afin de mieux se repérer. Le marquage du début se fait a
I'aide du bouton EVENT (marquage d’événement) dans la barre des
symboles, dés que les courbes de Apsenetre/porte €t APecran COUrent
parallelement a I'axe X. Pour nommer I'événement on peut choisir le
palier de pression recherché (p.ex. « START : Step 2 (15 Pa) »).

™  Aprés 30 secondes de mesure minimum, on marque la fin de cette
N période, également a 'aide du bouton EVENT (p.ex. « STOP : Step

%
[y}
"' .................. 2 (15 Pa) »).

Cette étape est a répéter au moins 5 fois avec des paliers de pression prés de I'élément de
construction (p.ex. 10 Pa, 20 Pa, 30 Pa, 40 Pa, 50 Pa) différents. Plus on affiche de paliers de
pression, plus la mesure devient précise.

Step 2 (15Pa)

P: Step 2 (15Pa)

STO

5.2.2.3 Déterminer la pression différentielle naturelle en fonction des paliers de
pression

Si les conditions météorologiques sont défavorables (vent), il convient de remesurer et enregistrer
la pression différentielle naturelle aprés le test.

Aprés l'arrét du ventilateur BlowerDoor il peut rester de I'air entre le film et I'élément de
construction qui met un certain temps a s’évacuer. |l faut attendre jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de
pression différentielle artificielle avant de continuer avec les préparatifs suivants:

a) Mettre le régulateur de vitesse b) Obturer la perforation de I'écran avec du
sur Off (Arrét) ruban adhésif (Attendre qu’il n’y ait plus de
pression différentielle artificielle entre le film
et I'élément de construction)
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File

Recording View Graph Configuration Help

|
WH| _[[®3F #E
Event AutoT AutoY Devices MASTER| Results

Cette période de mesure doit durer 30
secondes minimum.

e01as

oo OFF | [-50 < I [depress »| ==

STOP: Step 3 (20Ps)
START: Nat Druck
STOP: Nat.Druck

[ START: Step 5 (125 Pe) f———————

STOP: Step 4 (17 5Pa)

{ sT0F: Sten s (12.5Pa)

START: Step 4 (17 5Pa)

15:25:00 18:27.00 15:29:00 15:31:00 18:3200 153500

Nov 1910 13:01:08
Obs# 0

»

Recording File:
Window and Door Test

W Pindow 10
W P Diifice 02

Si les conditions météorologiques sont
défavorables (vent) on peut prolonger
cette période.

5.2.3

_".::‘

!

m
TART: Bazeline

—l EMD: Baszeline

Terminer la mesure

TECLOG 2 - (RECORDING] - borrar 0

File [Recording] View Graph Configur:

=

Start Recording
Stop Recording

Zero Pressures

60

Clear Comm Errors

-

Stop Data Capture?

[ M

This will stop data capture. Continue?

Cui Mon |

- R
Load File?
oad File . 8 .Lg
Would you like to load the file you just created?
Cui Mon
L I &
22 janvier 2012 Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes

Le démarrage et la fin de cette période de mesure doivent étre
marqués et nommeés explicitement dans le diagramme.

A la fin de la série de mesures, terminer
le mode enregistrement:

Menu:
— Recording — Stop Recording

Dans la fenétre Stop Data Capture?
(Stop saisie de données) cliquez sur Oui
pour terminer, cliquez sur Non pour
continuer la mesure.

Ensuite une fenétre apparait avec la
question Load File? (charger fichier?)

Si vous voulez afficher la mesure
effectuée auparavant, cliquez sur Oui,
dans le cas contraire cliquez sur Non.
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5.2.4 Affichage de la série de mesures

Aprés avoir terminé les mesures, on peut afficher le fichier contenant les résultats dans le mode

affichage de TECLOG2.

22 TECLOG 2 - No File Open

File | Recording View Graph Configuration
Load Data File
Save Data File As...

Close Data File

—
= reaco:- pecorone vk e =

File Recording View Graph Configuration Help

‘
WH| [®¢[[F FE
Event AutoT _AutoY | | Devices MASTER| Resul

ts
o oo 0| [50 T [domess o] == | oy 1910 13:01:08
Obs #: 0

&0 Recording File:
Window and Door Test

W Pwindon 1.0
~ P Oiifce 02

STOP: Nat Drutck

START. Step 1 (10Pa)
STOP: Stept (10Pa)

START. Step 2 (1573)
START: NatDruck
STOP: Nat Druick

START: Nat Druck

START
STOP.

STOP: Stey
START. Ster

@
&
7

1

151000 151500 152000 152500 153000 153500 154000 154500

‘ 3

5.2.5

Ouvrir le fichier:

Menu:
— File — Load Data File

Dans la fenétre suivante sélectionner le
mesure que I'on souhaite visualiser.

Dans le mode affichage de TECLOG2 la
série compléte de mesures est affichée.

Calculer les valeurs moyennes des séries de mesures sélectionnées

Pour établir le procés-verbal des mesures dans Excel, les valeurs moyennes des différents paliers
de pression ainsi que la pression différentielle naturelle sont manuellement transcrites a partir du

diagramme dans TECLOG2.

Dans le mode affichage (File View mode) ainsi que dans le mode enregistrement (Data Recording
Mode) les analyses des données (entre autres les valeurs moyennes) pour les périodes de mesure

sélectionnées peuvent étre affichées.

Pour sélectionner une période de mesures (dans le diagramme, c’est la plage avec des
pressions différentielles constantes) faire un clic gauche sur le Region Select Tool

(créer période de mesurage) de la barre de symboles.

o =
S ——

mE = 8|E =]

==
Wincboom i (s Tt
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En restant appuyé sur le bouton
gauche de la souris on étire un
champ qui comprend une période de
mesures (palier de pression) du début
a la fin.

Ensuite on fait un clic droit dans ce
champ.
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5 Configurer TECLOG?2 et effectuer les mesures

| Show Stats

Bdjust Time Scale ko Fit

Create Petiod OF Record

Delete Selected Data For all channels
Delete Selected Data for displaved channels anly

Statistical Summary

Start Date and Time  Jan 18 05 14:13:48.40

End Date and Time Jan 18 05 14:15:44 42

Duration  1.93 minutes

Channel | # Obs | &g |EtdDev | Min |

P Orifice 111 257 083 1.17 476

P wind ov 111 -38.,98 1,17 41,03 -36.58
0K,

Ces étapes sont a répéter pour tous les paliers de pression.

24 janvier 2012
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Un menu contextuel apparait:

Dans la rubrique— Show Stats
on peut faire des statistiques
concernant la période de mesures
sélectionnée.

Une fenétre avec un apergu des
différentes Analyses de la période des
mesures sélectionnée apparait. Dans
la colonne Avg (valeur moyenne) les
valeurs moyennes des pressions
différentielles pour Apecran €t
APrenetre/porte SONt affichées.

Ces valeurs peuvent étre retranscrites
dans le procés-verbal de mesures
dans Excel.
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6 Proceés-verbal de mesures dans le tableau Excel

Pour I'établissement du procés-verbal, vous pouvez utiliser le fichier
BlowerDoor_rapport_mesure_fenetres 2011-06.xIt qui se trouve sur le CD fourni.

6.1 Entrée des données

Entrée des données dans le procés-verbal:
Dans les cellules blanches, des données peuvent étre inscrites.

Les cellules grisées sont verrouillées

Projet et client

Protocole de mesure
Perméabilité a I'air des fenétres et des portes

BlowerDoor cmuH

Weialyriems i Lahobtbey

fll

|

Projet Client

[t fenétre de la cuisine Matn CHIRAC

Addrezze . 13 rue Gilbert

PARIS
Télephone :

Date de mesure 22.02.2011 Téléfan
Objet du test: Entrez I'objet a vérifier (ex. fenétre dans la cuisine) et la date de la mesure.
Client: Entrez les coordonnées du client (donneur d’ordre)
Données climatiques

Données climatigques Ecran perforé

Temperature écran perfore: 20 ...

Temperature extérieurs: 14 "C Resistance de lair . | 061 [

Pression stmosphérigue ; 101325 Pa [ouverure ronde & aréte vive)

Température prés de I’écran :
- Entrez la température de I'air prise prés de I'écran
Température extérieure :
- Entrez la température de l'air prise a I'extérieur de I'élément de construction
Pression atmosphérique :
- Valeur standard: 101325 Pascal
Résistance de l’air cq :

- Paramétré sur 0,61 pour les écrans perforés livrés par BlowerDoor GmbH.
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6 Proces-verbal de mesures dans le tableau Excel

Série de mesures

Mesures Aide on/off
Diamétre oe Surfacg Bl ﬂ:p ?ﬂp Dékit of'air traversant BLEEAR GIES
) petfarstion de @ fenéres Ecran a p Ecart traverzant la
l'ouverure 8 A 'ecran perfaré o
l'ecran porte perforé fenétrefporte
[zm] [zm’] [Fa) [Fa) [m''h] [%] [m''h]
dpgi=! 100 —
300 707 -4 50 41 00 12,81 0,35 12,55
3,00 707 -44 a0 37,00 1217 o007 11 a2
300 707 -38,00 30,00 10,96 -0,38 10,73
3,00 707 -30,40 23,00 = 012 940
3,00 707 -22,50 16,00 2,00 016 724
300 .07 -16,30 11,00 6 G4 025 £.50
— ﬂpmz — — — —
CoeriEinient GE o éiation £ 1,000 Intervalle de confiance
| B, [k Fa®]] 1,092 max 1,13 min 1,06
Copetaea [MH{hFPaT] 110 max 1,14 miin 1,07
n [-] 052 Y mar0B: o min 052
Aide on/off : En cliquant sur ,Aide“, un tableau avec un apercu des pressions différentielles

de Apfenétre/porte €t APecran @pparait.

Diametre de I'ouverture :

Entrez le diamétre de la perforation de I'écran utilisé.

Surface de la perforation de I’écran :

Apfenc‘etrelporte .

Apécran perforé .

Apo1 et Apgz :

A partir du diamétre de la perforation, Excel calcule la surface de la perforation
de 'écran.

Entrez la pression différentielle obtenue prés de I’élément de construction
(fenétre ou porte)

Entrez la pression différentielle obtenue prés de I'écran perforé

Entrez les pressions différentielles naturelles obtenues avant et aprés avoir
généré des paliers de pression avec I'appareil BlowerDoor

Débit d'air traversant I'écran perforé :

Ecart :

En fonction de la pression différentielle prés de I'écran perforé, de la taille de la
perforation ainsi que la valeur de la résistance de l'air cq, le débit d’air actuel est
affiché.

L’écart des points de mesure par rapport a la droite de régression est affiché ici.

Débit d'air traversant la fenétre/porte :

26 janvier 2012

Le débit prés de I'écran est recalculé par rapport aux températures réelles. Le
résultat est le débit réel des fuites de I'’élément de construction.
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6 Proces-verbal de mesures dans le tableau Excel

6.2 Résultats des mesures

6.2.1 Débit d’air et perméabilité des joints

Résultat
Debit o air total Débit d'air
oy
Différence de pression au nivead de la fenétrefore 50 Pazcal 12,68 m¥h of-10 %

Debit d"air rapporté i la longueur du joint ouvrant (Valeur a) Permeéabilité du joint ouvran‘d

|

Différence de pression au niveau de la fenétre/porte ; 50 Pascal
" 3 AT maithtm)  «-10%

Longueur du jaint ourvrant 4,00 m

Nota : Le débit d"air est cormrigé en Fonction de conditions standardisées [température= 20'C, pression atmasphérique=101325 Fa).

Débit d’air : En fonction de la pression différentielle choisie et générée prés de I'élément de
construction, on détermine le débit d’air a travers les fuites de I'élément de
construction. Le résultat est réadapté aux conditions standards (20 °C et
101325 Pa).

Perméabilité du joint ouvrant :
En fonction de la pression différentielle choisie et générée prés de I'élément de

construction et de la longueur des joints, on affiche ici la perméabilité des joints
par rapport a la longueur des joints.
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6 Proces-verbal de mesures dans le tableau Excel

6.2.2 Représentation graphique

BlowerDoor smbn

MeuiSyiame i LS chiftt

Courbe de fuite : fenétre de la cuisine

100,00

10,00
by

1,00

Debit d’air a travers la fengétre/porte (m¥'h)

0,10

0,01

1 10 100
Différence de pression fenétre/porte (Pa)

+  Débit volumigue (dépression) [m#h)
—Diroite de régrassion (déprassion) [m¥h]
Dans la feuille graphique, la courbe des fuites pour I'élément de construction concerné est affichée.
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6 Proces-verbal de mesures dans le tableau Excel

6.2.3 Test sur site pour fenétres
otlibz bt == owertoor e
Projat : fenéetre de la cuisine
Datz de masura 22022011
Conditions
Températura intériaurs 20 < Ouvarturs : {ouvartura ronda & aréta viva)
Tarmpérature axtnaun 14 < Ré sistanca de |'air 0,61
Températura standard : 20 G
Surface fanétra’ports 2,00 = Classification : classa 2
Longuaur joint owrant : 4,00 m
Mesure
Valaurs Ré sultats
: : Debit d'air mesuré | Débit d'air mesuré
E“'““;“"“'“ Ap fenétra/porte 3P Gcran — ah par mé de par ml da joint
perfore NEtre/ POrtecomgs fenétre/porte ouvrant
{cmi) (Pa) {Pa) (Pa) ma/thrm) ) (ma{hm i
nat dp 1,00 [ - - = -
3,00 -48,50 41,00 49,50 6,27 3,14
2,00 -44, 80 7,00 45,80 506 2,08
3,00 38,00 30,00 39,00 547 2,68
2,00 30,40 22,00 31,40 4,70 2,35
2,00 -22,50 16,00 23,50 3902 1,86
2,00 -16,20 11,00 17,30 325 1.62

Comparaison : Debit d'air maximal autorisé par m® de fenétre avec mesure in situ

Exigences _
vis-a-vis T 30,00
une fenétre classe 2 E 2500 —— 4
E mm
rre - Cimnea autorss [PAF E 15,00 d___'_“_,__.—'—"
Différence de pression m2de surface | = 10,00 e
de fenétre/porte| % 500 ‘q:—i—t—ﬂ—'{
(Pa) (ma{hmz)) 0.00 T T
700 =0 0 20 an 40 &0 B0 70 8 i 100
75 22.3 Differenoe da Fll'E'SBlﬂH E'I'l':""E'.'FIEIﬂ:E' iPa)
50 17,0
23 107 | & [ihitdar mesug parm? de knéle —#—Omax auberiss par o de surfacs de Fendiredporic
10 5.8

Comparaison : Debit d'air maximal autorise par ml de joint ouvrant avec mesure in situ

Exigences
vis-a-vis = 800
une fenétre classe 2 s 0 I
CHYEX gutonss [T 'E = ,_.——"_‘_'_F
Différence de pression | ml de joint I 400 ——r’f
ouvrant a | o1 o @
(Pa) {m¥(hm)) E 20 iFf_’_I.
100 675 S oo t
75 557 10 20 30 40 B0 &0 70 a0 o 100
50 425 Différence de pression fenéwe/ pore (Pa)
fg 1232 | @ [DSbi d'air mésund par mlde jointouvrant =%Cmm auborisé par ml de joint cuvrant

Cette feuille du fichier sert a classer les fenétres et portes selon la norme EN 12207:2000-06. Le
débit d’air est calculé par rapport a la surface totale d’une part, et par rapport a la longueur des
joints d’autre part.

La classe de fenétre acceptée ou visée peut étre sélectionnée dans le champ classe de fenétre.
Dans les diagrammes, la courbe rose montre la limite autorisée de cette classe. Si les valeurs des
mesures effectuées sur site (points bleus) se situent en dessous de cette courbe, la fenétre répond
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6 Proces-verbal de mesures dans le tableau Excel

aux exigences de la classe choisie. Si les valeurs se situent au dessus de la courbe rose, la

fenétre est trop perméable pour la classe choisie ou visée.

En Allemagne, le décret sur les économies d’énergie impose les classes de fenétres dans les
batiments (Tableau 2).

Ligne | Nombre d’étages du batiment Classe de perméabilité
a l'air des joints
ouvrants selon DIN EN
12 207 - 1: 2000 - 06

1 jusqu’a 2 2
2 plus de 2 3

Tableau 2: Classes de perméabilité de fenétres extérieures, portes fenétres et lucarnes selon le décret sur les

économies d’énergie en Allemagne.

30
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7 Exemples pour le déroulement de la mesure de fenétres

7 Exemples pour le déroulement de la mesure de fenétres

Comme il n’existe pas de parameétres concrets pouvant aider a choisir le bon écran perforé, vous
trouverez dans ce chapitre quelques exemples de mesures, basées sur les connaissances et
I'expérience de la société BlowerDoor.

D’une maniére générale, avant de commencer a installer le film, on examine une fenétre avec un
anémomeétre thermique et une dépression de 50 Pascal pour détecter les fuites.

Ensuite, on monte le dispositif pour la mesure de la perméabilité des joints de la fenétre. Film et
écran perforé sélectionné, DG-700 pour I'enregistrement des pressions différentielles Apsenetre/porte
et Apécran-

Aprés I'enregistrement de la pression différentielle naturelle, on augmente manuellement la vitesse
du ventilateur BlowerDoor pour atteindre la premiére pression différentielle de 10 Pascal prés de
I’élément de construction.

Ensuite on vérifie si I’écran perforé est adapté.
1. La mesure peut étre effectuée avec I'écran perforé choisi.

Si la pression différentielle prés de la fenétre |Aprenstre| €St d’env. 10 Pa et la pression
différentielle prés de I'écran perforé |Apecran| €St > 3 Pa et < 10 Pa, la mesure peut étre
effectuée avec I'écran choisi.

2. Changement pour un écran perforé de taille supérieure

Si la pression différentielle prise prés de I'écran |Apecran| €St de15 a 20 Pascal, I'on risque
de décoller le ruban adhésif. Il faudra donc changer pour un écran avec une perforation au
diameétre supérieur.

3. Changement pour un écran perforé de taille inférieure

Si la pression différentielle prise prés de I'écran |Apecran| €St inférieure a 3 Pascal, la
mesure ne sera pas assez précise. Il faudra changer pour un écran avec une perforation au
diamétre inférieur.

71 Exemple 1 : Fenétre extrémement perméable

Si les frappes des fenétres ont des joints extrémement larges, ou, si le long des joints un débit d’air
est pergu simplement avec la main, ou, si 'anémomeétre indique une vitesse d’air élevée, il
conviendra d’installer directement I'écran avec le plus gros diamétre d’ouverture sur le film.

Aprés avoir enregistré la pression différentielle naturelle, on regle le premier palier de pression
prés de I'élément de construction sur 10 Pascal:

« Sila pression différentielle prise prés de I'écran dépasse 3 Pascal, les mesures peuvent étre
effectuées avec cet écran. (voir ci-dessus).

« Sila pression différentielle est plus élevée que 15 Pascal, il faudra utiliser un écran avec un
diametre d’ouverture plus grand. Dans ce cas, vous pouvez aussi utiliser les écrans D et E de
la Minneapolis BlowerDoor a la place des écrans perforés fournis.

« Sila pression différentielle reste nettement en dessous de 3 Pascal, il faut utiliser un écran
avec un diamétre d’ouverture plus petit. Si la pression différentielle n’est que légérement en
dessous des 3 Pascal, il faut tout doucement augmenter la vitesse du BlowerDoor-Ventilateur
jusgu’a ce que la pression différentielle atteigne au minimum 3 Pascal. Au lieu de commencer
avec une pression différentielle de 10 Pascal prés de la fenétre, on commence, dans ce cas,
avec une pression différentielle plus grande.
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Dans I'exemple suivant, la pression différentielle prise prés de I'écran perforé est d’environ. 5 Pa.
On peut donc continuer a travailler avec I'écran choisi. Les paliers de pression sont a régler
prudemment, les écarts entre les paliers sont de 2,5 Pascal.

Paliers de pression

Palier 1 : Apsenstre ~ 10 Pa

Palier 2 : Apsenstre ~ 12,5 Pa

" =)

BTN e

' TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Door Test

File Recording View Graph Configuration Help

[[eoree

oot 07| [10_ 2 T [depress o] =1

o
START: NatDruck
STOPNet Druck

[[Srar. sten 1 citeay |

STOP Step 1 (10Pa)

/ Apécran

N Apfenétre

Nov1910 13:01:08
Obs# 0

Recording Fie:
Window and Door Test
©  Pwindw  -103
P PoOice 55

131900 132000 132100 132200 132300 132400 132500 132800 132700 132800

Palier 3 : Apfenstre ~ 15 Pa

File Recording View Graph Configuration Help

s o o] [2x 2 [ o] =1

Nov1910 13:01:08
obs# 0

0 Rocordmg Fie:
Window and Door Test
i 2 PWindow 125
® o 72

[ror sepzazsra |

SToP Sten 1 (1P |

[t sten 100 |

e e
START NatDruck

[t sz azgea]

131900 132000 132100 132200 132300 132600 132500 132600 132700 132800

Palier 4 : Apsenstre ~ 17,5 Pa

% TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Door Teat e [ i

File Recording View Graph Configuration Help

File Recording View Graph Configuration Help

I
H W % |E B =
tent | | auto1 Ao | | s asten| s

[ s o7 ][5 A [ameie] =] novto10 130108 [ oo o | [75 21 I [sspm=] =<1 |[ ou 1910 130108
st o ovs#: 0
1 Recordng Fie: 1 Recorama e
Window and Door Test Window and Door Test
& 2 P Window -15.3 kS 2 P Window -175
2 P Oifice 10.2 ~ P Orifice 142
@ @
© o
af {8 &f % 218 & 2 IS
oL lg] g a o8] H 3 EH
& z g af | g g 4
w© 0
sn o
®
133800 133300 1340.00 1341:00 134200 134300 134400 134500 1346:00 13.47.00 133800 133300 134000 1341:00 134200 134300 134400 134500 134600 13.47.00
« D < v

Palier 5 : Apfenstre ~ 20 Pa

Obs #: 0

Recording File:
Window and Door Test

I~ P 'windaow -20.2
W P Orifice 17.1

n
>

STOP: Step 5 (20P&)

3
o
=]
s
w
=
o
i
=
=
W
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Systéme BlowerDoor pour fenétres et portes

Le palier de 20 Pa génére une pression
différentielle d’environ 17 Pascal prés de I'écran
perforé. Cela risque de décoller le ruban
adhésif.

Si nécessaire (en cas de vent fort) on peut
remesurer les pressions différentielles
naturelles.

© BlowerDoor GmbH
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Paliers supplémentaires allant jusqu’au décollement du ruban adhésif

Puisque la plus forte pression prés de I'élément de construction est seulement de 20 Pascal alors
que 50 Pascal sont souhaités, on peut continuer les mesurages, jusqu’au décollement du ruban
adhésif. Pour cela on augmente doucement les paliers de pression et les pressions différentielles
prés de I'élément de construction (ici 25 Pa et 30 Pa. Voir les figures ci-dessous.

Palier 6 : 25 Pa Palier 7 : 30 Pa
= TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Door Test I R o = TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Door Test I I L el )
Fie Recording View Groph Configuration Help Fie Recording View Graph Configurstion Help
H o adl o (| H ¢ |E B =
Event | | AuoT AutoV | | Devices MASTER| Resuts Event | | AutoT _Auto | | pevices MASTER| Resuts
ovi2e) oon 1[5 & T [demess o] =1 Nov1910 13:01:08 oot2e oo e 1 [30 T [domess o] =1/ Nov1910 13:01:08
Obs# 0 obs#i 0

100 Recording File: 100 Recording File:
Window and Door Test Window and Door Test

@ W Pwidn  -254 o ¥ PWndw 305
¥ Poice 187 ¥ Poifcs 209

START:Step® (25Pa)

[srert sescsra |
r 1

ART. Sten 7 (30Pa)
[stor stes 7 Goear |

8 8 &
[Tt e scorm
s s |

133800 133900 134000 134100 134200 134300 134600 134500 134600 134700 133800 133300 134000 134100 134200 134300 134400 134500 134500 1347.00

< 3 <

Le palier de pression qui fera décoller le ruban adhésif ne peut pas étre pris en compte pour
I'analyse des résultats !

Alternative 1

Au lieu d’'augmenter les paliers de pression jusqu’a destruction du montage fixé au ruban adhésif,
on peut utiliser un écran avec une ouverture plus grande. Ce changement d’écran doit étre fait
avec beaucoup de soin pour ne pas provoquer de fuites involontaires lors du montage.

Alternative 2

On peut également faire des mesures supplémentaires sans changer d’écran et avec des paliers
de pression, qui ne feront pas décoller le ruban adhésif. Pour cela, on choisit des paliers qui se
trouvent entre les paliers déja enregistrés.

7.2 Exemple 2 : Fenétre avec fuites dites « typiques »

Si les joints des fenétres présentent manifestement des fuites, on commence la mesure
directement avec I'un des écrans a grande ouverture.

Aprés avoir enregistré la pression différentielle naturelle, on régle le premier palier de pression
prés de I'élément de construction sur 10 Pascal. Si la pression différentielle prise prés de I'écran
reste en dessous de 3 Pascal, on met un écran a ouverture plus petite et on recommence la
mesure pour vérifier, si maintenant, avec une pression de 10 Pascal prés de I'élément de
construction, on obtient une pression différentielle de 3 Pascal prés de I'écran. Dés que I'on obtient
ces valeurs minimums, on peut commencer la véritable mesure.

Les paliers de pression sont a régler prudemment, I'écart entre les différents paliers doit étre
d’environ 5 Pascal.
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Paliers de pression

La série de mesures ci-dessous montre un mesurage optimal qui commence avec une pression
différentielle de 10 Pascal prés de la fenétre (élément de construction) Apsenstre (Palier 1) et qui se
termine avec une pression différentielle de 50 Pascal (palier 9). La pression différentielle prise prés
de I'’écran commence au palier de 1 a 3 Pascal et se termine au palier de 9 a 20 Pascal.

Apécran

l
T

Apfenétre

STOP: Step 3 (20Pa)

STOP: Step 1 (10Pa)

START: Step 3 (20Ps;

STOP: Step 2 (15Pa)

START: Step 1 (10Pa)
STERT: Step 2(15Pa)

Palier 1: 10 Pa Palier 2 : 15 Pa Palier 3 : 20 Pa

]
&
&

STOP Siep 5 (30Pa)

K &
@ g
= @
L3 =
[ 5

3

START. Step 4 (25 a)

Palier 4 : 25 Pa Palier 4 : 30 Pa Palier 6 : 35 Pa

STOP: Step 7 (40Pa)

START: Step 7 (40P @)
START: Step 8 (45Pa)
START. Step 8 (50F=)
STOP: Step 8 (50Pa)

Palier 7 : 40 Pa Palier 8 : 45 Pa Palier 9 : 50 Pa

Série de mesures compléte (sans marquages)

12:20:00 122500 13:30:00 133500 124000 134500 135000 135500 1
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7.3 Exemple 3 : Fenétre avec petites fuites

Si les joints des fenétres sont peu perméables, on peut commencer les mesures en utilisant I'écran
avec la plus petite ouverture.

Aprés avoir enregistré la pression différentielle naturelle, on régle le premier palier de pression

prés de I'élément de construction sur 10 Pascal.

« Sila pression différentielle prés de I'écran perforé est supérieure a 3 Pascal, on peut
commencer la mesure avec I'écran installé. (voir ci-dessus).

« Sila pression différentielle prés de I'écran perforé est supérieure a 15 Pascal, il faut utiliser un
écran avec une plus grande ouverture.

« Sila pression différentielle prés de I'écran perforé reste en dessous de 3 Pascal, il faut
augmenter doucement la vitesse du ventilateur BlowerDoor jusqu’a obtention d’'une pression
différentielle d’au moins 3 Pascal prés de I'écran perforé. Dans ce cas, on commence avec une
pression différentielle prés de la fenétre supérieure a 10 Pascal

Aprées le premier palier de pression, il faudra mesurer encore au moins 4 autres paliers de
pression, qui devraient avoir un écart de 3 ou 5 Pascal. Le dernier palier de pression prés de la
fenétre devrait étre de 50 Pascal ou plus.

Série de mesures avec paliers de pression

{ - -
= TECLOG 2 - {RECORDING) - Window and Door Test - — o e S|

File Recording View Graph Configuration Help

H W < ¥R e
Event Auto T AutoY | | Devices MASTER| Results

o sore OF [0 21T [osprosc~] =1 | Nov1910 13:01:08
Obs #: 0
Recording File:

1 | | | a2 ol | Window and Door Test

I P window 381
v P Orifice 30

o
=
o

W

o

o

=

W

STOP step 2
START step 3

START baseling
{ =10P bazeine
- START step 1 |
o STOP Sten
{ sTeRT step2 F
| START step 4
T sToP step 1 |

14:10:00 14:15:00 14:20:00 14:25:00

—*— P Window —=8— [ Orifice

< [ v

Ici, c’est seulement avec une pression différentielle de presque 40 Pascal, que I'on obtient la
pression différentielle minimum de 3 Pascal prés de I'écran perforé. Dans ce cas, on commence la
série de mesures avec ce palier de pression.
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7.4 Exemple 4 : Fenétre imperméable a I'air

Si les joints de la fenétre ne laissent quasiment pas passer d’air, on commence a mesurer avec
I’écran avec la plus petite ouverture.

Aprés avoir enregistré la pression différentielle naturelle, on essaie de régler le premier palier de
pression prés de I'élément de construction sur 10 Pascal:

« Sila pression différentielle prés de I'écran perforé reste en dessous de 3 Pascal, on augmente
trés doucement la vitesse du Ventilateur BlowerDoor, jusqu’a obtention d’une pression
différentielle prés de I'’écran d’au moins 3 Pascal. Dans ce cas, on commence avec une
pression différentielle prés de la fenétre supérieure a 10 Pascal (voir exemple 3).

« Si, en utilisant I'écran avec la plus petite ouverture, la pression différentielle prés de I'écran
reste entre 0 et 1 Pascal, malgré une pression différentielle prés de la fenétre entre 40 et 50
Pascal, il s’agit d’'une fenétre trés étanche.

Le diagramme montre que la pression différentielle prés de I'écran perforé est de 0,5 Pascal, alors
que la pression différentielle pres de la fenétre est de 40 Pascal. La pression différentielle
nécessaire de 3 Pascal minimum n’est pas atteinte.

- — — 5
=2 TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Door Test - _ C=RAEE X )

File Recording View Graph Configuration Help

H o < E BB
Event AutoT AutoY | | Devices MASTER| Results
i eore OFF | [ 60 2| T [depress v] =1/ Moy 1910 13:01:08

Obs #: 0

Recording File:
Window and Door Test

Tar T 2 P 'windaw -40.4
v F Orifice 04

1
i
1
i
1
i
1
1
1
1
T
i
i
1

1

14:12:40 141250 14:13:00 141310 14:13:20 141330 14:13:40 141350

—*— F Window —®— F Orifice

<] [ 3

Méme en augmentant la vitesse du ventilateur BlowerDoor, on n’arrive pas a atteindre 3 Pascal
prés de I'écran perforé. Puisque I'écran avec la plus petite ouverture a déja été installé, on ne peut
pas intervenir sur le montage du dispositif de mesure. On peut cependant affirmer que le débit d’air
a travers 'écran avec l'ouverture de @ 1,5 cm est inférieur a 0,9 m*h (pour une pression
différentielle prés de I'écran et un diamétre d’ouverture de 1,5 cm)
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Annexe A : Marquer un moment précis dans TECLOG2 (Event Marker)

Annexe A : Marquer un moment précis dans TECLOG2 (Event Marker)

. Pour marquer un moment précis durant la mesure dans le diagramme, cliquer d’abord
sur le bouton avec le trait rouge dans la barre de symboles.
4 TECLOG 2 - (RECORDING) - Window and Door Test. - e “ L4 E=AEaEx . .
i Femtes s oot Cotpan i Dans le diagramme, une ligne
mm s EEE pointillée apparait.
I 0 O [ [ 50 2 I [depress =] ==
Fecorang e Déplacer la ligne a I'endroit souhaité
TGO Window and Door Test .
ol ! B rue 0 en maintenant le bouton gauche de la
® }/ souris enfoncé.
401
20 !
!
Oy

114600 1147.00 114800 114300 105000 11:5100 11:5200 15200 11:5400 11:5500

—F— 2 window —=— 2 omfice

g [

Cliquer ensuite sur le bouton Event. La fenétre Edit Event Marker (marquer un
Event événement) s’ouvre.

f . . s
Edit Event Marker Entrer un nom approprié dans la zone
texte, par exemple : START : pression.
Date and Time Moy 22 10 15:20:42.25 naturelle
Text [START: Nat. Pressue Pour afficher ce texte dans le
graphique, cocher la case avant
I show test on graph ak Cancel show text on graph.
L Fermer la fenétre en cliquant sur
OK.
|l TECLOG 2 Beta - (RECORDING} - Test =1l x| . . ap oz
3 A la place de la ligne pointillée rouge,
L] S o EE= . . -
| R _ un trait continu bleu apparait avec le
[ E= | '5"jrﬂ| abr1510 114751 P s
| nom donné a cet événement.
100 Test Legky Joints
a0 i Bauteil 09
'3 Blends 04
-20- g
40
£0-
80
11:46:00 114700 11:48:00 11:4300 11:50:00 115100 11:5200 11:5300 11:5400 115500
< [ »
Edit Event Marker Ce marquage peut étre renommé ou effacé. Pour cela, faire un clic
Delete Event Marker gauche sur le nom de I'événement. Dans le menu contextuel choisir

Edit Event Marker (modifier marquage événement) ou Delete Event
Marker (supprimer marquage événement).
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Annexe B: Débits a travers I'écran perforé

Annexe B: Débits a travers I’écran perforé
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Le diagramme montre les débits a travers I'écran perforé en fonction de la pression différentielle
prés de I'écran et du diameétre de I'ouverture de I'écran (Diamétres: 1,5 cm, 2,1 cm, 3,0 cm et 4,2

cm).
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Annexe C : Notre offre de service

Annexe C : Notre offre de service

Etalonnage des appareils de mesure

Nous conseillons de faire étalonner et ajuster nos appareils de mesure extrémement précis (bien
au dela des exigences de la norme EN 13829) une fois par an dans notre usine. Un étalonnage
régulier effectué par notre usine (a intervalle de 15 mois maximum) prolonge la garantie de votre
dispositif de mesure BlowerDoor a 48 mois a partir de la date d’achat. D’autre part, nous vous
accordons 20% sur le prix d’étalonnage.

Séminaires et Formations

En complément des nombreux séminaires sur le theme de ,la perméabilité a I'air de I'enveloppe
du batiment“ dans nos locaux a Springe (proche Hannovre), la société BlowerDoor et ses
distributeurs agrées vous proposent également des formations individuelles sur place ou, si besoin,
sous forme de webinaires. Contactez-nous!

Inscription dans I’annuaire des prestataires de tests BlowerDoor
En tant prestataire de tests BlowerDoor, votre inscription dans notre banque de données en ligne
est gratuite.

Veuillez nous contacter par mail a info@blowerdoor.fr, si vous souhaitez vous inscrire dans
I'annuaire des prestataires de tests BlowerDoor le plus exhaustif d’Allemagne.

Matériel d’information pour prestataires de tests BlowerDoor

Pour vous, en tant que prestataire de tests BlowerDoor nous proposons gratuitement du matériel
d’'information professionnel sous forme de fichier prét a imprimer, comprenant votre logo et vos
coordonnées.

Si vous étres intéressés, veuillez nous adresser vos logos et coordonnées sous forme de fichier
.JPG en résolution imprimable a info@blowerdoor.fr.
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