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Introduction

Le “Energie Master” est un appareil portable multifonctions pour I'analyse de la qualité
de la puissance et pour des mesures de rendement énergétique.

1.1

Image 0.1: I'analyseur de puissance et de qualité d’énergie

Caractéristiques principales

Conformité avec la norme relative a la qualité de puissance CEI 61000-4-30 de
classe S.

Enregistreur simple et puissant avec une carte mémoire microSD (jusqu'a 32 Go
accepteé).

3 canaux de tension avec une large gamme de mesure : jusqu'a 1000 V RMS,
CAT 111 / 1000 V, avec assistance pour des systemes a moyenne et a haute
tension.

Echantillonnage simultané de la tension et du courant - 8 voies simultanées.
Convertisseur AN 16 bits pour des mesures de puissances precises.

4 canaux de courant avec reconnaissance automatique de la pince, déphasage
minimal et le choix du calibre.

Conformité avec les normes CEI 61557-12 et IEEE 1459 (puissance combinée,
fondamentale, non-fondamentale) et CEl 62053-22 (Energie).
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e Ecran couleur 4.3 "TFT.

e Outils puissant de diagnostic des pannes : enregistrement de transitoires et
niveau de déclenchement.

e Le Logiciel PC “PowerView v3.0” est une partie intégrante du systeme de
mesure qui fournit la facon la plus facile de télécharger, de visualiser et
d’analyser les données mesurées et d’éditer des rapports.

o L’analyseur “PowerView v3.0” présente une interface simple mais puissante pour
télécharger les données de l'appareil et obtenir une analyse rapide, intuitive et
descriptive. L'interface a été organisée pour permettre une sélection rapide des
données utilisant une sorte de “Windows Explorer”.

o L'utilisateur peut facilement télécharger les données enregistrées et les organiser
dans des sites multiples contenant des sites secondaires ou emplacements.

o Cet appareil produit des diagrammes, les tableaux et des graphiques pour
lanalyse de données de qualité de puissance et crée des rapports
professionnels.

o Il exporte des données vers d'autres applications (par exemple Excel) pour
davantage d’analyse.

o Des enregistrements multiples de données peuvent étre affichés et analysés
simultanément. Cet appareil fusionne différentes données enregistrées en une
mesure, synchronise les données enregistrées avec des instruments différents
avec décalage de temps, divise les données enregistrées en de multiples
mesures, ou extrait les données utiles.

1.2 Prescription de sécurité

Pour assurer la sécurité de I'utilisateur pendant l'utilisation de I'analyseur de puissance
et pour minimiser le risque de dégats sur I'appareil, prendre en compte les
avertissements suivants :




Cet appareil a été concu pour assurer une sécurité maximale de I'utilisateur.
Une utilisation autre que celle indiguée dans ce manuel peut augmenter le
risque de blessure sur l'utilisateur!

Ne pas utiliser I'appareil et/ou ses accessoires si vous remarquez des
défauts visibles sur ceux-ci!

L'appareil ne contient aucune partie réparable par l'utilisateur. Seul un
distributeur agréé peut effectuer la maintenance ou lajustement de
I'appareil!

Toutes les prescriptions normales de sécurité doivent étre prises en compte
pour éviter le risque de choc électrique lors d’intervention sur des
installations!

Utiliser uniqguement les accessoires agréés qui sont disponibles chez votre
distributeur.

L'appareil contient des piles rechargeables de type NiMH. Les piles doivent
uniquement étre remplacées par le méme type de pile, comme défini sur
I'étiquette de I'emplacement des piles ou dans ce manuel. Ne pas utiliser de
piles standard lorsque que l'adaptateur électrique est branché, sinon il y a un
risque d’explosion.

Des tensions dangereuses sont présentes a lintérieur de l'appareil.
Débrancher tous les cordons de sécurité, retirer le cable d'alimentation et
éteindre l'instrument avant de retirer le couvercle du compartiment des piles.
La tension nominale maximum entre phase et neutre est de 1000

Veft.. La tension nominale maximum entre phases est 1730 Vef.

Court-circuiter toujours les entrées de tensions inutilisées (L1, L2, L3, GND)
avec le neutre (N) pour éviter les erreurs de mesure et un déclenchement
intempestif en raison du bruit de couplage.

Ne pas retirer la carte mémoire microSD pendant que l'instrument est en
cours d’enregistrement ou en cours de lecture de données. Des erreurs
d’enregistrement et des erreurs de reconnaissance de carte peuvent
survenir.




1.3 Normes applicables

L’analyseur de puissance est congu et testé en conformité aux normes suivantes :

Compatibilité électromagnétique (EMC)

EN 61326-2-2: 2013

e L'équipement électrique pour la mesure,
le contrdle et 'utilisation en laboratoire —
exigences EMC -

Partie 2-2 : exigences particulieres — Test
de configurations, conditions
opérationnelles et criteres de performance
pour équipement portable de tests, de
mesures et de contréle équipement utilisé
dans réseaux de distribution a basse
tension.

e Emission : équipement de Classe A (a
des fins industrielles).

e Exemption pour les équipements destinés
a étre utiliser dans des lieux industriels

Sécurité (LVD)
EN 61010-1: 2010

Des exigences de sécurité pour équipement
électrique pour la mesure, le controle et
['utilisation en laboratoire-

La partie 1: exigences générales.

EN 61010-2-030: 2010

Des exigences de sécurité pour équipement
électrique pour la mesure, le contrdle et
['utilisation en laboratoire-

Partie 2-030 : des exigences particulieres pour
tester et mesurer des circuits

EN 61010-031: 2002 + Al: 2008

Des exigences de sécurité pour équipement
électrique pour la mesure, le contrdle et
l'utilisation en laboratoire-

Partie 031 : Exigences de sécurité pour le
branchement de sonde portables pour mesures
électriques et tests.

EN 61010-2-032: 2012

Des exigences de sécurité pour équipement
électrique pour la mesure, le contrdle et
['utilisation en laboratoire-

Partie 031 : Exigences de sécurité pour le
branchement de sonde portables pour mesures
électriques et tests.

Méthodes de mesures

CEI 61000-4-30: 2008 de Classe
S

CEl 61557-12: 2007

Partie 4-30 : Test et techniques de mesures -
méthodes de mesure de qualité de puissance.

Equipement pour le test, la mesure ou le controle
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de mesures conservatoires - Partie 12 :
dispositifs de mesures de performance et de
contréle (PMD)

CEI 61000-4-7: 2002 + A1: 2008 Partie 4-7 : Test et techniques de mesures -
guide général sur les mesures d’harmoniques et
d'interharmoniques et I'harmonisation pour les
systémes d'alimentation électrique et
éguipement connectés a cela.

CEI 61000-4-15 : 2010 Partie 4-15 : Test et techniques de mesures-
Flickermeter — Spécifications fonctionnel et de
design.

CEI 62053-21 : 2003 Partie 21 : Metres statiques pour une énergie
active (Classe 0.5S)

CEIl 62053-23 : 2003 Partie 22 : Partie 23 : metres statiques pour
énergie réactive (Classe 2)

IEEE 1459 : 2010 Norme IEEE: Définitions pour la mesure de

guantités de la puissance électrique dans des
conditions sinusoidales, non-sinusoidales,
équilibrées, ou non-équilibrées

EN 50160 : 2010 Caractéristiques de tension de I'électricité fournie
par les réseaux d'électricité publics

Notes sur les normes EN et CEl :

Le texte de ce manuel contient des références aux normes européennes. Toutes les
normes EN 6XXXX (par exemple. EN 61010) sont équivalentes aux normes CEI avec la
meme série de chiffre (par exemple. CEI 61010) et different uniguement dans des
parties modifiées exigées selon la procédure d’harmonisation européenne.

1.4 Abréviations
Dans ce manuel, les symboles et les abréviations suivantes sont utilisés:

Facteur de créte de courant, y compris CF, (facteur de
CF créte de courant phase p ) et CFn (facteur de créte
courant neutre). Voir 5.1.3 pour la définition.

Le facteur de créte tension, y compris CFuypg facteur de
créte tension (la phase p a la phase g) et CFuyp (facteur
de créte de tension phase p a neutre). Voir 5.1.2 pour la
définition.

CFu

Déplacement instantané de phase de puissance
(fondamental) ou cos ¢, y compris DPFpindicap
(déplacement de puissance phase p).

Le signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommeée. Le suffixe
“‘ind/cap” représente le caractére inductif/capacitif.

DP Find/cap
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DPFind/capi

Déplacement de phase enregistré (fondamental) facteur
de puissance ou cos ¢, y compris P 90° P

DPFpindrcap® (déplacement de +Q G
puissance phase p). T \
Le signe négatif indique la DPFeap- | DPFinds \
puissance produite et le signe 180 0
positif indique la puissance DPFing- DPFT/

consommeée. Le suffixe “ind/cap” -q n 7
représente le caractere capacitif / 270°
inductif. Ce paramétre est enregistré séparément pour
chaque quart de cercle comme indiqué sur 'image. Voir
5.1.5 pour la définition.

DP F+totind
DPF totcap

Facteur de puissance fondamentale de séquence
positive instantanée.

Le signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommée. Le suffixe
“‘ind/cap” représente le caractere capacitif / inductif. Voir
5.1.5 pour la définition.

DP F+t0ti ndlL
DPF*totcap®

Facteur de puissance P> P
fondamentale efficace totale +Q
enregistrée. Il
Le signe négatif indique la DPF*totcap-
puissance produite et le signe 80— —
positif indique la puissance

consommeée. Le suffixe 1]
“‘ind/cap” représente le 5700
caractere capacitif / inductif.

Ce parametre est enregistré séparément comme indiqué
sur I'image. Voir 5.1.5 pour la définition.

Fe)

Di

Puissance de distorsion de courant de phase, y compris
Dip. (Puissance de distorsion de courant de phase p).
Voir section 5.1.5 pour la définition de la mesure de
puissance (conformité a la norme: IEEE 1459-2010).

Delrot

Puissance de distorsion de courant efficace totale. Voir
section 5.1.5 pour la définition de la mesure de puissance
(conformité a la norme : IEEE 1459-2010).

DH

Puissance de distorsion harmonique de phase, y compris
DHp, (puissance de distorsion harmonique de phase p).
Voir section 5.1.5 pour la définition de la mesure de
puissance (conformité a la norme : IEEE 1459-2010).

DeH

Puissance de distorsion harmonique efficace totale. Voir
section 5.1.5 pour la définition de la mesure de puissance
non-fondamentale totale.

Dv

Puissance de distorsion de tension de phase, y compris
Dv; (puissance de distorsion de tension de phase p) Voir
section 5.1.5 pour la définition de la mesure de puissance
(conformité a la norme : IEEE 1459-2010).

DeViot

Puissance de distorsion de tension efficace totale. Voir
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section 5.1.5 pour la définition de la mesure de
puissance (conformité a la norme : IEEE 1459-2010).

Ep*

Energie active combinée (fondamentale et non-
fondamentale) de phases enregistrée, y compris Epp*-
(énergie active phase p). Le signe négatif indique
I'énergie produite et le signe positif indique I'énergie
consommeée. Voir la section 5.1.6 pour la définition.

Eptot”

Energie active combinée (fondamentale et non-
fondamentale) total enregistrée. Le signe négatif indique
I'énergie produite et le signe positif indique I'énergie
consommeée. Voir la section 5.1.6 pour la définition.

Energie réactive fondamentale de phase enregistrée, y
compris Eqgp*- (énergie réactive de phase p). Le signe
négatif indique I'énergie produite et le signe positif
indique I'énergie consommeée. Voir section 5.1.6 pour la
définition.

E Qtoti

Energie réactive fondamentale totale enregistrée. Le
signe négatif indique I'énergie produite et le signe positif
indigue I'énergie consommeée. Voir section 5.1.6 pour la
définition.

f, freq

Fréquence, y compris frequi2 (fréequence de tension sur
U12), frequi (fréquence de tension sur Ui et freqn
(frequence de courant sur l1). Voir section 5.1.4 pour la
définition.

Ratio de courant d'ordre négatif (en %). Voir section
5.1.10 pour la définition.

Ratio de courant d'ordre zéro (en %). Voir section 5.1.10
pour la définition.

+

Composante de courant d'ordre positif sur trois systéemes
de phase. Voir section 5.1.10 pour la définition.

Composante de courant d'ordre négatif sur trois
systemes de phase. Voir section 5.1.10 pour la définition.

|0

Composante de courant d'ordre zéro sur trois systémes
de phase. Voir section 5.1.10 pour la définition.

|Rmsl/z

RMS (tension efficace) de courant mesuré au cours de
chaque moitié de période, y compris Iprms» (courant de
phase p), Inrmsy: (Courant RMS neutre).

[fund

Courant RMS fondamental Ih1 (sur 1ere harmonique), y
compris Ifundp (courant RMS fondamental de phase p) et
[fundN (courant fondamental RMS neutre). Voir section
5.1.7 pour la définition.

Ihn

Composante harmonique RMS courant de rang, y
compris Iphn (Phase p ; composante harmonique de
courant RMS de rang) et Inhn (composant d’harmonique
de courant RMS de rang neutre). Voir section 5.1.7 pour
la définition.
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Composante interharmonique courant RMS de rang, y
compris lpihn (phase p; composante interharmonique

lihn courant RMS éniéme) et Inihn (composante
interharmonique actuel RMS de rang neutre). Voir
section 5.1.7 pour la définition
o Courant nominal. Courant d’'une pince de courant pour 1
Vett. & la sortie.
o Courant maximal, y compris IpPk (courant de phase p) y
compris INPK (courant maximal neutre)
Courant RMS, y compris IpRms (phase p courant),
IrRms INRms (courant RMS neutre). Voir section 5.1.3 pour la
définition.
Puissance active de phase 90°
instantanée combinée V&
Il | &
(fondamentale et non- P e
4P fondamentale), y compris #Pp 180 0°
(Puissance active de phase p). -P +P
Le signe négatif indique la I IV'/Q,
. . . v
puissance produite et le signe ~
positif indique la puissance 270°
consommeée. Voir section 5.1.5 pour les définitions.
Puissance active de phase enregistrée (fondamentale et
p+ non-fondamentale), y compris Pp* (Puissance active de
phase p). Le signe négatif indique la puissance produite
et le signe positif indique la puissance consommée. Voir
section 5.1.5 pour des définitions.
Puissance active totale 90°
instantanée combinée %
(fondamentale et non- |\
fondamentale). ). Le signe o | #Pet
#Prot négatif indique la puissance 180 0
produite et le signe positif Pt | +Por
indique la puissance I |V'A”
consommeée. Voir section 5.1.5 570°
pour des définitions..
Puissance active (fondamentale et non-fondamentale).
P, * Le signe négatif indique la puissance produite et le signe
tot positif indique la puissance consommée. Voir 5.1.5 pour
les définitions.
Puissance fondamentale active instantanée, y compris
+Pfundp (puissance fondamentale active de phase p). Le
#Pfund signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indiqgue la puissance consommée. Voir section
5.1.5 pour les definitions
Puissance fondamentale active de la phase enregistrée,
Pfund* y compris Pfundp® (Puissance fondamentale active de

phase p). Le signe négatif indique la puissance produite
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et le signe positif indique la puissance consommeée. Voir
section 5.1.5 pour les définitions.

Pt P ot

Séquence  positive  instantanée de  puissance
fondamentale active totale. Le signe négatif indique la
puissance produite et le signe positif indique la puissance
consommeée. Voir section 5.1.5 pour des définitions.

.
P*tot”

Séquence positive enregistrée de puissance
fondamentale active totale. Le signe négatif indique la
puissance produite et le signe positif indique la puissance
consommee.

Voir section 5.1.5 pour les définitions.

Puissance active harmonique instantanée, y compris
#PHp (puissance active harmonique de phase p). Le signe
négatif indique la puissance produite et le signe positif
indique la puissance consommeée. Voir section 5.1.5 pour
les définitions.

Puissance active harmonique de phase enregistrée, y
compris PHp* (Puissance active harmonique de phase p).
Le signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommeée. Voir section
5.1.5 pour les définitions.

Puissance active harmonique totale instantanée. Le
signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommeée. Voir section
5.1.5 pour les définitions.

+
PHtot”

Puissance active harmoniques totale enregistrée. Le

signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommeée. Voir section
5.1.5 pour les définitions.

#PFind
lLPFcap

Facteur de puissance combine P < > +p
(fondamentale et non- 90°
fondamentale) instantane, y *Q " |
compris #PFpind/cap (facteur PFew | +PFing
de puissance de phase p). Le 180 0°
signe négatif indique la PEra | +PEeap
puissance produite et le signe i IV'/Q
P . . v
positif indique la puissance Q ~
consommeée. Le suffixe ind/cap 270°
représente le caractere inductif/capacitif.
A noter : PF = DPF quand les harmoniques ne sont pas
présents. Voir section 5.1.5 pour la définition.

<.
Q.
N

PFina®
PFcapi

Facteur de puissance combiné (fondamentale et non-
fondamentale) enregistreé.

Le signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommee. Le suffixe
ind/cap représente le caractere inductif/capacitif.
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Ce parametre est enregistré
séparément pour chaque quart  +Q
de cercle comme indiqué sur
'image.

re)

PFind” | PFeap’
m | v 'A»
~

270°

FPFetotind
#PFetotcap

Facteur de puissance combiné (fondamental et non-
fondamental) efficace total instantané.

Le signe négatif indique la puissance produite et le signe
positif indique la puissance consommeée. Le suffixe
ind/cap représente le caractere inductif/capacitif.

Voir section 5.1.5 pour la définition.

PFetotind®

P FetotcaplL

Facteur de puissance combiné Pe— 3 +p
(fondamental et non- 90°
fondamental) efficace total * I
enregistreé.

Le signe négatif indique la 180
puissance produite et le signe PFetoind
positif indique la puissance m
consommee. Le suffixe Q

ind/cap représente le 270°
caractére inductif/capacitif.

Ce parametre est enregistré séparément pour chaque
quart de cercle comme indiqué sur I'image.

PFetotcap”

Pit

Flicker a long terme (2 heures), y compris Pipg (flicker de
tension a long terme de phase g par rapport a la phase p)
et Py (flicker de tension a long terme de phase p par
rapport au neutre). Voir section 5.1.9 pour la définition.

Pst

Flicker a court terme (10 minutes), y compris Psypg (phase
p a flicker de tension a court terme de phase g) et Psp
(phase p a flicker de tension neutre). Voir section 5.1.9
pour la définition.

Pst(lmin)

Flicker a court terme (1 minute) y compris Pstimin)pg
(flicker de tension a court terme de phase p par rapport a
la phase g) et Pstamin)p (flicker de tension neutre par
rapport a la phase p). Voir section 5.1.9 pour la définition.

Pinst

Flicker instantané y compris Pinstpg (flicker de tension
instantanée de phase p par rapport a la phase g) et Pinstp
(Flicker de tension instantanée de phase p). Voir section
5.1.9 pour la définition.

Puissance de phase non-active combinée (fondamentale
et non-fondamentale) instantanée, y compris #Np
(puissance non-active de phase p). Le signe négatif
indique la puissance non-active produite et le signe
positif indique la puissance non-active consommeée. Voir
section 5.1.5 pour la définition.

15



Nind®

N capi

Puissance non-active combinée P > P
(fondamentale et non- +Q %
fondamentale enregistrée, y I | %
compris NcapindP (Puissance Neap” Nind"
non-active de phase p). Le
suffixe ind/cap représente le Nind Nca,;/

caractére inductif/capacitif. Le | v
signe négatif indique la 270°
puissance réactive

fondamentale produite et le signe positif indique la
puissance réactive fondamentale consommée. Ce
parametre est enregistré séparément pour chaque quart
de cercle comme indiqué sur I'image. Voir section 5.1.5
pour la définition.

Fe)

#Qfund

Puissance de phase réactive fondamentale instantanée,
y compris #Qp (puissance réactive de phase p). Le signe
négatif indique la puissance réactive fondamentale
produite et le signe positif indique la puissance réactive
fondamentale consommée. Voir section 5.1.5 pour la
définition.

Qfunding®
Qfundcap®

Puissance réactive Pe——> +P
90

fondamentale de phase Q

enregistrée. Le suffixe ind/cap Il
représente le caractere Qeap
inductif/capacitif. Le signe 180
négatif indique la puissance Qind
réactive fondamentale produite " v '/,29:
et le signe positif indique la Q ~
puissance réactive
fondamentale consommée. Ce parametre est enregistré
séparément pour chaque quart de cercle comme indiqué
sur I'image. Voir section 5.1.5 pour la définition.

270°

Q% totcap
iQ+totind

Séquence positive instantanée de la puissance réactive
fondamentale totale. Le suffixe ind/cap représente le
caractére inductif/capacitif. Le signe négatif indique la
puissance réactive produite et le signe positif indique la
puissance réactive consommeée. Voir 5.1.5 pour la
définition.

Q+toti ndlL

Q*totcap™

Séquence positive enregistrée de la puissance réactive
fondamentale totale. Le suffixe ind/cap représente le
caractere inductif/capacitif. Le signe négatif indique la
puissance réactive produite et le signe positif indique la
puissance réactive consommée. Ce paramétre est
enregistré séparément pour chaque quart de cercle.

Puissance apparente combinée (fondamentale et non-
fondamentale), y compris Sp (puissance apparente de
phase p). Voir section 5.1.5 pour la définition.

Setot

Puissance apparente efficace totale combinée
(fondamentale et non-fondamentale). Voir section 5.1.5
pour la définition.
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Sfund

Puissance apparente fondamentale, y compris Sfundp
(puissance apparente fondamentale de phase p). Voir
section 5.1.5 pour la définition.

Stiot

Séquence positive de puissance apparente efficace
fondamentale totale. Voir section 5.1.5 pour la définition.

Sufundioet

Puissance apparente fondamentale déseéquilibrée. Voir
section 5.1.5 pour la définition.

SN

Puissance apparente non-fondamentale de phase, y
compris Snp (puissance apparente non-fondamentale de
phase p). Voir section 5.1.5 pour la définition.

Sen

Puissance apparente efficace non-fondamentale totale.
Voir section 5.1.5 pour la définition.

SH

Puissance apparente harmonique, y compris SHp
(puissance apparente harmonique de phase p). Voir
section 5.1.5 pour la définition.

SeHtot

Puissance apparente efficace harmonique totale. Voir
section 5.1.5 pour la définition.

THD,

Taux de distorsion harmonique de courant total (en % ou
en A), y compris THD), (THD de courant de phase p) et
THDin (THD de courant de neutre). Voir section 5.1.7
pour la définition

THDuy

Taux de distorsion harmonique total liée (en % ou en V) y
compris THDupg (THD entre la phase p et g) et THDup
(THD entre la phase p et le neutre). Voir section 5.1.10
pour la définition.

Ratio de séquence négative de tension (en %). Voir
section 5.1.10 pour la définition.

Ratio de séquence nulle de tension (en %). Voir section
5.1.10 pour la définition.

U, URms

Tension RMS, y compris Upg (entre la phase p et phase
g) et Up (entre la phase p et le neutre). Voir section 5.1.2
pour la définition.

U+

Composante de séquence positive de tension sur trois
systémes de phase. Voir section 5.1.10 pour la définition.

Composante de séquence négative de tension sur trois
systémes de phase. Voir section 5.1.10 pour la définition.

UO

Composante de séquence nulle de tension sur trois
systémes de phase. Voir section 5.1.10 pour la définition.

UDip

Tension Urmsy, Minimale mesurée pendant la baisse.

Ufund

Tension RMS fondamentale (Uhz sur 1ers harmoniques),
y compris Ufundpg (tension RMS fondamentale entre la
phase p et la phase g) et Ufundp (tension RMS
fondamentale entre la phase p et le neutre). Voir section
5.1.7 pour la définition
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Uhy,

Composante harmonique de tension RMS de rang n, y
compris Upghn (composante harmonique de tension
RMS de rang n entre la phase p et la phase g) et Uphn
(composante harmonique de tension RMS de rang n
entre la phase p et le neutre). Voir section 5.1.7 pour la
définition.

Uihn

Composante interharmonique de tension RMS de rang
n, y compris Upgihn (composante interharmonique de
tension RMS de rang n entre la phase p et la phase g) et
Upihn (Composante interharmonique de tension RMS de
ragn n entre la phase p et le neutre). Voir section 5.1.7
pour la définition.

Composante harmonique de tension RMS de rang n
mesurée. Voir 5.1.7. pour la définition

Ulnt

Tension minimale mesurée Urmsy: pendant interruption.

UNom

Tension nominale, normalement une tension par laquelle
le réseau est désigné ou identifiée.

UOver

Valeur haute de tension, différence entre la valeur
mesurée et la valeur nominale d’'une tension, seulement
quand la valeur mesurée est supérieure a la valeur
nominale. Valeur haute de tension mesurée sur
I'intervalle enregistré, exprimée en % de la tension
nominale incluant Upgover (tension de phase p a phase g)
et Upover (tension de phase p a tension neutre).

Uprk

Tension maximale, y compris Upgpk (tension de créte
entre la phase p et la phase g) et UpPk (phase p a
tension neutre).

U RmsY%

Tension RMS rafraichie chaque demi-cycle, y compris
Upgrmsy: (tension de demi-cycle entre la phase p et la
phase g) et Uprmsy (tension de demi-cycle entre la phase
p et le neutre). Voir section 5.1.11 pour la définition.

Uswell

Tension maximale mesurée Urmsy: pendant présence de
hausse.

UUnder

Valeur basse de tension, différence entre la valeur
mesurée et la valeur nominale d’une tension, seulement
quand la valeur mesurée est inférieure a la valeur
nominale. Valeur basse de tension mesurée sur
lintervalle enregistré, exprimée en % de la tension
nominale incluant Upgunder (tension de phase p a phase g)
et Upunder (tension de phase p a tension neutre).

AUmax

Difféerence maximale absolue entre les valeurs Urms/2)
pendant un événement RVC et la moyenne arithmétique
finale de 100/120 Urms@2) juste avant I'événement RVC.
Pour les systémes polyphasés, AUmax €st la plus grande
AUmax sur tous les canaux. Voir section 0 pour plus de
détails.
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AUss

Différence absolue entre la moyenne arithmétique finale
de 100/120 Urms(/2) juste avant un évenement RVC et la
premiére moyenne arithmétique de 100/120 Urmsq/2)
aprés I'évenement RVC. Pour les systemes polyphasés,
AUss est la plus grande AUss sur tous les canaux. Voir
section 0 pour plus de détails.

USig

Tension RMS de signalisation, y compris Usigpg (tension
de signalisation de demi-cycle entre la phase p et la
phase g) et Usigp (tension de signalisation de demi-cycle
entre la phase p et le neutre). La signalisation est une
manifestation brusque de signaux, souvent appliquée a
une fréquence non-harmonique, qui contrdle a distance
I'équipement. Voir section 5.2.6 pour des détails.
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Description

2.1 Face avant de 'appareil

ne 'raxgglsaster

MWOSE3 / HW: 5.0/ FW: 1.0.1023

ImageO0.1: Face avant de l'appareil

Structure de la face avant de I'appareil:

1. Ecran LCD
2. F1-F4
3. “Fléches”

4. “ENTER”
5. “ESC”

6. “Raccourci”

7. “Lumiére”
(signal sonore
“OFF”)

Ecran couleur TFT, 4.3 pouces, 480 x 272 pixels.
Touches “fonction”.

Permet de bouger le curseur et de sélectionner les
parametres.
Pour entrer dans le sous-menu.

Pour sortir d’'une fonction et pour confirmer les nouveaux

parametres.
Acces rapide aux fonctions principales de I'appareil.

Rétro-éclairage LCD (ON/OFF)
Si la touche “Lumiére” est appuyée plus de 1,5 secondes, le
signal sonore sera désactivé. Appuyer et maintenir appuyé
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de nouveau pour le réactiver.
8. “ON/OFF” “ON/OFF”: Pour allumer et éteindre I'appareil.

9. Couvercle Donne accées aux ports de communication et a
'emplacement de carte micro SD.

2.2 Bornes de connexion (partie supérieure de I'appareil)

M Avertissements!

A Utiliser uniquement des cordons de
sécurité!

A La tension nomimale maximum autorisée
entreles bornes d’entrée de tension et la
Terre est de 1000 Vet !

M La tension maximum de I'adaptateur
d’alimentation (externe) est de 14 V!

Image 0.2: Bornier supérieur

Structure du bornier:

1 Borne d’entrée des pinces de courant (I1, I2, I3, In).
2 Borne d’entrée de tension (L1, L2, L3, N, GND).
3 Prise externe d’alimentation 12 V.

Image0.3: Bornier latéral

Structure du bornier latéral:

1 Emplacement de la carte MicroSD.
2 Connecteur interface série GPS.

3 Port Ethernet — non utilisé.

4 Port USB.
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2.3 Vue de la face arriere

1. Image0.4: Vue de dessous

Face arriere:

1. Couvercle du compartiment piles.

2. Vis du compartiment piles (Dévisser pour remplacer les piles).

3. Etiquette du numéro de série.
2.4 Accessoires

Accessoires de base

Tableau 0.1: Accessoires standards de l'analyseur de puissance

Description Quantité
Pointes de touche 4
Pinces crocodiles 4
Cordons de test 4
Céable USB 1
Céable RS232 1
Adaptateur d’alimentation 12V /1.2 A 1
Piles rechargeables NiMH de type HR 6 (AA) 6
Housse de transport souple 1
Manuel (CD-ROM) 1
Logiciel PowerView v3.0 et manuels (CD-ROM) 1
2.5 Accessoires en option
Description Quantité | Référence
Flex de courant 30/300/3000A — 1V 1 Al1227
MiniFlex de courant (boucle 25cm) 30/300/3000A — 1V 1 A1501
MiniFlex de courant (boucle 48cm) 30/300/3000A — 1V 1 A1502
MiniFlex de courant (boucle 90cm) 60/600/6000A — 1V 1 A1503
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Kit de 4 MiniFlex A1501 4 S2094
Kit de 4 MiniFlex A1502 4 S2096
Kit de 4 MiniFlex A1503 4 S2098

Consulter la feuille ci-jointe pour la liste des autres accessoires optionnels disponibles.

Fonctionnement de I'appareil

Cette section décrit le fonctionnement de I'appareil. La face avant de lappareil se
compose d’un écran couleur LCD et d’un clavier.Les données mesurées et I'état de
I'appareil sont affichés sur I'écran.Des symboles d’affichage de baseet une description
des touches sont affichés comme sur I'image ci-dessous:

Barre des
statuts

Touches fonction

Raccourcis

Capture d’écran

Curseur
« Entrer »

Echap

Blocage + activation /
désactivation

On/Off

Rétroéclairage
On/Off

Image0.1: Symboles affichés et description des touches

Pendant la campagne de mesure, des écrans divers peuvent étre affichés. La plupart
des écrans partagent des zones communes et des symboles : ceux-ci sont affichés sur
'image ci-dessous:
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Nom de I'écran

Barre d’état

Axe y échelle

Axe x échelle

Options  avec
les touches
fonctions

mrage0.2: Affichage typique lors de mesure

3.1 Barre d’état de I’appareil

La barre d’état de I'appareil est placée au-dessus de I'écran. Elle indique les différents
états de I'appareil. Des descriptions d’icénes sont affichées sur le tableau ci-dessous.

Barre d’état

'H _’.ZL"'“‘ -

MAIN MENU Q & © I 09:19:07
‘ 3

Image0.3: Barre d’état de I'appareil

Tableau0.1: description de la barre d’état de I'appareil

(T Pour indiquer le niveau de charge des batteries.

i Pour indiquer que le chargeur est branché a I'appareil. Les batteries
seront rechargées automatiquement lorsque le chargeur est branché.

& L’appareil est verrouillé (voir section Erreur ! Source du renvoi

ntrouvable. pour les détails).

- La tension nominale choisie ou la gamme de pinces de courant sont
i} trop petits.

09:19 Heure actuelle.

Statut de 'enreqistreur:

L’enregistreur est actif, en attente de déclenchement.

L’enregistreur est actif, enregistrement en cours.

meémoire de I'appareil.

G
|E| Rappel de liste mémoire. L’écran affiché est rappelé a partir de la

Signalisation de données. Pendant ['observation des données
enregistrées, cette marque indique que les résultats de données
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observées pour un intervalle de temps donnée peuvent étre compromis
en raison d'une interruption, d’'un creux ou d’une surtension. Voir
section 0 pour plus d’explications.

Signalisation de présence de tension sur la ligne de tension aux
fréquences contrblées.

Mode de communication clé USB. Dans ce mode, I'enregistrement
choisi pour étre transféré depuis la carte microSD vers une clé USB.
La communication USB avec le PC est désactivée sous ce mode.

3.2 Touches de l'appareil

Le clavier de I'appareil est divisé en 4 sous-groupes:

Touches de “Fonction”

Touches de “Raccourcis”

Touche de manipulation de Menu/zoom: touche Curseurs, “Entrée”, “Echap”
Autres touches: Touches “Lumiere” et “Power on/off”

Les touches de fonctions sont multifonctionnelles.

Leur fonction actuelle est affichée en bas de I'’écran et dépend de la fonction de
I'appareil choisi.

Les touches de “Raccourcis” sont affichées dans le tableau ci-dessous. Elles
fournissent un acces rapide aux fonctions les plus utilises.

Tableau0.2: Fonctions des touches de “Raccourcis”

Pour afficher I'écran de mesure UIF a partir du sous-menu de mesure.

Q

Pour afficher I'écran de I'analyseur de puissance a partir du sous-menu
de mesure.

Pour afficher le bargraphe harmoniques a partir du sous-menu de
mesure.

Pour afficher I'écran de paramétres de connexion a partir du sous —
menu configuration de mesures.

Pour afficher le diagramme de phase a partir du sous-menu de mesure.

Maintenir appuyé la toucheo pendant 2 secondes pour
déclencher une capture de la forme d’ondes. L’appareil va enregistrer
tous les parametres mesurés dans un dossier, qui pourra ensuite étre
analysé par PowerView.

x 2 00806

Maintenir appuyé la touche@ pendant 2 secondes pour désactiver /
activer les signaux sonores.
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Les touches « Curseur », « Entrée » et « Echap » sont utilisées pour le déplacement
dans la structure du menu de I'appareil, en entrant dans divers paramétres. De plus, les
touches curseurs sont utilisées pour le zoom sur les graphiques et le déplacement.

La touche @ est utilisée pour régler I'intensité du rétroéclairage (faible/élevé). De plus,
en maintenant la touchem appuyeée, l'utilisateur peut activer/ désactiver le signal
sonore.

La touche @ est utilisée pour allumer ou arréter 'appareil (ON/OFF).

3.3 Mémoire de I’appareil (carte microSD)

L’analyseur de puissance utilise la carte microSD pour stocker des enregistrements.
Avant I'utilisation de I'appareil, la carte microSD doit étre formatée en une partition
unique de type FAT32 et insérée dans l'appareil, comme indiqué sur I'image ci-
dessous.

Carte MicroSD

Image0.4: Insertion de la carte microSD

1. Ouvrir le couvercle de I'appareil

2. Insérer la carte microSD dans la fente de I'appareil (la carte doit étre mise
a I'envers comme sur I'image).

3. Fermer le couvercle de I'appareil.

Remarque : Ne pas éteindre I'appareil pendant que la carte microSD est utilisée :
- Pendant une session d’enregistrement

- Lors de consultation de données enregistrées dans le menu de LISTE
MEMOIRE
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Ne pas respecter cette procédure peut endommager des données et générer des
pertes irréversibles de données.

Remarque : La carte SD doit avoir une partition unique FAT32. Ne pas utiliser des
cartes SD avec des partitions multiples.

3.4 Menu principal de I'appareil

Aprés le démarrage de l'appareil, le « MENU PRINCIPAL » s’affiche. A partir de ce
menu, toutes les fonctions de I'appareil peuvent étre choisies.

@i 18:13
MEASUREMENTS RECORDERS
sy,
MEASUREMENT SETUP GEHERAL SETUP

Image0.5: “MENU PRINCIPAL”

Tableau 0.3: Menu principal de I'appareil

ﬁ"”i Sous-menu de MESURE. Permet I'accés aux divers écrans de mesure
de l'appareil.
® Sous-menu d’ENREGISTREMENT. Permet I'accés a la configuration et

au stockage des enregistrements de I'appareil.

{7, | Sous-menu de CONFIGURATION DE MESURE. Fournit 'accés aux
parametres de mesure.

1,& Sous-menu de CONFIGURATION GENERALE. Fournit 'accés a des
parametres divers de mesure.

Tableau0.4: Touches dans le menu principal

‘. Pour sélectionner les sous-menus.

@ Pour entrer dans les sous-menus sélectionnés.
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Sous-menus de l'appareil

En appuyant sur la touche « ENTER » dans le menu principal, l'utilisateur peut
sélectionner un des quatres sous-menus :

e Mesures — ensemble des différentes mesures réalisables,

e Enregistrement — configuration et consultation de divers enregistrements,

e Configuration de mesures — Réglage de parametres de mesures,

e Configuration générale — Réglage de parametres généraux de I'appareil.
La liste de tous les sous-menus avec les fonctions disponibles est présentée sur les
images suivantes :

MEASUREMENTS 10N 15:22

1
Vi o1 o-
@ 48:43 POWER ENERGY

':N.ﬁ”;;' t ‘ .°:-. I:]_— H!l!mlo!ulcs F LIC‘;ERS PHAS RAM
7 I £ §c N pHu

Figure 0.6: Sous menu mesure

RECORDERS iC__l01:43

[ E ]

MEMORY LIST EVENTS TABLE

ALARM TABLE RYC TABLE

Figure 0.7: Sous menu enregistrement

MEAS. SETUP i 104:49
1§ . | Q |
CONNECTION SETUP EVENT SETUP ALARM SETUP
(@ =
SIGNALLING SETUP RVC SETUP

Figure 0.8: Sous menu réglage mesure
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GENERAL SETUP {0000 16:53

@
COMMUNlCATION TIME & DATE LANGUAGE

® ®

INSTRUMENT INFO LOCK/UNLOCK COLOUR MODEL

Image 0.9: Sous-menu de configuration générale

Tableau 0.5: Touches dans les sous-menus

Pour naviguer et sélectionner la fonction a I'intérieur de chaque

sous-menu.
@ Pour entrer dans la fonction sélectionnée.
Esc Pour retourner dans le "MENU PRINCIPAL”.

3.5 U,f

Des valeurs de tension, de courant et de fréquence peuvent étre consultés sur les
écrans “U,I,f". Les résultats de mesure peuvent étre consultés sous forme de tableau
(MESURE) ou sous forme de graphique (COURBE, TENDANCE).La consultation de
TENDANCE est active uniguement dans le mode enregistrement.

Mesure

En entrant I'option U,I,f, L’écran sous forme de tableau de mesures U,l,f —(voir images
ci-dessous).

U,I,;:-METER L1 @ mm 17:53

f 50. l]l]Hz

| HoLD || |[[123na || SCOPE |

Image 0.10:Les écrans tableaux de mesure de phase U, I, f (L1, L2, L3, N)
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U,LMETER A @ mm 17:53
(L1 L3 (N

uL 220.2 225.2 215.2v 9.994yv
Thdu | 454 0.10 0.41% 0.08%
L e o L i
L e o e
L st L
| HoOLD || |[125u A a|| SCOPE |

U,,METER A @ 17:53

| HoLD || |[12:ua &A|| SCOPE |

Image 0.11: Les écrans de tableau de mesure U, I, f

Sur ces écrans, des mesures de tension de ligne et de courant sont affichées. Des
descriptions de symboles et d’abréviations utilisés dans ce menu sont présentées dans
le tableau ci-dessous.

Tableau0.6: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

RMS
UL Valeur réelle efficace Uett. and ler.
IL
THD
ThdU Taux de distorsion harmonique THDu (tension) et THD (courant)
Thdl
CF Facteur de créte CFu et CF
PEAK Valeur créte Upk et lpk
MAX Tension maximale Urmsy et courant maximal Irmsv. , mesurés apres
un RESET (touche: F2)
MIN Tension minimale Urmsy: et courant minimal Irmsy. , Mesurés aprés un
RESET (touche: F2)
f Fréquence sur un canal de référence

Remarque: Dans le cas d’une surcharge de courant ou d’une surtension sur le

convertisseur AD,le symbole \ssera affiché sur la barre d’état de I'appareil.
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Table 0.7: Touches de fonction des écrans de mesure
HOLD Pour figer les mesures sur I'éran.
RUN Pour autoriser la mesure.

F2 RESET Reset des valeurs MAX et MIN (Urms €t Irms).

iz 3N Pour afficher les mesures de la phase L1.
A

12 3N AA Pour afficher les mesures de la phase L2.
12 3N AA Pour afficher les mesures de la phase L3.
12 3 NAA Pour afficher les mesures sur le neutre.
12 3N AA Pour afficher les mesures en couplage étoile.
12 3N AA Pour afficher les mesures en couplage triangle.
12 23 31 A Pour afficher les mesures des tensions composées L12.

12 23 31 A Pour afficher les mesures des tensions composées L23.

1223 31A Pour afficher les mesures des tensions composées L31.

1223 31 A Pour afficher les mesures de tensions en couplage triangle.

METER Pour basculer en affichage de mesure.

SCOPE Pour basculer en visualisation de courbe.
Pour basculer en consultation de tendance (uniqguement

TREND . . , )
disponible en cours d’enregistrement).
(@) Pour capturer un apergu de la forme d’onde.
ESC Pour retourner au sous-menu« mesures ».

Courbe

De diverses combinaison de formes d'ondes de tension et de courant peuvent étre
affichées sur I'appareil , comme présenté ci-dessous :

U,1,1:SCOPE L1 ©mE 17:63 U,1,:SCOPE L1 ©mE 17:63

oy e
FO00U iy OTROR ALy

220.2v |

Ut | "
500.04 |
3 !
| {
| |
|
HOLD || U + us us |[413wuanl| TREND HOLD || u b uiui |[423uaall TREND |
Image 0.12: Forme d’onde unique de Image 0.13: Forme d’onde unique de
tension courant
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U, E:SCOPE L1 (OGlEIETE T v,1,:SCOPE L1 © T 17:53

04 [-5‘\1; “Ban U4 i‘-)ap'},«-n:\.
220.2v | 7N y 220.2v .
" { N ; Y |
¥ \ /) \ ] |
600.0a | h % )| | 500.0a |
| \ / \ Fi il _
§ \ i \ o 7
7 | {
T SN | RN || owerain — - £ —
MOLD | v UJ ui | 43204 0| TREND HOLD || u . uiUA|[4::n 40 | TREND

Image 0.14: Formes d’onde de tension et  Figure 0.15: Formes d’onde de tension et
de courant (mode unique) de courant (mode double)

Table 0.8: Symboles and abréviations sur I'écran de I'appareil

Ul, U2, U3, Un Valeur efficace réelle de la tension :

U1,U2,Us,UN

Ulz, U23, U3l Valeur efficace réelle des tensions composeées:
Ui2,U23,Us

11,12, 13, In Valeur efficace de courant:
11,12,13,IN

Table 0.9: Touches de fonction des écrans de courbe

HOLD Pour figer les mesures sur I'écran.
RUN Pour autoriser la mesure.

Pour choisir la forme d’onde a afficher:
Ul U,l U/l Pour afficher la forme d’onde de tension.
Ul U, U/l Pour afficher la forme d’onde de courant.

Pour afficher la forme d'onde de tension et de courant
Ulu,lull . i
(graphique unique).

Pour afficher la forme d'onde de tension et de courant

UARVARV) (graphique double).

Pour choisir entre une consultation de phase, neutre, de
toutes phases et de ligne:

iZA3 N Pour afficher les formes d’onde de la phase L1.

123N Pour afficher les formes d’onde de la phase L2.
An
iZA3 N Pour afficher les formes d’onde de la phase L3.
123 Pour afficher des formes d’onde du neutre.
NAA

1*2 3N Pour afficher toutes les formes d’onde en couplage étoile.
A
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123N Pour afficher toutes les formes d’onde en couplage triangle.

AA
iz 2331  Pour afficher les formes d’onde de la tension composée L12.
iZ 2331  Ppour afficher les formes d’onde de la tension composée L23.

1223 31A Pour afficher les formes d’onde de la tension composée L31.

i223 31  Ppour afficher toutes les formes d’onde en couplage triangle.

METER Pour basculer en affichage de mesure.

SCOPE Pour basculer en visualisation de courbe.

Pour basculer en consultation de tendance (disponible

TREND . ; :
uniquement en cours d’enregistrement).

Pour choisir la forme d’onde sur laquelle zoomer (uniquement en U/l ou
U+l).

Pour régler le zoom vertical.

Pour régler le zoom horizontal.

=006 B
" @

(@) Pour déclencher la capture de la forme d’onde.
ESC Pour retourner dans le sous-menu de “MESURES”.
Tendance

Quand I'enregistreur est actif, la consultation de la TENDANCE est disponible.

Tendances de tension et de courant

Les tendances de courant et de tension peuvent étre observées en changeant de
fonction par la touche F4 (de MESURE de COURBE a TENDANCE).
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Image 0.16: Tendance de tension (toutes Image 0.17: Tendance de tension
tensions) (tension unique)

ULETREND L1
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:Wﬂ 3

Uiz

239.5v
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Image 0.18:

1w indiv
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Tendance de tension etde  Image 0.19: Tendance de tension et de

courant (mode unique) courant (mode double)

U,I,ETREND L1 ©: m 17:53 (10N 17:34
A0 My 813 ol 1 e
Is
2004 49.984:
[k} 3 | ‘
624.1a | | .o ,
1= \ | 149.9934: '
655.14 I =
\ 50.006u:
23m 00 10n1n-di\ —— - t. . 04h d6m 09y S
vl rupur |4 223mA u 1t
Image 0.20: Tendance de tous les Image 0.21: Tendance de fréquence
courants

Tableau 0.10: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

U1, U2, U3,
Un, U12,
U23, U3l

Valeur maximale (Z), moyenne (£) et minimale (2) de tension RMS
Tension Ui, U2, Us, Un ou tension composée Uiz, U2s, Us1 pour
intervalle de temps (IP) choisi.

11,12, 13, In

Valeur maximale (X), moyenne (£) et minimale () du courant Is,l2, Iss,
IN pour un intervalle de temps (IP) choisi.

Valeur maximale (%), moyenne active (£) et minimale (¥) de
fréquence pour un intervalle de temps (IP) choisi.
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10.May.2013 Enregistrement sur un intervalle (IP) choaisi.

12:02:00

32m 00s

Enregistrement général actuel - temps
(j -jours,h -heures, m -minutes, s -secondes)

Tableau 0.11: Touches de fonctions des écrans de tendance

Pour choisir parmi les options suivantes:

UIlfU,IU/l Pour afficher la tendance de tension.
UIfU,IU/l  Pour afficher la tendance de courant.
UIfUIU/I Pour afficher la tendance de fréquence.

UIfulul Po_ur afficher la tendance de tension et de courant. (mode
unique).
Pour afficher la tendance de tension et de courant (mode

ulfu,lull
double).
Pour choisir parmi I'affichage phases, canal neutre, toutes
phases:

123N A Pour afficher la tendance pour la phase L1.

123N A Pour afficher la tendance pour la phase L2.

123N A Pour afficher la tendance pour la phase L3.

12 3NA Pour afficher la tendance pour le neutre.
Pour afficher les tendances de toutes les phases en

123N A "t

couplage étoile.

122331 A Pour afficher la tendance pour les tensions composées
L12.

122331 A Pour afficher la tendance pour les tensions composées
L23.

1223 31A Pour afficher la tendance pour les tensions composées
L31.

1223 31 A Pour afflcher les tendances de toutes les phases en
couplage triangle.

METER Pour basculer en affichage MESURE.

SCOPE Pour basculer en affichage COURBE.
TREND Pour basculer en affichage TENDANCE.

Pour bouger le curseur et sélectionner l'intervalle de temps (IP) pour

observation.

ESC

Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”

3.6 Puissance

Les écrans PUISSANCE de l'appareil affichent les paramétres de puissance mesurés.
Les résultats peuvent étre consultés sous forme de tableau (MESURE) ou sous forme
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graphique (TENDANCE). L’affichage de la TENDANCE est actif uniquement lorsque
'enregistreur est actif. Pour comprendre completement la signification des parametres
de puissance, voir la section O.

Mesure

En entrant I'option PUISSANCE a partir du sous-menu de mesures, le tableau de
PUISSANCE (MESURE) s’affiche a I'écran (voir 'image ci-dessous).

o © L3 L1 B L2 ) 3
iP ‘ 188.0 189.6 192.2 569.8uw iP " 1.427 0.907 1.066 3.089 ww
|
IN ! -98.33 -98.21 92.94 =103.6xvar ‘ '0 , -0.199 ~0.167 0.0 ~0.343wvar
{ { | | |
'S 2121 213.6 213.6 639.2xva \ 8 1.144 0.921 1.066 3.433xva \
) | } |
|PF 0.89¢c 0.89¢ 0.90i 0.89¢ | \DPF 0.98c 0.99¢ 1.00i 0.99¢ |
HOLD VIEW {23 A1 HOLD VIEW {23 A1
Image 0.22: Sommaire de mesures de image 0.23: Sommaire de mesures de
puissances (combinées) puissances (fondamentales)
= DIV rower |
(L1 ] [ ToT
P | 1880w [P | 188.0ww [SN| 92.20wa P | 358.9uw P+ | 3583w SeN| 22.06.va
N | -98.33wa Q | -33.s4w..;1m] 89.86war 1O | -20.76 avar Q% | -10.02 wver Del | 19.91 wvar|
_8 | 212 41xva | 8 l 191.0kva ‘:DV.: 0.201 wvar Se 359.7uwa S+ | 3585wwa l)ev;i 0.555 uvar

PF. 0.89c | DPF  0.98c |PH =-0.011ww  PFe 0.99c  PFe+s 0.99¢c Pu | 0.525 ww

| | |

Harmonic pollut.: 58.3% ‘Harmopiq polllut.: 1.36% Loqd unpalancg: 8.47 "%
HOLD | 121 A | HOLD 123 AT
Image 0.24: Mesures de puissances Image 0.25: Mesures totales de
détaillées sur phase L1 puissances détaillées

Description des symboles et abréviations utilisés sur les écrans de I'analyseur de
puissance

Table 0.12: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

P Cela dépend de la position de I'écran:

Dans la colonne Combinée: puissance active combinée
(fondamentale et non-fondamentale) instantanée (#P1, /P2, #P3,
i-PtOta)'

Dans la colonne Fondamentale : Puissance active fondamentale
instantanée (#Pfundi, #Pfundz, #Pfunds)

Puissance non-active instantanée combinée (fondamentale et
non-fondamentale) (#N1, #N2,#N3, #Niot,)

Q Puissance réactive instantanée fondamentale (#Qfundi, #Qfundy,
#Qfunds, #Q*fundor)
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Cela dépend de la position de I'écran:

Dans la colonne Combinée: Puissance apparente instantanée
combinée (fondamentale et non-fundamentale) (S1, S, Ss3)
Dans la colonne Fondamentale: Puissance apparente
instantanée fondamentale (Sfundi, Sfund2, Sfunds)

P+ Séquence positive de la puissance active totale fondamentale
(HP*tot)

Q+ Séquence positive de la puissance réactive totale fondamentale
(2Q"tot)

S+ Séquence positive de la puissance apparente totale
fondamentale (£S*wt)

PF+ Séquence positive du facteur de puissance (fondamentale, totale)

Se Puissance apparente efficace totale combinée (fondamentale et
non-fondamentale) (Setot)

SN Puissance apparente non-fondamentale de phase (Sni, SN2, SNs)

Sen Puissance apparente efficace totale non-fondamentale (Seniot)

D Taux de distorsion du courant (Di1, Di2, Di3)

Dei Taux de distorsion du courant efficace totale (Deitot)

Dv Taux de distorsion de la tension (Dvi, Dvz, Dvs)

Dev Taux de distorsion de la tension efficace totale (Deviot)

PH Puissance active et d’harmonique totale (Pu1*,Pu2*,PHz*, #Phitot)

PF Facteur de puissance instantanée (fondamentale and non-
fondamentale) (#PF1, #PF>, #PF3)

PFe Facteur de puissance instantanée (fondamentale et non-
fondamentale) (#PFe)

DPF Facteur de puissance de phase fondamentale instantanée
(zDPF1, #DPF2, #DPF3,)

Harmonique Pollution harmonique selon la norme IEEE 1459

Pollution

Déséquilibre de la

charge

Déseéquilibre de la charge selon la norme IEEE 1459

Table 0.13: Touches sur les écrans PUISSANCE (MESURE).

HOLD Pour figer les mesures sur I'écran.
RUN Pour autoriser la mesure

VIEW Egﬁtfgi(sjzt:rl]eern?;t.re I'affichage Combiné, Fondamental et
123 AT Pour afficher les mesures pour la phase L1.

12 3 AT Pour afficher les mesures pour la phase L2.
123A T Pour afficher les mesures pour la phase L3.
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Pour un affichage rapide de mesures de toutes les phases sur

123 AT ; , Y
un écran unique. (couplage étoile)
123 AT Pour afficher les résultats pour les mesures de puissance
totale.
METER Pour basculer en affichage MESURE.
Pour basculer en affichage TENDANCE (uniquement
TREND . . : ,
disponible en cours d’enregistrement).
Pour déclencher la capture de la forme d’onde.
ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.
Tendance

En cours d’enregistrement, I'affichage de la tendance est disponible.
O s

07.Juk2013 [ 0Wdi
(24:18:40
Pi+3
188.0uw
P2+F
189.6uw

192.2uw

0im 3§s . ! "
VIEW P Wi de 5 BFi PP 123 A1 METER

Image 0.26: Ecran de tendance de puissance

Table 0.14: Symboles et abréviations sur I'écran de 'appareil

P11+, P2+,
P3+, Ptt

Affichage: puissance Combinée

Valeur maximale (&), moyenne (%) et minimale () de la
puissance active combinée consommée (P1*, P2*, P3*, Pwtt) ou
produite (P1, P2, P37, Pior) pour un intervalle de temps (IP) choisi.

Affichage: puissance Fondamentale

Valeur maximale (%), moyenne (%) et minimale () de puissance
fondamentale active consommée (Pfund:*, Pfundz*, Pfunds*,
P+wt*) ou produite (Pfundi, Pfundz, Pfunds, P+wr) pour un
intervalle de temps (IP) choisi.

Nilt, Ni24,
Ni3+, Nit+

Affichage: Valeur Combinée

Valeur maximal (%), moyenne () et minimale (x) de la puissance
non-active inductive combinée consommeée (Nuind*, N2ind*, Naind*,
Nitotind*) ou produite (Nzind’, N2ina, N3ind, Ntotina’) SUr un intervalle de
temps (IP) choisi.

Ncl+, Nc2+,
Nc3+, Nct+

Affichage: Valeur Combinée

Valeur maximale (%), moyenne (£) et minimale (x) de la
puissance non-active capacitive combinée consommée (Nicap*,
Nanp+, Nscap+, Ntotcap+) ou produite (Nlcap', N2cap', N3cap', Ntotcap')
pour un intervalle de temps (IP) choisi.
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Affichage: Valeur Combinée de puissance maximale (Z),
moyenne () et minimale (x) de la puissance combinée

S1,S2,53, 5e apparente (S1, Sz, Sz, Setwt) pour un intervalle de temps (IP)
choisi.
Affichage: puissance Fondamentale
Valeur maximale (%), moyenne (£) et minimale (®) de puissance
S1,52, 83, 5+ apparente combinée (Sfundi, Sfundz, Sfunds, S*wt) pour un
intervalle de temps (IP) choisi.
Affichage: Valeur Combinée
PEil+ PEi2+ Va_Ieur maximale_(I), moyenne (X) et minimale (x) du facteur de
PEi3 J_r: PEit i’ puissance inductif (1" quadrant: PFiind*, PF2ind*, PF3ind*, PFtotind®

et 3™ quadrant: PF1ind’, PF2ind’, PFaind, PFtotina®) pour un intervalle
de temps (IP) choisi.

PFcl+, PFc2+,
PFc3+, PFctt

Affichage: Valeur Combinée

Valeur maximale (%), moyenne (Z) et minimale (%) du facteur de
puissance capacitif (4°™¢ quadrant: PFicap*, PF2cap®, PFacap,
F’FtotcapJr et 2¢éme quadrant: PFlcap', PFanp', PF3cap', PFtotcap-) pour
un intervalle de temps (IP) choisi.

Qilt, Qi2+, Qi3t,
Q-+it

Affichage: puissance Fondamentale

Valeur maximale (%), moyenne (¥) et minimale (x) de la
puissance réactive inductive consommée (Quind*, Qzind*, Q3ind",
Q*toting*) ou produite (Q1ind”, Q2ind, Q3ind, Q*totind”) SUr un intervalle
de temps (IP) choisi.

Qclzt, Qc2+4,
Qc3+, Q+cx

Affichage: puissance Fondamentale

Valeur maximale (%), moyenne (¥) et minimale (x) de la
puissance réactive capacitative fondamentale consommeée
(Qlcap+, Q2cap®, Qscap®, Q+captot+) ou produite (Qlcap', Q2cap’, Qscap’,
Q*captot”) pour un intervalle de temps (IP) choisi.

DPFilt,
DPFi24,
DPFi3+
DPF+i+

Affichage: puissance Fondamentale

Valeur maximale (&), moyenne (£) et minimale (®) du facteur de
puissance inductif de déplacement (1® quadrant. DPFiindg*,
DPF2ind*, DPF3ind*, DPFotind®, et 3™ quadrant: DPFiind’, DPFaind",
DPFsind” DPFotindg’,) pour un intervalle de temps (IP) choisi.

DPFclt,
DPFc24,
DPFc3+
DPF+c+

Affichage: puissance Fondamentale

Valeur maximale (&), moyenne (£) et minimale (®) du facteur de
puissance capacitif de déplacement (4™ quadrant: DPFicap,
DPFanp+, DPFScap+, DPFtotcap+, et 2éme quadrant: DPFlcap_, DPFZCap_
, DPF3cap’, DPFtotcap™) pour un intervalle de temps (IP) choisi.

Snl, Sn2,
Sn3, Sen

Affichage: puissance Non Fondamentale

Valeur maximale (&), moyenne (¥) et minimale () de la
puissance apparente non-fondamentale consommée ou générée
(SN1, SN2, SN3, Sentt) pour un intervalle de temps (IP) choisi.

Dil, Di2,
Di3, Dei

Affichage: puissance Non Fondamentale

Valeur maximale (Z), moyenne (£) et minimale (x) de la
puissance de distorsion de courant de phase consommé ou
produite (D11, Di2, Dis, Delwt) pour un intervalle de temps (IP)
choisi.

Dv1, Dv2,
Dv3, Dev

Affichage: puissance Non Fondamentale
Valeur maximale (Z), moyenne (%) et minimale (x) de la
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puissance de distorsion de tension de phase consommeée ou
produite (Dvi, Dvz, Dvs, Devit) pour un intervalle de temps (IP)
choisi.

Affichage: puissance Non Fondamentale

Ph1+ Pho+ Valeur maximale (Z), moyenne (%) et minimale (x) de la

Ph3+, Phtx

puissance active d’harmonique consommée (PHi*, Ph2*, Phs™,
Phtot') ou produite (PH1, PH2,, PH3,, Phtot) pour un intervalle de
temps (IP) choisi.

Tableau 0.15: Touches de fonctions des écrans de PUISSANCE (TENDANCE)

Pour choisir quelle mesure doit étre représentée sur le
graphique:
- Consommée ou Produite
Mesures liées a de la puissance consommé
(suffix: +) ou produite (suffix: -).

- Combinée, Fondamentale ou Non-fondamentale
Mesure liée a une puissance fondamentale,
non-fondamentale ou combinée.

= Touches dans la fenétre d’affichage:
‘. Pour choisir 'option.
@ Pour confirmer 'option choisie.
Pour sortir de la fenétre de
sélection sans modification.
Si la puissance combinée est sélectionnée:
P Ni Nc S PFi Pour afficher la tendance de puissance active
Pfc combinée.
P Ni Nc S PFi Pour afficher la tendance de puissance non-active
Pfc inductive combinée.
P Ni Nc S PFi Pour afficher la tendance de puissance non-active
Pfc capacitive combinée.
P Ni Nc S PFi Pour afficher la tendance de puissance apparente
Pfc combinée.
P Ni Nc S PFi Pour afficher la tendance du facteur de puissance
Pfc inductive.
P Ni Nc S Pfi Pour afficher la tendance du facteur de puissance
PFc capacitive.
Si la puissance Fondamentale est sélectionnée :

PQiQcS Pour afficher la tendance de puissance active
DPFi DPfc fondamentale.
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P Qi Qc SDPFi Pour afficher la tendance de puissance réactive

DPfc inductive fondamentale.

P Qi Qc SDPFi Pour afficher la tendance de puissance réactive

DPfc capacitive.

P Qi Qc SDPFi  Pour afficher la tendance de puissance apparente

DPfc fondamentale.

PQiQcS Pour afficher le facteur de puissance de déplacement

DPFiDPfc inductif.

P Qi Qc S DPfi  Pour afficher la tendance du facteur de puissance de

DPFc déplacement capacitif.

Si la puissance Non-fondamentale est sélectionnée:

Sn Di Dv Ph Pour afficher la tendance de puissance apparente non-
fondamentale.

Sn Di Dv Ph Pour afficher la puissance de distorsion de courant
non-fondamentale.

Sn Di Dv Ph Pour afficher la puissance de distorsion de tension
non-fondamentale.

Sn Di Dv Ph Pour afficher la puissance active non-fondamentale.
Pour choisir entre un affichage de phase, toutes
phases, puissance totale:

123 AT Pour afficher les parametres de puissance pour la
phase L1.

123 AT Pour afficher les paramétres de puissance pour la

phase L2.

123A T Pour afficher les paramétres de puissance pour la
phase L3.

123 AT Pour afficher les parametres de puissance pour les
phases L1, L2 et L3 sur le méme graphique.

12 3 AT Pour afficher les parametres de puissance totale.

METER  Pour basculer en affichage de « MESURE ».

TREND

Pour basculer sur I'affichage TENDANCE (uniquement

disponible en cours d’enregistrement).

Pour déplacer le curseur et pour choisir I'intervalle de temps (IP).

ESC

Pour retourner au sous-menu “MESURE”.
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3.7 Energie

Mesure

L’appareil affiche le statut des compteurs d’énergie dans le menu énergie. Les résultats
peuvent étre consultés sous forme de tableau (MESURE).

La mesure d’énergie est active uniquement si I’enregistreur général est actif. Les écrans
de mesures sont affichés sur les images ci-dessous :

ENERGY:A © 7 15:01 ©7 715:03
& 3
Consumed in TOTAL Consumed in LAST INTERVAL

|Ep+ 100000633.03 00000618.66 00000834.90 xwn
|Eq+ | 00000000.00 00000000.00 00000 000.00 kvan

Generated in TOTAL

Ep- | 00000000.00 00000000.00 00000000.00kwn = Ep~- |
) | !

\Eq~ | 00000365.80 00000109.35 00000463.28 wan

START: 14.Nov.2013 13:42 Duration: 01h 19m 24s

HOLD

TOT Lasr cur

» A 7 || TREND

[Ep+ | 000000026.276 wn
Eqe | 000000000.000 wvan
Generated in LAST INTERVAL
Ep- | 000000000.000 wn
Eq- | 000000041.815wan

START: 14.Nov.2013 13:42 Duration: 01h 21m 09s
HOLD TotLASTcur| |1 23 A T TREND

Image0.27: Ecrans des compteurs d’énergie

Tableau0.16: Les symboles et les abréviations sur 'écran de I'appareil

Energie active consommée (+) d’'une phase (Ep1*, Ep2*, Eps*) ou totale

Ep+ T

Ep- (Eptot ) _ _ | _ _ _ _
Energie active produite (-) d’'une phase (Ep1, Ep27, Ep3’) ou totale (Eptot)

Eq+ Energie réactive fondamentale consommée (+) d’'une phase (Eq:*, EQ2*,
Eqs*) ou totale (Eqtot™)

Eg- Energie réactive fondamentale produite (-) d’'une phase (Eqr, Eqz, EQ3)
ou totale (Eqtot)

Start Heure et date de départ de I'enregistrement

Duration Temps d’enregistrement

Table 0.17: Touche sur les écrans d’énergie (MESURE)

HOLD Pour figer les mesures sur I'écran
RUN Pour autoriser la mesure
TOT LAST Indique les enregistrementsd’énergie pour un
CUR enregistrement total.
TOT LAST _Indique les enregistrements d’énergie pour le dernier
CUR intervalle.
TOT LAST Indique les enregistrements d’énergie pour l'intervalle en
CUR cours.
123 AT Indique les paramétres d’énergie pour la phase L1.
12 3 AT Indique les paramétres d’énergie pour la phase L2.
123AT Indique les paramétres d’énergie pour laphase L3.
123 AT Indique I'énergie de toutes les phases.
12 3 AT Indique les paramétres totaux d’énergie.
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METER Pour basculer en affichage « MESURE »

TREND Pour basculer en affichage « TENDANCE ».
EFF Pour basculer dans le mode « EFFICACITE ».
(@) Pour déclencher la capture de formes d’'onde.
ESC Pour retourner vers le sous-menu “MESURE”.
Tendance

L’affichage de la TENDANCEest disponible uniquement pendant I'enregistrement actif.

ENERGY:TREND A © 1 08:22
08.Nov.2013 (508, Blh-div : :
11:20:00 g

Ep+1

940.3wh

oos

[ e PPy W [

Image 0.28: Ecran de tendance d’énergie

Table 0.18: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

Energie active consommée (+) d’'une phase (Ep1*, Ep2*, Eps*) ou totale

EEF[Z): (Eptot®)
Energie active produite (-) d’'une phase (Ep1’, Epz,, Eps’) ou totale (Eptot)

Eg+ Energie réactive fondamentale consommée (+) d’'une phase (Eq:*, EQ2*,
Eqs*) ou totale (EQtot™).

Eg- Energie réactive fondamentale produite (-) d’'une phase (Eqi’, Eqz’, EQs)
ou totale (Eqtot).

Start Heure et date de départ de I'enregistrement

Duration Temps écoulé d’enregistrement
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Table 0.19: Touches dans les écrans de TENDANCE d’énergie

Ep+ Eq+ Ep- Indique I'energie active consommeée pour un intervalle de
Eqg- temps(IP) choisi.
Ep+ EQ+Ep- Indique I'énergie réactive consommée pour un intervalle de

Eg- temps (IP) choisi.
Ep+ EQ+Ep- Indiqueénergie active produite pour un intervalle de temps
Eq- (IP) choisi.
Ep+ Eqg+ Ep- Indique I'énergie réactive produite pour un intervalle de
Eq- temps (IP) choisi.
123 AT Indigue les enregistrements d’énergie pour la phase L1.
12 3 AT Indique les enregistrements d’énergie pour la phase L2.

123AT Indique les enregistrements d’énergie pour laphase L3.
123 AT Indique tous les enregistrements de phases d’énergie.
12 3 AT Indigue les enregistrements totaux d’énergie.
METER Pour basculer en affichage « MESURE ».

TREND Pour basculer en affichage « TENDANCE ».

Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.
Efficacité

L’écran EFFICACITE n’est disponible que pendant I'enregistrement.

EFFICIENCY:L1

(@i 00:32

Fundamental: Conductors utilisation

* Active
# Reactive
* Harmonic

0.000varn Maximal Power demand (P+): (3 5)

............................................ 1. 02.Jan.2000 00:31:27 - 29.98 kKW

369.2varh | 2. 02.Jan.2000 00:31:24 - 29.36 kW

3. 02.Jan.2000 00:31:18 - 27.13 kW

| VIEW | [TOTisstuax|/[1 23 4 7| METER |

Figure 0.29: Ecran Efficacité Energetique

Tableau 0.20: Symboles et abréviations de I'écran de linstrument

P avg+
P+ avg+

P avg-
P+ avg-

Puissance active consommée fondamentale (Pfundi*, Pfundz*, Pfunds*)
Séquence positive de puissance active consommée fondamentale totale

(P*tot™)

Puissance active fondamentale générée (Pfund:-, Pfundz, Pfunds’)
Puissance active fondamentale générée de la séquence positive (P*wrt)
La puissance affichée est moyennée sur lintervalle de temps choisi

(touche: F2)

- TOT - affiche la puissance active moyenne totale (pour un
enregistrement complet)
- LAST - affiche la puissance active moyenne sur le dernier intervalle
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- MAX - affiche la puissance active moyenne dans l'intervalle ou Ep
était maximal.

Qi avg+ Puissance réactive inductive fondamentale sur la phase consommeée
(Qfunding1*, Qfundingz*, Qfundings™)
Qi+ avg+ Puissance réactive inductive fondamentale de la séquence positive sur la
phase consommée (Q*wot*)
Qi avg- Puissance réactive inductive fondamentale sur la phase générée
(Qfundindr, Qfundindgz’, Qfundingz’)
Qi+ avg-  Puissance réactive inductive fondamentale de la séquence positive sur la
phase générée (Q*r)
La puissance réactive inductive fondamentale affichée est moyennée sur
l'intervalle de temps choisi (touche: F2)
- TOT - affiche la puissance réactive inductive moyenne totale (pour
un enregistrement complet)
- LAST - affiche la puissance réactive inductive moyenne sur le
dernier intervalle
- MAX - affiche la puissance réactive inductive moyenne dans
l'intervalle ou Ep était maximal.
Qc avg+  Puissance réactive capacitive fondamentale sur la phase consommée
(qundcap1+, qundcap2+, qundcap3+)
Qc+ avg+ Puissance réactive capacitive fondamentale de la séquence positive sur la
phase consommeée (Q*iot*)
Qc avg- Puissance réactive capacitive fondamentale sur la phase générée
(qundcapl-, qundcapz-, qundcap3-)
Qc+ avg- Puissance réactive capacitive fondamentale de la séquence positive sur la
phase génrée (Q*wt*)
La puissance réactive capacitive fondamentale affichée est moyennée sur
l'intervalle de temps choisi (touche: F2)
- TOT - affiche la puissance réactive capacitive moyenne totale (pour
un enregistrement complet)
- LAST - affiche la puissance réactive capacitive moyenne sur le
dernier intervalle
- MAX - affiche la puissance réactive capacitive moyenne dans
l'intervalle ou Ep était maximal.
Sn avg Puissance apparente non-fondamentale (Sni, SN2, SNs)
Sen avg Puissance apparente non-fondamentale effective totale (Sen).
La puissance apparente non-fondamentale affichée est moyennée sur
l'intervalle de temps choisi (touche: F2)
- TOT - affiche la puissance apparente non-fondamentale moyenne
totale (pour un enregisterment complet)
- LAST - affiche la puissance apparente non-fondamentale moyenne
sur le dernier intervalle
-  MAX - affiche la puissance apparente non-fondamentale moyenne
dans l'intervalle ou Ep était maximal.
Su Puissance fondamentale déséquilibrée, selon la norme IEEE 1459-2010
Ep+ Energie active de phase consommée (Ep1*, Epz*, Eps*) ou totale (Epiot*)
Ep- Energie active de phase générée (Ep1, Epz, Eps) ou totale (Eptor)

L’énergie active affichée dépend de lintervalle de temps choisi (touche:
F2)
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- TOT - affiche I'énergie accumulée sur l'intervalle complet
- LAST - affiche I'’énergie accumulée sur le dernier intervalle
- MAX - affiche I'’énergie accumulée sur n’importe quel intervalle

Eq+

Eqg-

Energie réactive fondamentale de phase consommée (+) (Eq:*, Eqz*, EQs*)
ou totale (Equot*)
Energie réactive fondamentale de phase générée (-) (Eqr, Eqz, EqQs) ou
totale (Eqot)
L’énergie réactive affichée dépend de lintervalle de temps choisi (touche:
F2)

- TOT - affiche I'énergie accumulée sur I'enregistrement complet

- LAST - affiche I'énergie accumulée sur le dernier intervalle

- MAX - affiche I'énergie accumulée dans lintervalle ou Ep était

maximal.

Utilisation
des
conducteurs

Affiche I'utilisation de la section des conducteurs pour l'intervalle de temps
choisi (TOT/LAST/MAX):
e VERT - représente la part de la section du conducteur (fil)
utilisée pour le transfert d’énergie active (Ep)
e ROUGE - représente la part de la section du conducteur (fil)
utilisée pour le transfert d’énergie réactive fondamentale (Eq)
e BLEU - représente la part de la section du conducteur (fil)
utilisée pour le transfert d’éerngie apparente non-
fondamentale (harmonique) (Sn)
¢ MARRON - représente la portion de puissance désequilibrée
(Su) s’écoulant en systéme polyphasé par rapport au flux de
puissance de phase.

Date

Fin de l'intervalle affiché.

Puiss.
Max dem.

Affiche trois intervalles ou la puissance active mesurée était maximale.

Table 0.21:

Touches des écrans Energie (TENDANCE)

Alterne entre les affichages des énergies consommeées (+)

VIEW o
et générees (-)

Affiche les parametres pour toute la durée de
I'enregistrement

Tor LAST max  Affiche les parameétres pour le dernier intervalle (complet)
enregistré

TorasTt MAX  Affiche les parameétres pour lintervalle ou I'énergie active
était maximale

TOT LasT mAX

lo3arT Affiche les enregistrements d’énergie pour la phase L1
123AT Affiche les enregistrements d’énergie pour la phase L2
123AT Affiche les enregistrements d’énergie pour la phase L3
123 A7 Affiche tous les enregistrements d’énergie de phases
123AT Affiche les enregistrements d’énergie pour les totaux
METER Passe en vue MESURE
TREND Passe en vue TENDANCE
EFF Passe en vue EFFICACITE

46



ESC Retourne au sous-menu “MESURE”.

3.8 Harmoniques / interharmoniques

L’harmonique représente des signaux de tension et de courant comme une somme de
sinusoides de fréquence de puissance et de ses nombres entiers multiples.L’'onde
sinusoidale de fréquence k fois supérieure a la fondamentale (k est un nombre entier)
est appelée onde harmonique et est accompagnée d’'un changement d’amplitude et de
phase par rapport au signal de fréequence fondamentale. Si une décomposition de
signal en série de Fourier a pour résultat la présence d’une fréquence, qui n’est pas le
nombre entier multiple de la fondamentale, cette fréquence est appelée fréquence
interharmonique et la composante pour une telle fréquence est appelée
interharmonique. Voir section 0 pour les détails.

Mesure

En accédant au menu HARMONIQUES a partir du sous-menu “MESURE”. L’écran du
tableau HARMONIQUES (MESURE) s’affiche (voir image ci-dessous). Les
harmoniques de tension et de courant et le THD s’affichent également a I'écran.

CIETTIRY reniasuonics: & Ot 2009
VA 3 @ (™ @& v @v,a W O ™ o v @
THD| 003 0087 004 0079 0.05 0.067 THD| 0.03 0092 0.04 0075 0.04 0.070
|DC | 001 3.414 002 0743 001 0.582 in0 I 004 00 001 00 001 00
LE ’ 004 00 001 00 004 00 ih1| 002 00 002 00 002 0.0
h2 000 00 000 006 000 00 /ih2 004 00 004 00 001 0.0
'h3| 002 00 002 00 002 00 ih3 000 00 000 00 000 0.0

‘h4 | 004 00 001 00 004 00 ih4 000 00 000 00 000 0.0

HOLD VIEW wha BAR HOLD VIEW BELIR. W BAR

Image0.30: Les écrans (MESURE) harmoniques et interharmoniques

Les symboles et abréviations utilisés dans les écrans de MESURE sont indiqués sur le
tableau ci-dessous.

Tableau0.22: Symboles et abréviations sur I'écran de 'appareil

RMS Valeur de courant / tension RMS

THD Tension totale / Distorsion harmonique de courant THDu et THD; en
% de tension fondamentale / harmonique de courant ou en Vett., Aef..

k Le facteur k (sans unité) indique la quantité d’harmoniques que cette
charge génére.

DC Composante de tension ou de courant DC en % de tension
fondamentale / courant harmonique ou en Vef, Aeft.

h1 ... h50 Tension harmonique de rang nUhn, oucomposante de courant lhn en
% detension fondamentale / harmonique de tension ou en Ve, Aefr.

ihO ... ih50 Tension interharmonique de rang n Uihn ou composante courant lihn
en % de tension fondamentale / harmonique de courant ou en Vet,
At
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Tableau0.23: Touches sur les écrans (MESURE) Harmoniques / interharmoniques

HOLD
RUN

Pour figer la mesure sur I'ecran.
Pour autoriser la mesure.

Pour basculer I'affichage entre harmoniques et
interharmoniques.

Pour basculer entre des unités :

- Envaleurs RMS (Volts, Amperes)
- En % d’harmonique fondamentale

Touches des fenétres d’affichage:

ZM  VIEW A
.. Pour choisir les options.
@ Pour confirmer I'option.
Pour sortir de la fenétre de
sélection sans modification.
Pour choisir entre I'affichage en phase unique , neutre, toutes
phases, harmoniques / interharmoniques de ligne.
123N Indigue les composantes harmoniques / interharmoniques
AA pour la phase L1.
12 3N AA Indigue les composantes harmoniques / interharmoniques
pour la phase L2.
12 3N AA Indique les composantes harmoniques / interharmoniques
pour la phase L3.
12 3 NAA Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
pour le neutre.
12 3N AA Indique les composantes ha}rmonlques / interharmoniques
pour toutes les phases sur écran simple.
12 3N AA Indique les composantes harmoniques / interharmoniques
pour les tensions composées.
122331 A Indique les composantes harmoniques / interharmoniques
pour les phases L12.
122331 A Indigue les composantes harmoniques et interharmoniques
pour les phases L23.
1223 31A Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
pour les phases L31.
Indique les composantes harmoniques / interharmoniques
1223 31 A : !
pour les tensions composees.
METER Pour basculer en affichage « MESURE »

BAR

Pour basculer en affichage « BARREGRAPHE »
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Pour basculer en affichage « TENDANCE » (disponible

TREND . , :
uniquement en cours d’enregistrement).
- Permet de parcourir les composantes harmoniques /
- interharmoniques.
Pour déclencher la capture de formes d’onde.
ESC Pour retourner au sous-menu “MESURE”.

Histogramme

Les barres sont affichées sur des graphiques doubles. Le premier indique les
harmoniques de tension et le second les harmoniques de courant.

HARMONICS: L1 G 17:53
uinot |1 ]
229.0v

100.0+ | I

11 ho1

L)

4.987a
100.0+ | !

HOLD || WVIEW | 4 : . . || TREND
Image0.31: Ecran du graphique d’harmoniques

Les symboles et abréviations utilisés dans les écrans « BARREGRAPHE » sont
indiqués dans le tableau ci-dessous.

Table 0.24: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

Ux hO1... h50  Composantes harmonique / interharmonique de tension instantanée
en Vrus et en % de la tension fondamentale.

Ix hO1 ... h50 Composantes harmonique/ interharmonique de courant instanné en
Arwms et en % du courant fondamental

Ux DC Tension DC instantanée en V et en % de la tension fondamental

Ix DC Courant DC instanné en A et en % du courant fondamental

Ux THD Distorsion harmonique totale instantanée de tension THDu en V et
en % de tension fondamentale

IXx THD Distorsion harmonique total instantanée de courant THD: en Arws et

en % de courant fondamental

Tableau 0.25: Touches de fonction sur les écrans (BARREGRAPHE) harmoniques /
interharmoniques

HOLD Pour figer la mesure sur I'écran
RUN Pour autoriser la mesure
VIEW Pour bascul_er entre I'affichage harmoniques et
interharmoniques.
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Touches sur la fenétre affichage (apercu):

.. Pour choisir une option.

Pour confirmer I'option choisie.

Pour sortir de |la fenétre de

ESC , . cer .
sélection sans modification.

Pour choisir parmi les barregraphes harmonique /
interharmonique de phases simples et de neutre.

Indique les composantes harmoniques / interharmoniques

LEaE pour la phase L1.
Indique les composantes harmoniques / interharmoniques
123N
pour la phase L2.
Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
123N
pour la phase L3.
123N Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
pour le neutre.
Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
12 2331
pour la phase L12.
Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
12 2331
pour les phases L23.
Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniques
1223 31
pour les phases L31.
METER Pour basculer en affichage « MESURE ».
BAR Pour basculer en affichage « BARREGRAPHE ».
Pour basculer en affichage « MOYENNE » (disponible
F4 AVG ) \
seulement pendant I'enregistrement).
TREND Pour basculer en affichage TENDANCE (disponible en cours

d’enregistrement).

Pour mettre a I'échelle 'amplitude du graphique affiché.

Faire défiler le curseur pour sélectionner la barre harmonique /
interharmonique simple.

Pour sélectionner le curseur entre tension et graphique de courant.

Pour déclencher la capture de formes d’onde.

Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

Barregraphes de Moyennes d’Harmoniques (Avg Bar)

Quand l'enregistreur général est actif, on a accés a I'écran des barregraphes de
moyennes d’harmoniques ou MOYENNE. Dans cet écran s’affichent les valeurs
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moyennes de tension et d’intensité des harmoniques (moyennées depuis le début de
l'enregistrement jusqu'a linstant présent). L’écran Barregraphes de moyennes
d’harmoniques affiche des histogrammes doubles. Le barregraphe supérieur affiche la
moyenne des harmoniques de tension, le barregraphe inférieur affiche la moyenne des
harmoniques d’intensité.

HARM.: AVG L1 ©i 1 00:53
01.Jan-2000  eiFEfdin : : : :
00:06:30

(U1 h03)

_s00x 1 Ik
[ | VIEW |[1 2 3 u || TREND |

Figure 0.32: Ecran Barregraphes de moyennes d’harmoniques

La description des symboles et abréviations utilisées dans les écrans AVG figurent
dans le tableau ci-dessous.

Table 0.26: Symboles et abréviations de I'écran de l'instrument

Ux h01 ... h50  Composantes harmonique / interharmonique de tension moyenne
en Vrus et en % de la tension fondamentale (depuis le début de
I'enregistrement)

Ix hO1 ... h50 Composantes harmonique / interharmonique d’intensité moyenne en
Arwms et en % de l'intensité fondamentale

Ux DC Tension DC moyenne en V et en % de la tension fondamentale

Ix DC Intensité DC moyenne en A et en % de l'intensité fondamentale

Ux THD Tension totale moyenne de la distorsion harmonique THDu en V et
en % de la tension fondamentale

Ix THD Intensité totale moyenne de la distorsion harmonique THD: en Arwms

et en % de l'intensité fondamentale

Tableau 0.27: Touches des écrans Harmoniques / interharmoniques (AVG)

Alterne entre les vues harmoniques et interharmoniques.

Touches de la fenétre VIEW:

VIEW . . Pour sélectionner une option.

Pour confirmer I'option choisie.

Pour quitter la fenétre de
sélection sans changement.

Choisit entre les barres harmoniques / interharmoniques
monophases et canal neutre.
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123N

123N

123N

123N

12 2331

12 23 31

12 2331

Affiche les composantes
pour la phase L1.

Affiche les composantes
pour la phase L2.

Affiche les composantes
pour la phase L3.

Affiche les composantes
pour le neutre.

Affiche les composantes
pour les phases L12.

Affiche les composantes
pour les phases L23.

Affiche les composantes
pour les phases L31.

harmoniques
harmoniques
harmoniques
harmoniques
harmoniques
harmoniques

harmoniques

interharmoniques
interharmoniques
interharmoniques
interharmoniques
interharmoniques
interharmoniques

interharmoniques

METER
BAR

TREND

Pour basculer en affichage « MESURE ».

Pour basculer en affichage « BARGRAPHE ».

Pour basculer en affichage « AVG » (moyenne) (disponible
seulement pendant I'enregistrement).

Pour basculer en affichage « TENDANCE » (disponible
seulement pendant I'enregistrement).

Pour mettre a I'échelle 'amplitude du graphique affiché.

interharmonique simple.

Pour sélectionner le curseur entre tension et graphique de courant.

.. Pour faire défiler le curseur pour sélectionner la barre harmonique /

@l Pour déclencher la capture de formes d’onde.

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

Tendance

Pendant I'enregistrement GENERAL actif, I'affichage de la TENDANCE est disponible.
Les composantes harmonique / interharmonique de tension et de courant peuvent étre
visualisées grace a la touche F4 (MESURE-BARREGRAPHE-TENDANCE).
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Image0.33: Ecrans de tendance harmoniques et interharmoniques

Table 0.28: Symboles et abréviations sur I'écran de 'appareil

ThduU Valeur d’intervalle maximale (%) et moyenne (%) de la distorsion
d’harmonique totale en intensité THDu pour la phase choisie

Thdl Valeur d’intervalle maximale (&) et moyenne (%) de la distorsion
d’harmonique totale en intensité THD: pour la phase choisie

Udc Valeur d’intervalle maximale (Z) et moyenne () de la composante en
tension DC pour la phase choisie

Idc Valeur d’intervalle maximale (Z) et moyenne (%) de la composante en
intensité DC pour la phase choisie

UhO01...Uh50  Valeur d’intervalle maximale (Z) et moyenne (¥) de la nieme

Uih01...Uih50 composante en tension harmonique / interharmonique pour la phase
choisie

Ih01...1h50 Valeur d'intervalle maximale (%) et moyenne (¥) de la nieme

lih01...1h50 composante en tension harmonique / interharmonique pour la phase

choisie

Tableau 0.29: Touches sur les écrans harmoniques / interharmoniques (TENDANCE)

Pour basculer entre I'affichage harmoniques ou
interharmoniques.

Pour basculeren unités de mesure soit en valeurs Vefi Aeff OU €N
F2 VIEW

% d’harmonique du fondamental.
Pour choisir le nombre d’harmoniques pour I'analyse.
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Touches sur la fenétre d’ affichage (apergu):

Pour choisir une option.

Pour confirmer une option
choisie.

Pour sortir de la fenétre de
EsC sélection sans aucune
modification.

Pour choisir entre des tendances harmoniques /
interharmoniques de phases simples et de neutre.

Indigue les composantes harmoniques / interharmoniques

Drel sélectionnées pour la phase L1.
Indigue les composantes harmoniques / interharmoniques
123N NN
sélectionnées pour la phase L2.
Indiqueles composantes harmoniques / interharmoniques
123N o )
sélectionnées pour la phase L3.
123N Indigue les composantesharmoniques / interharmoniques
selectionnées pour le neutre.
12 23 Indique les composantes harmoniques / interharmoniques pour
31 les phases L12.
12 23 Indique les composantes harmoniques / interharmoniques pour
31 les phases L23.
Indiqgue les composantes harmoniques / interharmoniquespour
1223 31
les phases L31.
METER Basculer en affichage « MESURE ».
BAR Basculer en affichage « BARREGRAPHE ».

TREND

Pour basculer en affichage « AVG » (moyenne) (disponible
seulement pendant I'enregistrement).

Basculer en affichage TENDANCE (disponible uniquement en
cours d’enregistrement).

Pour déplacer le curseur et choisir I'intervalle de temps (IP) pour
observation.

ESC

Pour retourner au sous-menu “ MESURE”.

3.9 Mesures des Flickers

Le flickermétre mesure la perception humaine de l'effet des variations de la tension
secteur qui alimente une ampoule d’éclairage. Dans le menu Flickermétre, I'appareil
indique les parameétres de la puissance mesurée.Les résultats peuvent étre visualisées
sous forme de tableau (MESURE) ou sous forme de graphique (TENDANCE) — qui est
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actif uniquement quand I'enregistrement général est actif. Afin de mieux comprendre la
fonction des parametres spécifiques voir la section 0.

Mesure

En accédant a l'option FLICKERS a partir du sous-menu « MESURE », le tableau
Flickermétre s’affiche a I'écran (voir image ci-dessous).

@ 1753
L1 L2 L3

229.0 230.5 230.5v

| HoLD || 1 || TREND |

Image0.34: Ecran tableau du Flickermétre

Les symboles et abréviations utilisés sur I'écran de MESURE sont décrits dans le
tableau ci-dessous. A noter que l'intervalle de mesures du flickermétre est synchronisé
sur I'heure réelle, et par conséquent rafraichi sur des intervalles de minute, de 10
minutes et de 2 heures.

Tableau0.30: Symboles et abréviations sur I’écran de I'appareil

uUrms Valeur efficace vraie U1, Uz, Us, U1z, U2z, Ua1
Pinst,max Flicker instantané maximal pour chaque phase rafraichie toutes les 10
secondes.

Pst(1min)  Flicker a court terme (1 min) Psuminpour chague phase mesurée sur la
derniére minute.

Pst Flicker a court terme (10 min) Psipour chaque phase mesurée sur les 10
derniéres minutes
Plt Flicker a long terme (2h) Pst pour chaque phase mesurée sur les 2

derniéres heures.

Table 0.31: Touches sur I'écran du Flickermetre (MESURE)

HOLD Pour figer la mesure sur I'écran
RUN Pour autoriser la mesure

—,

@) Pour déclencher la capture de formes d’onde

EsC Pour retourner au sous-menu “MESURE”

Tendance

Lorsque l'enregistrement est actif, l'affichage  TENDANCE est disponible. Les
parameétres du flickermétre peuvent étre visualisés grace a la touche F4 (MESURE-
TENDANCE). A noter que les intervalles d’enregistrement du flickermétre sont
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déterminés par la norme CEIl 61000-4-15. Le Flickermetre fonctionne pour cette raison
indépendamment d’intervalles d’enregistrements choisis dansl’enregistreur général.

FLICKERS:TREND L2

07.5ep.2013
03:07:59

Pst2=™

0.551

13h 00m 005

2. Bal

i

@ 17:53

HPSTPLTPSTmi.” 1. 2 : A H METEER ]

Figure0.35: Ecran de la tendance du Flickermetre
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Table 0.32: Symboles and abréviations sur I'écran de 'appareil

Pstimil1,
Pstim2, . - , R
Pstim3 Valeur maximale (%), moyenne (£) et minimale (%) du flicker a
Pst1m12’ court terme 1- Psqamin)pour tension de phases U1, Uz, Uz ou tension
’ lign

PStim23. de lignes U2, U2z, Us1
Pstim31

Pstl,

Pst2, . - , R

Valeur maximale (Z), moyenne (£) et minimale (z) de flicker a
Pst3, . i
Pst12 court terme 10-minutes Pst pour tensions de phase Ui, Uz, Us
' outensions de ligne Uiz, Uz, Us1

Pst23,

Pst31

PIt1,

Plt2, . . : R

Valeur maximale (%), moyenne () et minimale (x) de flicker a
PIt3, .
Plt12 long term(;—:- 2|-heures Pit pour tensions de phase Uz, Uz, Us ou
: tensions de lignes Uiz, Uz2s, U
P23, g 12, U23, U3l
PIt31

Table 0.33: Touches sur les écrans du Flickermetre (TENDANCE)

Pour choisir parmi les options suivantes:

Pst Plt Indique le flicker & court terme (10 min) Pst.
Pstmin
Pst Plt Indique le flicker & long terme Pk.

Pstmin

Pst Plt Indique le flicker & court terme (1 min) Pstmin.

Pstmin
Permet un choix entre les différentes parametres de
tendance:
Indique les tendances de flicker sélectionnées pour la

1234
phase L1.
Indique les tendances de flicker sélectionnées pour la

123 A
phase L2.
Indique les tendances de flicker sélectionnées pour la

12 34

phase L3.

123 A Indique les tendances de flicker sélectionnées pour
toutes les phases (moyenne uniquement).

122331 A Indique les tendances de flicker sélectionnées pour les
phases L12.

122331 A Indique les tendances de flicker sélectionnées pour les
phases L23.

1223 31A Indique les tendances de flicker sélectionnées pour les

phases L31.
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Indique les tendances de flicker sélectionnées pour
122331 A :
toutes les phases (moyenne uniquement)

METER  Pour basculer en affichage « MESURE »

Pour basculer en affichage “TENDANCE” disponible
TREND . , .
uniguement en cours d’enregistrement).

.. Pour déplacer le curseur et sélectionner l'intervalle de temps (IP).

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURES”.

3.10 Diagramme de phase

Le diagramme de phase représente de fagon graphigue les tensions, courants et angles
de phase fondamentaux du réseau. Il est recommandé d’utiliser cet apergu pour vérifier
la connexion de l'appareil avant la mesure. La plupart des erreurs de mesure
proviennent de mauvaises connexions. Sur le diagramme de phase, I'appareil indique :
e La présentation graphique des vecteurs de tension et de courant du systéeme
mesure,
e Le déséquilibre du systeme mesuré.

Diagramme de phase

En accédant au menu DIAGRAM PHASE a partir du sous-menu MESURE, I'écran
suivant s’affiche (voir 'image ci-dessous) :

PHASE DIAGRAM [_IEE 12:50

=l
w10E, Bl div
S.BEAdiu

240.5v 111.0- | \ .

I8°div
2Ta*

| HOLD || u . || || UNBAL. |

Image0.36: Ecran diagramme de phase

Tableau0.34: Symboles et abréviations sur I'écran de l'appareil

U1, U2, U3 Tensions fondamentales Ufundi, Ufund2, Ufunds avec angle de
phase relatif & Ufunda

Ul2, U23, U31 Tensions fondamentales Ufundi2, Ufund2s, Ufunds1 avec angle de
phase relatif & Ufunda2

11,12, 13 Courants fondamentaux Ifunda, Ifundz, Ifunds avec angle de phase
relatif a Ufunda or Ufunda2
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Table 0.35: Keys in Phase diagram screen

HOLD Pour figer la mesure sur I'écran.

F1
RUN Pour autoriser la mesure.

U | Pour choisir la tension pour mise a I'échelle (avec les
F2 curseurs).

| U - s
Pour choisir le courant pour mise a I'’échelle (avec curseurs).

METER Pour basculer en affichage DIAGRAMME PHASE.
UNBAL. Pour basculer en affichage DIAGRAMME DESEQUILIBRE.

Pour basculer en affichageTENDANCE (disponible
uniguement en cours d’enregistrement).

TREND

Pour mettre a I'échelle les phaseurs de tension et de courant.

Pour déclencher la capture de forme d’ondes.

ESsC Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

Diagramme déséquilibré

Le diagramme déséquilibré représente un déséquilibre de courant et de tension du
systeme de mesure. Un déséquilibre apparait lorsque la valeur RMS et les angles de
phase entre les phases consécutives ne sont pas égales. Le diagramme est présenté
sur 'image ci-dessous :

UNEALANCE DIAGRAM [_I0E 17:34

=l
®100, Al div
S.BER-diuv

215.5-

52.5-
............................................................ 188 A!4.a°

38 div
Zrg*

| HOLD || u . || || METER |

Image0.37: Ecran du digramme déséquilibré

Tableau0.36: Symboles et abréviations sur I'écran de l'appareil

uo Composante de tension de séquence zéro U°

10 Composante de courant de séquence zéro I°

U+ Composante de tension de séquence positive U*
[+ Composante de courant de séquence positive I*
U- Composante de tension de séquence négative U-
- Composante de courant de séquence négative I’
u- Ratio de tension de séquence négative u-

i- Ratio de courant de séquence négative I

uo Ratio de tension de séquence zéro u®
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i0 Ratio de courant de séquence zéro i°

Table 0.37: Touches sur les écrans de diagramme déséquilibré

HOLD Pour figer la mesure sur I'écran.
RUN Pour autoriser la mesure
U | Indigue la mesure déséquilibrée de tension et selectionne la
tension pour une mise a I'échelle (par curseur)
Indigque la mesure déséquilibrée de courant et sélectionne le

U courant pour la mise a I'’échelle (avec curseur).

METER Pour basculer en affichage DIAGRAMME PHASE

UNBAL. Pour basculer en affichage DIAGRAMME DESEQUILIBRE.

Pour basculer en affichage TENDANCE (uniqguement valable
en cours d’enregistrement).

4
TREND

Mise a I'échelle de la tension ou du courant.

100

Pour déclencher la capture de formes d’onde.

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

Tendance désequilibrée
Pendant I'enregistrement actif, un affichage de la tendance déséquilibrée est disponible.

UNBAL.:TREND © il 17:63

D0Sep.aMN3 | c.oonuio |
08:15:59 |

u.x |
0.20% |
u-¥

0.16%

i
| |

011

014 16h o Wikeluimial b Mt = (o
Ut 1ot e U=t METER

Image 0.38: Ecran de tendance symétrique

Table 0.38: Symboles et abréviations sur I'écran de 'appareil

u- Valeur maximale (&), moyenne (%) et minimale (¥) de ratio de
tension de séquence négative u-
uo Valeur maximale (X), moyenne (X) et minimale (¥) de ratio de

tension de séquence zéro u°

i- Valeur maximale (&), moyenne (%) et minimale (¥) de ratio de
courant de séguence négative i-

i0 Valeur maximale (X), moyenne (X) et minimale (®¥) de ratio de
courant de séquence zéro i°
U+ Valeur maximale (&), moyenne (£) et minimale (x) de tension de

séquence positive U*
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U- Valeur maximale (&), moyenne (£) et minimale (x) de tension de
séquence négative U

uo Valeur maximale (%), moyenne (£) et minimale (x) de tension de
séquence zéro U°
I+ Valeur maximale (%), moyenne (%) et minimale (®) de courant de

séquence positive I*

- Valeur maximale (&), moyenne () et minimale (¥) de courant de
séquence négative I

10 Valeur maximale (&), moyenne () et minimale () de courant de
séquence zéro I°

Table 0.39: Touches sur les écrans de tendance déséquilibrée

U+ U- U0 Indigue la mesure sélectionnée de tension et de courant
I+ I- 10 déséquilibrée.(U*, U, U, I*, I, 10, ur, WO, i, 10).
u+ u0 i+ i0
METER Pour basculer a I'affichage DIAGRAMME PHASE.
- UNBAL. Pour basculer a I'affichage DIAGRAMME DESEQUILIBRE.
F4 b ] H H I
TREND Pour basculer a I'affichage TENDANCE( disponible en

cours d’enregistrement).

‘. Pour déplacer le curseur et selectionner l'intervalle de temps (IP) pour

observation.

ESC Pour retourner dans le sous-menu ‘MESURES”.

3.11 Température

L’analyseur de puissance est capable de mesurer et enregistrer la température avec
une sonde de température A 1354*. La température est indiquée en Celsius et en
Fahrenheit. Voir les sections suivantes pour les instructions de mise en ceuvre de
'enregistrement. Afin d’apprendre comment régler I'entrée de pince de neutre avec la
sonde de température, voir section 0.

*sonde de température en option
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Mesure

TEMPERATURE il 17:34

+11.40
+52.52

HOLD TREND

Image 0.39: Ecran de mesure de température

Table 0.40: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

oC Température actuelle en degrés Celsius
OF Température actuelle en dégrés Fahrenheit

Table 0.41: Touches sur I'écran de mesure de température

HOLD Pour figer la mesure sur I'ecran.
RUN Pour autoriser la mesure.

METER Pour basculer en affichage MESURE.

Pour basculer en affichage TENDANCE (disponible
uniquement en cours d’enregistrement).

TREND

@l Pour déclencher la capture de formes d’onde.

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURES”".

Tendance

La tendance de mesure de température peut étre observée en cours d’enregistrement.
Les enregistrements contenant une mesure de température peuvent étre observés a
partir de la liste mémoire et en utilisant le logiciel PC PowerView v3.0.

Temperature:TREND _ 1 17:34

29.50p. 2003 CR.0°Coi ]
14:09:08 |

= | i
40.7-c
T |
40.6¢c >

40.5¢ | B

18m 20y

'C ' METER

Image 0.40: Ecran de tendance de température

Tableau 0.42: Symboles et abréviations sur I'ecran de l'appareil

T: Valeur de température maximale (), moyenne (¥) et minimale (x)
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pour le dernier intervalle de temps enregistré (IP)

Table 0.43: Touches sur les écrans de tendance de température

- 0C OF Indique la température en degrés Celsius.
F2
OCOF Indique la température en dégrés Fahrenheit.
METER Pour basculer en mode MESURE.

TREND Pour basculer en affichage TENDANCE (disponible en cours
d’enregistrement).

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURES”.

3.12 Valeur haute et valeur basse

Les parameétres de valeur haute et valeur basse sont utiles quand il est important
d’éviter, par exemple, d’avoir des sous-tensions prolongées supprimées dans les
données par des surtensions prolongées. On peut voir les résultats sous forme de
tableau (MESURE) ou de graphique (TENDANCE) - vues actives seulement quand
'TENREGISTREUR GENERAL est actif.

Mesure

En entrant I'option DEVIATION dans le sous-menu MESURES, il s’affiche I'écran du
tableau UNDER/OVER DEVIATION (voir la figure ci-dessous).

UNDER/OVER DEV. @ 17:53

Urms

Uunder

| HoOLD || Il A 2 || TREND |

Figure 0.41: Tableau de valeur basse et valeur haute

La description des symboles et abréviations utilisées a I'écran MESURE est figurée
dans le tableau ci-dessous :

Tableau 0.44: Symboles et abréviations de I'écran de l'instrument

urms Vraie valeur efficace Ui, Uz, Us, Uiz, U2z, Us1

Uunder Tension de valeur basse instantanée Uunder exprimée en tension et % de
la tension nominale

Uover Tension de valeur haute instantanée Uover exprimée en tension et % de la

tension nominale
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Tableau 0.45: Touches de I'écran Valeur basse et valeur haute (MESURE)

Pour figer la mesure sur I'écran. L’heure des mesures fixées

HOCD s’affichera dans le coin en haut & droite.
RUN Pour relancer la mesure figée.
Sélectionne entre les tendances des divers parametres
A, Affiche les mesures de valeur basse/haute pour toutes les
tensions de phase
A A Affiche les mesures de valeur basse/haute pour toutes les

tensions de phase a phase
METER Pour basculer en affichage « MESURE ».

Pour basculer en affichage « TENDANCE » (disponible
seulement pendant I'enregistrement).

TREND

Pour déclencher une Capture de formes d’onde.

ELE

Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

Tendance

Pendant I'enregistrement, la vue TENDANCE est disponible. On peut observer les
parametres de valeur basse et de valeur haute en appuyant sur la touche de fonction
F4 (MESURE - TENDANCE).

DEV.: TREND A @1 17:53

07.5ep.2013 2. BEgsdiv
03:07:59

Uunder]

0.55% .................................................... .................

13h 00m 00s

[ | [under ©ver || L A | METEER |

Figure 0.42: Ecran TENDANCE de valeur basse et valeur haute
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Tableau 0.46: Symboles et abréviations de I'écran de l'instrument

Uunderl
Uunder2 .- .
Uunder3 Valeur moyenne d’intervalle (£) de la tension de valeur basse
Uunderi2 correspondante Uiunder, Uzunder, Usunder, U12under, U23under, U31under,
exprimée en % de la tension nominale
Uunder22
Uunder31
Uoverl
Uover2 .- .
Valeur moyenne d’intervalle (£) de la tension de valeur haute
Uover3 iy 0
Uover12 Uzover, U2over, Uzover, U12over, U23over, Us1over, €Xprimée en % de la
tension nominale
Uover23
Uover3l

Tableau 0.47: Touches des écrans de valeur basse et valeur haute (TENDANCE)

Choisit entre les options suivantes:

Under over Affiche les tendances de valeur basse

under Over  Affiche les tendances de valeur haute

=

A A

Choisit entre les tendances de divers parametres:

Affiche les tendances pour toutes les valeurs basses/hautes
de phase

Affiche les tendances pour toutes les valeurs basses/hautes
de ligne

METER Pour basculer en affichage « MESURE ».

TREND

Pour basculer en affichage « TENDANCE » (disponible
seulement pendant I'enregistrement).

.. Déplace le curseur et sélectionne l'intervalle de temps (IP) d’observation.

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

3.13 Signalement

Les signaux de signalement (ou de contrdle) se superposent a la tension secteur et
peuvent se présenter sous forme de salves a une fréquence non harmonique. 2
fréquences peuvent étre définies pour la signalement. Avant toute mesure, il faut
configurer les fréquences.

Les résultats peuvent étre visualisés sous forme de tableau (MESURE) ou sous forme
de graphique — qui est actif uniquement lorsque I'enregistreur général est actif. Afin de
comprendre la signification des parametres spécifiques, voir section 0.
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Mesure

En accédant a I'option SIGNALEMENT a partir du sous-menu MESURES, I'’écran du
tableau de signalement s’affiche (voir image ci-dessous).

SIGNALLING [_IEE 13:45

[ nHoLp || I 1l ]

Image 0.43: Ecran du mesureur de signaux

Les symboles et abréviations utilisés sur I'écran de MESURE sont affichés sur le

tableau ci-dessous.

Tableau 0.48: Symboles et abréviations sur I’écran de I'appareil

Sigl Valeur efficace vraie de tension de signal (Usig1, Usig2, Usigs, Usig12,
316.0 Hz Usiges, Usiga1) pour une fréquence spécifique d'utilisation (316.0 Hz
dans I'exemple montré) en Volts ou en % de la tension fondamentale
Sig2 Valeur efficace vraie de tension de signal de valeur efficace vrai (Usigz,
1060.0 Hz Usig2, Usigs, Usigi2, Usigzs, Usiga1) Pour une fréquence spécifique

d’utilisation (1060.0 Hz dans I'exemple montré) en Volts ou en % de la
tension fondamentale

RMS Valeur efficace vrai de phase ou tension composée Urms (U1, Uz, Us,

Ui,

U2s, Us1)

Table 0.49: Touches sur I'écran de signalement (MESURE)

HOLD Pour figer la mesure sur I'écran
RUN Pour autoriser la mesure
METER Pour basculer en affichage de MESURE .
TABLE Pour basculer en affichage sous forme de tableau.
TREND P_our b_asculer en affic,hage TENDANCE (uniguement

disponible en cours d’enregistrement).
Pour déclencher la capture de formes d’onde
Pour retourner dans le sous-menu “MESURES”
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Tendance

Lors de [l'enregistrement actif, I'affichage de le TENDANCE est disponible. Les
parametres de signalement peuvent étre visualisés avec la touche fonction F4
(MESURE -TENDANCE).

SIGNALLING:TREND L1 @i 17:02

03.Dec.2013 [1.90U-d1
17:01:36
(Usigd1=)

METER

Image 0.44: Ecran de tendance de signalement

Tableau 0.50: Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

Valeur maximale (%), moyenne (£) et minimale (®) de
tension de signal (Usig1, Usig2, Usigs, Usigi2, Usig23, Usiga1)
pour une fréquence spécifique d‘utilisation Sig1/Sig2
(Sig1 = 316.0 Hz / Sig2 = 1060.0 Hz comme l'indique

Usigl, Usig2, Usig3,
Usigl2, Usig23, Usig31

'exemple).
14.Nov.2013 . o
13:50:00 Horodatage de l'intervalle (IP) sélectionné.
22h 25m 00s Heure actuelle de 'TENREGISTREUR GENERAL (Jours

heures:min:sec)

Tableau 0.51: Touches sur I'écran de signalement (TENDANCE)

Pour choisir entre les options suivantes:

£1 2 Indique la tension de signal pour une fréquence de
signalement d’utilisation spécifique (Sigl).
Indique la tension de signal pour une fréquence de

12 signalement d’utilisation spécifique (Sig2).
Pour choisir entre des paramétres divers de tendance:
1234 Indique la signalement pour la phase 1
123 A Indique la signalement pour la phase 2
12 34 Indique la signalement pour la phase 3
123 A Indique la signalement pour toutes phases (moyenne

uniquement)
1223 31 A Indigue la signalement pour une tension composeée L12.
1223 31 A Indique une signalement de tension composée L23.
1223 31A Indique une signalement de tension composée L31.
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Indique une signalement de toutes les tensions
1223 31 A . .
composeées (moyenne uniguement).

METER  Pour basculer en affichage MESURE.

Pour basculer en affichage TENDANCE (disponible
TREND . , )
uniguement en cours d’enregistrement).

.. Pour déplacer le curseur et sélectionner I'intervalle de temps (IP).

ESC Pour retourner dans le sous-menu “MESURES”

Tableau

Pendant I'enregistrement, la vue TABLEAU est disponible en appuyant sur la touche de
fonction F4 (MESURE - TENDANCE - TABLEAU). Les signalisations d’événements
peuvent s’observer ici comme exigé par la norme IEC 61000-4-30. Pour chaque
signalisation d’événement, l'instrument capture une forme d’onde qui peut s’observer
dans PowerView.

©ICT 1004
[ No | START MAX
L e s

2 08.Jan.2016 10:03:29.405

[ m]? o oT[ o z,H=METER |

Figure 0.45: Ecran du tableau de signalisation

Table 0.52: Symboles et abréviations de I'écran de l'instrument

No Numéro de signalisation d’événement

L Phases sur lesquelles est survenue la signalisation
d’évenement
Indication de notification

= e 0 - aucun des intervalles n’est signalé
e 1 —au moins un des intervalles est signalé dans la
signalisation enregistrée

Fréquence ou la signalisation est survenue, définie

Sig comme fréquences “Sign. 1”7 (f1) et “Sign. 2” (f2) dans le
menu INITIALISATION SIGNALEMENT.
START l\_/Io_ment ou la tension de signalement observeée franchit la
limite seuil.
Tension max. que I'enregistreur a saisie pendant le
MAX . ‘e
signalement d’événements
Niveau Seuil en % de la tension nominale Un, défini dans le
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menu INITIALISATION SIGNALEMENT.
Durée de la forme d’onde capturée, définie dans le menu

Duree INITIALISATION SIGNALEMENT.
f1 1¢ fréquence de signalement observée.
f2 2¢ fréquence de signalement observeée.

Tableau 0.53: Touches de I'écran Signalement (TABLEAU)

MESURE Pour basculer en affichage « MESURE ».

Pour basculer en affichage « TENDANCE » (disponible
seulement pendant I'enregistrement).

TEND

Pour basculer en affichage TABLEAU (disponible seulement

Rl pendant I'enregistrement).

Pour déplacer le curseur sur la tableau de signalement.

.
-

Pour retourner dans le sous-menu “MESURE”.

3.14 Enregistreur général

L’appareil "Power Master” permet d’enregistrer les données de mesures. En accédant a
l'option ENREGISTREUR GENERAL a partir du sous-menu ENREGISTREURS, les
parameétres de I'enregistreur peuvent étre personnalisés afin de répondre aux critéres
d’intervalle et de nombres de signaux pour une campagne d’enregistrement. L’écran
suivant s’affiche:

GENERAL REC. oWl 17:34
INCLUDE EVENTS On !
INCLUDE ALARMS on |
START TIME 04.0ct.20132 09:40 |

Available memory: 01¢l, 11h (4095MB)
START

Image 0.46: Ecran de configuration de I'enregistreur général
Description des parameétres de I'enregistreur général indiqués sur le tableau ci-dessous:

Tableau 0.54: Description des paramétres de I'enregistreur général et symboles sur
I'écran

L’enregistreur général est actif et attend que la condition
de démarrage soit satisfaite. Lorsque les conditions de
G démarrage seront satisfaites (instant de démarrage
défini), l'instrument capturera un instantané de la forme
d’onde et I'enregistreur général démarrera (activation).
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L’enregistreur général est actif, I'enregistrement est en
cours
Note: L’enregistreur fonctionnera jusqu’a ce qu’une des
conditions d’arrét suivantes soit remplie :

- lutilisateur a appuyé sur la touche STOP

- le critere de durée donné est rempli

- lalongueur maximale d’enregistrement est atteinte

- la CARTE SD est pleine
Note: Si 'heure de démarrage de I'enregistreur n’est pas

@ explicitement donnée, le démarrage de [I'enregistreur

dépend du multiple de lintervalle sur I'horloge de temps
réel. Par exemple : I'enregistreur est activé a 12:12 avec
un intervalle de 5 minutes. L'enregistreur démarrera a
12:15.
Note: Si les piles s’épuisent pendant une session
d’enregistrement en raison d’une longue interruption, par
exemple, [linstrument s’éteindra automatiquement.
Lorsque lalimentation électrique sera restaurée,
l'instrument reprendra une nouvelle session
d’enregistrement.

Sélectionne lintervalle d’agrégation de [I'enregistreur
Interval général. Plus Tlintervalle est court, plus il y aura de
mesures pour la méme durée d’enregistrement.

Choisit si des évenements seront inclus dans
I'enregistrement:

- On: Enregistre des signatures d’événements sous
forme de tableau.

- On (avec forme d’onde): Enregistre des
signatures d’événements sous forme de tableau et
capture la forme d'onde des événements en
utilisant I'enregistreur de formes d'onde avec le
déclencheur de type Evenement et la durée de
consigne définie a [I'écran d’initialisation de
I'enregistreur de formes d’onde.

- Off: Les évenements ne sont pas enregistrés.

Inclure évenements

Choisit si des alarmes seront incluses dans
I'enregistrement

- On: Enregistre des signatures d’alarmes sous
forme de tableau (voir section 3.16 pour plus de
détails)

- On (avec forme d’onde): Enregistre des
signatures d’alarmes sous forme de tableau et
capture la forme donde des événements en
utilisant I'enregistreur de formes d’onde avec le
déclencheur de type Alarme et la durée de
consigne définie a [I'écran dinitialisation de
I'enregistreur de formes d’onde.

- Off: Les alarmes ne sont pas enregistrées

Inclure alarmes

Choisit si des événements de signalement selon la norme

Inclure signalement IEC 61000-4-30 doivent étre inclus dans I'enregistrement:
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- On: Les événements de signalement sont inclus
dans 'enregistrement

- Off: Les évenements de signalement ne sont pas
inclus dans I'enregistrement

Définit le moment de démarrage de I'enregistrement:
Départ e Manuel, en appuyant sur la touche de fonction F1
e A ladate et 'heure données
Définit la durée d’enregistrement. L’enregistreur général
enregistrera des mesures pendant une durée donnée:
Duree e Manuel,
e 1,6 0u12 heures, ou
e 1,2,3,7,15, 30, 60 jours.
Durée maximale / Montre le paramétre de durée recommandée et maximale

recom_mandée pour un intervalle d’enregistrement donné
d’enregistrement

Mémoire disponible Affiche I'espace libre sur la carte SD

Table 0.55: Touches sur I'écran de configuration de I'enregistreur général

CONEIc Raccourci versrln!tlallsatlon de connexion. Voir section 0
pour plus de détails.

VERIF C. Vérifier les réglages de connexion.

@ Pour entrer la configuration de la date de départ / I'heure.

Touches dans la fenétre de réglage de I'heure de départ :

.. Pour choisir les paramétres a modifier

Pour modifier les parametres.

Pour confirmer I'option choisie.

Pour sortir de la fenétre de réglage du temps de
départ sans faire de modifications.

. Pour choisir les parametres a modifier.

.. Pour modifier les parametres.

[ Esc ] Pour retourner dans le sous-menu “ENREGISTREUR”.

3.15 Tableau d’évéenements

Dans ce tableau, des creux, des bosses et des interruptions de tension sont affichées.
A noter que des évenements apparaissent sur ce tableau aprés leur fin, lorsque la
tension retourne a sa valeur normale. Tous les événements peuvent étre regroupés
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selon la norme CEI 61000-4-30. De plus, pour des raisons de diagnostic de pannes,
des événements peuvent étre séparés par phase. Cela est possible en appuyant sur la
touche fonction F1.

Vue d’ensemble

Dans cet apercu, les événements de tension sont regroupés selon la norme CEI 61000-
4-30 (voir section 5.1.11 pour les détails). Le tableau dans lequel les évenements sont
récapitulés apparait ci-dessous. Chaque ligne du tableau représente un événement,
caractérisé par un nombre, un début, une durée et un niveau. De plus, les
caractéristiques de I'évenement apparaissent dans la colonne “T” (voir tableau ci-
dessous).

EVENTS @ 17:53

Date 13.09.2013
No L START T Lewvel Duration
1 1 | 08:42:18.048 D 135.64 Oh00mO.060s

08:42:28.048 135.64 0h00mo.060s

nmnm

135.63 0h00mo. 0905

160.96

I [ sTaT |

0h00m0.090s

Image3.49: Apercu des événements de tension groupés

En appuyant sur “ENTER”, on peut voir les détails d’événements spécifiques. Les
évenements sont classés par phase et par heure de début.

EVENTS @1 17:53

Date 13.09.2013

START Level Duration
nn 08:42:30.045 n 160.87 | 0h0OmO.090s
08:42:30.049 135.64  0h00mO0.060s

Image 3.50.: Apercu des événements de tension « groupés »

Tableau 3.58 : Symboles et abréviations sur I'écran de l'appareil

Date Date a laquelle 'événement s’est produit
N°. Numéro d’identification de I'événement (ID)
L Indique la tension de phase ou composée ou I'événement s’est produit:

1 — événement sur la phase Uz
2 — evénement sur la phase U2
3 — évenement sur la phase Us
12 — événement sur la tension composée Uiz
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23 — événement sur la tension composeée Uzs

31 — évenement sur la tension composée Us:

A noter : Cette indication est uniguement donnée dans les détails de
'événement, puisqu'un évenement groupé peut avoir plusieurs
évenements de phase.

Début Départ de I'événement lorsque la valeur (Urms:) franchit le seuil.
T Indique le type d’événement ou de transition:

D — Creux

| — Interruption

S — Bosse
Niveau Valeur minimale ou maximale d’événement Upip, Uint, Uswell
Duree Durée de I'événement

Tableau 3.59: Touches sur les écrans du tableau d’évenements

Indique le GROUPE. Appuyer sur cette touche pour passer a

I'affichage PHASE
APH Indique la PHASE. Appuyer sur cette touche pour passer a
I'affichage GROUPE.

Affiche tous les types d’événements (creux et bosses). Les
interruptions sont traitées comme des cas particuliers de
creux de tension. L’heure de démarrage et la durée dans le
tableau sont référencées pour I'événement complet.

W @i 0304

Date 01.01.2000

No L START T Level Duration

1 02:22:01.240 D 179.92 0h00m4.010s
02:22:17.247 258.82 0h00m9.990s

ALLWT 4 4 owmeise b 4791 onoomasies

m 02:22:39.240 “m 0h00m12.013s
123 02:39:45.237 0h00m14.017s

[ A e || ALL wr || || STAT |

N’affiche que les interruptions de tension polyphasée
conformément aux exigences de la norme IEC 61000-4-30.
L’heure de démarrage et la durée dans le tableau sont
référencées pour la coupure de tension seulement.

EVENTS W @i 02:48
Date 01.01.2000 :

START Level Duration
ALL INT nmmnm
123 02:39:47.254 0h00m7.987s
A e || aw INT || || STAT
STAT Indigue les événements statistiques:
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O i3
NE N L L2 (L3 )

(U I 229.0 230.5 230.5v

EVENTS

START: 01.0ct.2013 09:40:05.605
Cumr. : 01.0ct.2013 09:40:37.606

[ I [ | [ EVENTS |

EVENTS Pour retourner a I'affichage EVENEMENTS.

Pour choisir un événement.

Pour retouner sur le tableau d’événements « groupés ».
Pour retourner au sous-menu « ENREGISTREURS »

@ Pour obtenir les détails sur 'évenement sélectionné:

Apercu de phase

Sur cet apercu, les évenements de tension sont séparés par phases. Cela est utile pour
la résolution des problemes. Vous pouvez en plus utilisez des filtres pour visualiser
uniguement un évenement spécifique sur une phase spécifique. Les événements
capturés apparaissent dans un tableau, chaque ligne du tableau contient un
évenement. Chaque évenement a un numéro, une heure / une date de départ, une
durée et un niveau. De plus, le type d’événement est indiqué dans la colonne « T » (voir
tableau ci-dessous)

EVENTS @ 17:53

Date 13.09.2013

Mo L START T Level Duration
1 1 | 08:42:18.048 D 135.64 Oh00mO0.060s
08:42:28.048 135.64 O0h00mo.060s
12  08:42:32.045 135.63 Oh00m0.090s

160.96

0h00m0.090s

I [ sTaT |

Image 3.51 : Ecrans d’événements de tension

Vous pouvez aussi visualiser les détails de chaque évenement de tension individuel
ainsi que les statistiques de tous les événements. Les statistiques donnent des
informations pour chaque type d’événement individuel par phase.

Tableau : Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

Date Date a laquelle 'événement s’est produit.
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No. Numéro d’évenement (ID)
L Indique la tension de phase ou composeée ou I'événement s’est produit:
1 — évenement sur la phase Ui
2 — évenement sur la phaseU:
3 — événement sur la phaseUs
12 — événement sur la tension composeée Uiz
23 — évenement sur la tension composée Uzs
31 — événement sur la tension composeée Us1
Start Départ de I'événement lorsque la valeur Urms: franchit le seuil.
T Indique le type d’événement ou de transition:
D — Creux
| — Interruption
S — Bosse
Niveau Valeur minimale ou maximale dans I'événement Upip, Uint, Uswell
Duration Durée de I'événement.

Tableau 3.61 : Touches sur les écrans du tableau d’événements de phase

Indigque le Groupe. Appuyer sur cette touche pour

A
2o passer a 'affichage “PHASE”.
A PH Indique la Phase. Appuyer sur cette touche pour passer
a I'affichage “GROUP”.
Filtre les évenements par type:
~BI Indique tous les évenements
SWELL g '
- ol Indique uniqguement les creux
SWELL gue uniq :
~ol Indique uniquement les interruptions
SWELL g d prOnS.
~BI Indique uniqguement les bosses
SWELL q q '
Filtre les événements par phase:
123T Indique uniqguement les évenements pour la phase L1.
123T Indique uniqguement les évenements pour la phase L2.
123T Indique uniqguement les évenements pour la phase L3.
123T Indique tous les évenements.
Indigue uniquement les événements pour la tension
122331 T .
composée L12.
122331 T Indique ,unlquement les événements pour la tension
composée L23.
122331 T Indique ,unlquement les évenements pour la tension
composée L31.
122331 T Indique tous les événements.
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Récapitule les évenements (par type et par phase).

EVENTS ©):mm 17:53
& @ © (o
v | 220.0 2305 230.5v

EVENTS
STAT ;STL Y Y 37 |
| Int: [ 0 0 ) |

START: 01.00L.201) 0%40:05.605
Curr. ¢ 01.0cL2013 05:40:37.600

EVENTS
EVENTS Pour revenir a I'affichage EVENEMENTS.

Pour choisir I'événement.

Donne les détails sur I'événement sélectionné.

Pour retourner sur I'écran du tableau d’événements.
Pour retourner dans le sous-menu “ENREGISTREURS”

ESC

3.16 Tableau d’alarmes

Cet écran contient la liste des alarmes qui se sont produites. Les alarmes sont affichées
dans un tableau dans lequel chaque rangée représente une alarme. Chaque alarme a
une heure / une date de départ, une phase, un type, une pente, une valeur mini/maxi et

une durée.
ALARMS ©:_mm 17:63
Date 13.69.2043
START L T  Slepe MinMax Durstion
1

0R:38:31.798 L Rise 1000 A  22.200 s0c

‘ 08:38:31.79% T L Rise GE1.2KW 52,400 sec

| 08 40:00.198 T Pe Rixe I02.0kW 12,000 seo

| 08:40:46.198 1 Uh3 Rise 9.83% 15200 s50c

? 08:41:16.395 1 I Rise 90018 15.600 sec

i 08:41:16.308 T Pe Rise  260.2kW 15.800 sec
Avpwirmexss [t 2201 A

Image 3.52 :Ecran tableau des alarmes

Tableau 3.62 : Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

Date Date a laquelle I'alarme s’est déclenchée
Départ Départ de I'alarme lorsque la valeur Urms franchit le seuil
L Indique la tension de phase ou composée ou I'événement s’est produit:

1 — alarme sur la phase L1
2 — alarme sur la phase L2
3 —alarme sur la phase L3
12 — alarme sur la tension composée L2
23 — alarme sur la tension composée L3
31 — alarme sur la tension composée Lai1

Pente Indique la transition des alarmes:
e Augmentation — la transition montante a dépassé le seuil.
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e Baisse — la transition descendante a dépassé le seuil

Min/Max Valeur du parametre minimale ou maximale pendant un déclenchement
d’alarme
Durée Durée de l'alarme.

Tableau 3.63 : Touches fonction sur les écrans tableau d’alarmes

AUIF C. PwrF. Pwr
NF. Pwr

Flick Sym H
iHSigTemp
A UIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr
Flick Sym H
iHSigTemp
AUIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr
Flick Sym H
iHSigTemp
AUIF C. PwrF. Pwr
NF. Pwr
Flick Sym H
iHSigTemp
AUIF C. Pwr F.
PwrNF. Pwr
Flick Sym H
iHSigTemp
AUIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr
FlickSym H
iHSigTemp
AUIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr
Flick Sym H
iHSigTemp

AUIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr

Flick SymHiHSigTemp

AUIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr

Flick Sym H
iIHSigTemp

AUIF C. Pwr F. Pwr
NF. Pwr

Filtres les alarmes en fonction des

parametres suivants:
Toutes les alarmes.

Alarmes de tension.

Alarmes de puissance combinée.

Alarmes de puissance fondamentale.

Alarmes de puissance non-fondamentale.

Alarmes de Flickers.

Alarmes de déséquilibres.

Alarmes d’harmoniques.

Alarmes d’interharmoniques.

Alarmes de signalement.
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Flick Sym H
iHSigTemp
AUIF C. Pwr F. Pwr  Alarmes de température.
NF. Pwr

Flick Sym H
iHSigTemp

Filtres des alarmes en fonction des
parametres suivants:

123N122331T A Indique uniquement les alarmes sur la phase

L1.

123N 122331 TA  |ndique uniquement les alarmes sur la phase
L2.

123N122331TA |ndique uniquement les alarmes sur la phase
L3.

123N122331TA |ndique uniquement les alarmes sur le neutre.

123N122331TA Indique uniguement les alarmes sur la
tension composée L12.

123N122331TA Indique uniguement les alarmes sur la
tension composée L23.

123N122331TA Indique uniguement les alarmes sur la
tension composée L31.

123N122331TA Indiqgue uniqguement les alarmes sur des
canaux qui ne sont pas canal dépendant.

123N122331T A Indique toutes les alarmes.

- Pour choisir une alarme.

Pour revenir dans le sous-menu
« ENREGISTREUR »

ESC

3.17 Tableau des changements rapides de tension (RVC)

Les évenement RVC capturés sont figurés dans ce tableau. Les évenements
apparaissent dans le tableau une fois les mesures terminées, quand la tension est
retournée en état stable. Les évenements RVC sont mesurés et représentés selon la
norme IEC 61000-4-30. Voir section 0 pour plus de détails.

RVC w@ 1 11436

(No | L START Duration dUmax dUss

3 or.00ta01s 1a30eTsaz_ooies 100V

2 07.0ct.2015 14:33:52.839 0.010s 8.0V 1.1V

3 07.0ct.2015 14:34:30.835 0.010s | 20,0V | 20.0V

3 07.0ct.2015 14:36:10.836 0.010s | 150V | 149V

1 07.0ct.2015 14:36:28.832 0.010s  20.0¥ 20.0V

[ I I I staT |
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Figure 0.47: Ecran du tableau Evenements RVC en vue de groupe

Table 0.56: Symboles et abréviations de I'écran de l'instrument

No. Numéro d’événement unifié (ID)
L Indique la tension de phase ou phase a phase quand I'événement est
survenu:

1 — événement sur phase U1
2 — événement sur phase U2
3 — évenement sur phase Us
12 — évenement sur tension U1z
23 — évenement sur tension Uzs
31 — évenement sur tension Us:

Start Heure de début de I'événement (quand la premiere valeur Urms2)
franchit la valeur seulil).

Duration Durée d’événement.

dMax AUmax - Différence maximale absolue entre l'une quelconque des
valeurs Urms(2) pendant I'évenement RVC et la moyenne arithmétique
finale de 100/120 Urms(/2) juste avant 'événement RVC.

dUss AUss — Différence absolue entre la moyenne arithmétique finale de
100/120 Urms2) juste avant 'évenement RVC et la prmeiére moyenne
arithmétique de 100/120 Urms(1/2) apres I'évenement RVC.

Table 0.57: Touches dans les écrans Tableau des évenements RVC en vue de groupe

Affiche les statistiques d’événements (phase par phase).
RVC WO 15:16

o L L2 ) (13 )
u [ 2095 238.0 2099 v ]

STAT } .............................. }[“‘”3 ........................................................................

Retourne a I'écran Tableau des évenements RVC en vue de
groupe.

RVC

Sélectionne Evénement RVC.

Retourne a I'écran Tableau des évenements RVC en vue de tableau.
Retourne au sous-menu “ENREGISTREURS”".
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3.18 Liste mémoire

Grace a ce menu, vous pouvez parcourir la mémoire et visualiser ce qui a été
enregistré. En accédant a ce menu, les informations sur le dernier enregistrement
s’affichent a I'écran.

MEMORY LIST oWl 17:34

Record No. 1/3 7

FILE NAME

TYPE

INTERVAL

START
END
SIZE

VIEW

CLEAR CLR ALL

Image3.53 : Ecran liste mémoire

Tableau 3.64 : Symboles et abréviations sur I'écran de I'appareil

No Enreg. Numéro d’enregistrement sélectionné (les détails sont indiqués)
Nom d’enregistrement sur la carte SD. Par convention, les noms de
fichier sont créés selon les regles suivantes: Rxxxxyyy.REC, ou:
e XXxX sile numéro d’enregistrement est 0000 + 9999
e yyy représente le type d’enregistrement
o WAW - enregistrement de forme donde (valeurs
d’échantillons
EI(C):'\I-/III[E)S o INR- enregiszerment inrush (valeurs RMS)
o SNP - capture de forme d’onde
o TRA — enregistrement de transitoire
o GEN - enregistrement général. L’enregistrement
général génére aussi des fichiers AVG, EVT, PAR,
ALM, SEL exportables sur carte SD et importés dans
PowerView.
Indique le type d’enregistrement:
e capture,
Type e enregistrement de transitoire,
e enregistrement de formes d’onde et d’inrush,
e enregistrement général.
Intervalle L’enregistreur général enregistre sur intervalle (période d’intégration)

Déclencheur

Déclencheur utilisé pour la capture de formes d’onde et pour
I'enregistrement de transitoires

Niveau Niveau de déclenchement
Pente Pente de déclenchement
Durée Durée de I'enregistrement
Début Temps du démarrage de I'enregistrement.
Fin Temps de l'arrét de I'enregistrement.
Taille Taille de I'enregistrement en kilooctets (ko) ou en mégaoctets (Mo).
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Tableau 3.65 : Touches fonction de I’écran liste mémoire

APERCU Détails des apercus de données actuellement
sélectionnées.

CLE USB Permet d’utiliser une clé USB.
COPIER Pour copier I'enregistrement actuel sur la clé USB.
EFFACER Pour effacer les données sélectionnées.

T M

Pour ouvrir la fenétre de confirmation d’effacement de
toutes les données sauvegardées .

Touches dans la fenétre de confirmation:
Pour choisir entre OUI ou

@ =
EFF TOUT

Pour confirmer le choix.

Pour sortir de la fenétre de
EsC confirmation sans effacer les
données enregistrées.

.' Pour parcourir les enregistrements
Pour retourner dans le sous-menu “ENREGISTREURS”.

Enregistrement général

Ce type d’enregistrement est effectué par l'enregistreur. La page d’accueil de
I'enregistrement est identique au menu ENREG, comme indiqué ci-dessous.

MEMORY LIST Wl 17:34

| Record No. 13 4

FILE NAME
TYPE
INTERVAL
START
END

SIZE

VIEW | CLEAR CLR ALL

Image 3.54 : Page d’accueil de I'enregistrement général dans le menu LISTE
MEMOIRE

Tableau 3.66: Description des réglages de 'enregistrement

No enreg. Numéro d’enregistrement sélectionné (les details sont indiqués)
NOM DE Nom enregistré sur la carte SD
DOSSIER

Tvpe Indique le type d’enregistrement:
yp e Enregistrement général.
Intervalle L’enregistrement se fait par intervalle (période d’intégration)
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Début Temps du démarrage de I'enregistrement.
Fin Temps de l'arrét de I'enregistrement.
Taille Taille de I'enregistrement en kilooctets (ko) ou en mégaoctets (Mo).

Tableau 3.67: Touches fonction sur I’écran page d’accueil de I'enregistrement général

APERCU

Pour passer sur I'écran du menu CONFIGURATION
CONNEXION.

Des groupes de signaux spécifiques peuvent étre
visualisés en appuyant sur la touche F1.

C— QT

POWER I
.ENEHI:v }
.'H-‘.viEP‘y ’
| UNBAL
‘ MARMONICS

TEMPERATURE

SIONALLING v

VIEW

Touches sur I'écran menu de CONFIGURATION DE
VOIES:

Pour choisir un groupe de
signaux spécifiques.

F1 Permet d’accéder a un groupe
de signaux spécifiques (apercu
TENDANCE).

Pour retourner au menu LISTE
MEMOIRE.

ESC

EFFACER

Pour effacer le dernier enregistrement. Afin d’effacer
compléetement la mémoire, effacer les données une a
une.

EFF TOUT ..

Pour ouvrir la fenétre de confirmation pour effacer
toutes les données sauvegardées.

Touches sur la fenétre de confirmation:

Pour choisir OUI ou NON.

Pour confirmer le choix.

Pour sortir de la fenétre de fenétre
ESC de confirmation sans effacer les
données sauvegardées.
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Pour parcourir les enregistrements.

‘ Pour choisir les paramétres (uniguement dans le menu
- CONFIGURATION CONNEXION).

Pour retourner dans le sous-menu “ENREGISTREURS”.

En appuyant sur Apergu, dans le menu CONFIGURATION CONNEXION, le
graphique de TENDANCE du groupe de canaux sélectionnés apparaitra sur I'écran.
L’écran suivant s’affiche :

U,,ETREND A I 17:40
10.May, 2093 =i - . ‘
420068

U1E !
262.0v
U2% |
304.1v

§2.29v | — ﬁ
UnE
5.49v | \

10 div

Jim 905

U 1 s A”

Image 3.55 : Apercu des données U,l,f TENDANCE enregistrées

Tableau 3.68 : Symboles et abréviations sur I'écran de 'appareil

|E| Rappel de la liste mémoire. L’écran visualisé provient de la mémoire.

| Indique la position du curseur sur le graphique.

Ul,U2 U3, Valeur enregistrée maximale (X), moyenne (£) et minimale (x) de
un: tension de phase Uirms, U2rms, Usrms, Unrms, pour un intervalle de
temps sélectionné.

Valeur enregistrée maximale (&), moyenne (%) et minimale (x) de

U1z, U23, : . .

U3l te,nS|o.n composee Ui2rms, U2srms, Usirms pour un intervalle de temps
sélectionné.

Valeur enregistrée maximale (&), moyenne (X) et minimale (x) de

Ip: courant lirms, l2rms, Isrms, INRms, pour un intervalle de temps
sélectionné.

38m 00s Position du curseur par rapport a la dirée de I'enregistrement.

10.May.2013 Heure correspondante a la position du curseur.
12:08:50

Tableau 3.69 : Touches fonction sur les écrans apercu des données U,l,f TENDANCE
enregistrées

ﬂ Pour choisir parmi les options suivantes:
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UlfUIl U/l Indique latendance de tension.

UIlfUIU/N Indique latendance de courant.

UlfUIU/l Indigue latendance de fréquence.

Indique les tendances de tension et de courant (mode

Uulfu,lull .
simple).

UlfuU.lul Indique les tendances de tension et de courant (mode
double).
Pour choisir entre la phase, le neutre, toutes les phases et
'apercu:

123N A Indique la tendance pour la phase L1.

123N A Indique la tendance pour la phase L2.

123N A Indique la tendance pour la phase L3.

12 3NA Indique la tendance pour le neutre.
123N A Indigue la tendance pour toutes les tendances de phases.

1223 31 A Indique la tendance pour la tension composée L12.
1223 31 A Indique la tendance pour la tension composée L23.
1223 31A Indique la tendance pour la tension composée L31.
1223 31 A Indigue les tendances de toutes les tensions composées.

Pour déplacer le curseur et choisir l'intervalle de temps (IP) pour
observation.

ESC Pour retourner a I'écran du menu CONFIGURATION CONNEXION.

A noter: D’autres données enregistrées (puissance, harmoniques, etc.) fonctionnent
sur le méme principe que celui décrit dans les précédentes sections de ce manuel.

Forme d’onde instantanée

Ce type d’enregistrement peut étre effectué en utilisant la touche (appuyer et
maintenir appuyé la touche «» ).

MEMORY LIST L N17:34
Record No. 4/4

FILE NAME
TYPE
START
SIZE

VIEW CLEAR CLR ALL

Image 3.56 : Page d’accueil de la capture dans le menu LISTE MEMOIRE

Tableau 3.70 : Description des réglages de I'enregistrement

N° enreg. Numéro d’enregistrement sélectionné (les details sont indiqués)
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NOM Nom de I'enregistrement sur la carte SD

DOSSIER
Indique le type d’enregistrement:
Type e Capture
Début Temps du démarrage de I'enregistrement.
Taille Taille de I'enregistrement en kilooctets (ko).

Tableau 3.71 : Touches fonction sur ['écran de la page d’accueil des données
enregistrées

Pour basculer sur I'écran du menu CONFIGURATION
CONNEXION.

Des groupes de signaux spécifiques peuvent étre visualisés
en appuyant sur la touche F1.

view " 170

POWER |
“ENE“'Z' : y
“!l ICKERS ’
.LHIDQI
‘NAFNCWLC)

TEMPERATURE

APERCU SIONALLING v

VIEW

Touches sur I'écran menu CONFIGURATION
CONNEXION :

Pour choisir un groupe de
signaux spécifiques.

F1 Permet d’accéder a un groupe
de signaux spécifiques (apercu
MESURE ou COURBE).

ESC Pour retourner sur le menu LISTE

MEMOIRE.
EFFACE Pour effacer le dernier enregistrement. Afin d’effacer
R complétement la mémoire, effacer les données une a une.

Pour ouvrir la fenétre de confirmation pour effacer toutes les
données sauvegardées.

Touches sur la fenétre de confirmation :

EFF
TOuT ‘. Pour choisir OUI ou NON.

Pour confirmer le choix.

ESc Pour sortir de la fenétre de
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confirmation sans effacer les
données sauvegardées.

.. Pour parcourlr les enreglstrements

[ Esc ] Pour retourner dans le sous-menu “ENREGISTREURS”.

En appuyant sur la touche apercu dans le menu CONFIGURATION DE
VOIES, I'écran MESURE apparaitra. L’écran suivant s’affiche :

Rl 17
L1 o o
uL 2202 2262 215.2v 9.994v
Thdu = 454  0.40  0.44% 0.08%
I | 500.0 400.0 300.0s 0.868a |
That | 0.0 0.068 0.083 7.766% |
1 | 50.00 "e
HOLD s33u A a|| SCOPE

Image 3.57: Ecran de mesure U,l,f dans les données instantanées

Remarque: Pour plus de détails concernant la manipulation et l'observation de
données, voir les précédentes sections de ce manuel.

3.19 Sous-menu de configuration de mesures

A partir du sous-menu CONFIGURATION DE MESURE, des parameétres de mesure
peuvent étre révisés, configurés et sauvegardés.

MEAS. SETUP {1 15:32
e »

CONNECTION SETUP EVENT SETUP ALARM SETUP
4 N0 -
}tj\ ‘{.. \‘\\i’,’\ k

SIGNALLING SETUP RVC SETUP

Image 3.58: Sous-menu de CONFIGURATION DE MESURE

Tableau 3.72: Description des options de réglage de mesure

Config mesure Configuration des parametres de mesure.
Config événement Configuration des paramétres d’événements.
Config alarme Configuration des parametres d’alarme.

Config signalement  Configuration des parametres de signalement.

Configuration des parametres “changements rapides de
RVC setup tension ” (RVC).
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Tableau 3.73: Touches sur I'écran du sous-menu de configuration de mesure.

Pour choisir 'option dans le sous-menu « CONFIGURATION
MESURE »

Pour entrer dans I'option sélectionnée.

ESC

Pour retourner sur I'écran du MENU PRINCIPAL.

Parameétres de connexion

Dans ce menu, l'utilisateur peut paramétrer les paramétres de connexion, comme la
tension nominale, la fréquence, etc. Une fois tous les parametres fournis, l'instrument
vérifiera si des paramétres donnés sont conformes aux mesures. En cas
d’'incompatibilité, I'instrument affichera un avertissement de connexion (X) avant de
quitter le menu.

CONNECTION SETUP i los:08

Nominal voltage L-N 110V ]
Phase Curr. Clamps A1120(3000A) """"""""""""""""""""""""""" <:D
Neutral Curr. Clamps A1120(3000A) ........................................ <:D
Connection i qIJ
synchronization T
Connection check 4 <
Factoryreset | T ¢£J

Image 3.59: Ecran “PARAMETRES DE CONNEXION”

Tableau 0.58: Description du paramétre de branchement

Ensemble de tensions nominales. Pour choisir la tension
selon un réseau. Si la tension est mesurée en amont

Tension nominale d’un transformateur, appuyer ensuite sur « ENTREE »
pour configurer les parametres du transformateur:
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Ut U2 U3 ‘Un:

187KV 10.94KV_ 10.94KV _ 0.05kV

ominal voltage L~N 10.0kV
Voltage ratlo 100:1
OHe-» A [ 1

Ratio de tension: Ratio du transformateur A &4 :

Type de transformateur Ratio de

Primaire | Secondaire | Symbole | transformateur
additionnel

Triangle | Etoile A=A 1

Etoile Triangle A V3

Etoile Etoile A~ A 1/\/5

Triangle | Triangle A=A 1

Remarque: I'appareil peut toujours mesurer avec
précision jusqu’a 150% de la tension nominale
sélectionnée.

Pinces de
(phase)
Pinces de
(neutre)

courant

courant

Pour choisir les pinces pour les mesures de courant.

‘{Smml Clamps
"Custom
A1069 {(100A, 104A) ’
A1122 (A, 600mA)

A1037 (6A, 500mA)

A1120 (30A, 300A, 3000A)

'A1099 " (30A, 300A, 3000A) -

Remarque: pour des pinces “Smart” (A 1502, A1227,
A1281) sélectionner toujours “pinces Smart clamps”.
Remarque: Voir section 0 pour les détails concernant
les parametres de pinces supplémentaires.

Raccordement

Procédure de connexion de linstrument aux systemes
multiphasés (voir section Erreur! Source du renvoi
ntrouvable. pour plus de détails).

e 1W: systeme 1 phase 3 fils;
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Connection

Connection

Connection

Connection

N & n‘:w K
[wswawaWorl
OpenD: systeme 3 phases 2 fils (triangle ouvert).

Connection {90 07:47
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{00 07:47

= T ]
A
L2
L3 i
L3 >

Py N,

swaw OpenD

Synchronisation

Voie de synchronisation. Cette voie est utilisée pour la
synchronisation de l'appareil a la fréquence du réseau.
Une mesure de fréquence est aussi effectuée sur cette
voie. Selon la connexion, l'utilisateur peut choisir :

e 1U:Uloull

e 3U, OpenD: U12, ou I1.

e 4U: U1, I1.

Fréquence du systeme

Pour choisir la fréquence du systéme. Selon ce réglage,
l'intervalle de 10/12-cycles ou 12 cycles sera utilisé pour
'analyse (selon la norme CEI 61000-4-30):

e 50Hz
e 60HZz

Contrble de connexion

Vérifiez si les résultats de mesure sont conformes aux
limites données. La mesure sera marquées du signe OK

() si les résultats des mesures sont dans les limites
suivantes:

Tension: 90% + 110% de la tension nominale

Intensité: 10% + 110% de l'intensité nominale (gamme a
la pince ampéeremétrique)

Fréguence: Fréguence du systéeme 42,5 + 57,5 Hz a
50 Hz et 51 + 69 Hz a 60 Hz

Angle de phase U-I: + 90°

Séquence de tension et d’intensité: 1 -2 -3

Chaque mesure qui n'entre pas dans ces limites sera
marquée d’un signe d’échec (X).

Connection: Consumed L 10857
1 L2 (L3 m»

u 229.5 229.8 229.5 1.03 v
I 2.500 3.750 5.000 1.567
P 0.574 0.862 1.147 o
Phase 0.0 0.0 0.0  359.0
Useq 123 Ptot 2.583 W
Iseq 123 f 49.999
DATETIME || WVIEW || || LIMITS
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Réglage des paramétres d’'usine par défaut, a savoir:
Tension nominale: 230 V (L-N);

Rapport de tension: 1:1;

Ao A 1

Pince amperemétrique de phase: Smart Clamps;
Pince amperemeétrique de neutre: Aucune;
Connexion: 4W,

Synchronisation: Ul

Fréquence du systéeme: 50 Hz.

Tension de creux: 90 % Unom

Hysteresis de creux: 2 % Unom

Tension d’interruption: 5 % Unom

Hysteresis d’interruption: 2 % Unom

Tension de bosse: 110 % Unom

Hysteresis de bosse: 2 % Unom

Fréquence de signalement 1: 316 Hz

Fréquence de signalement 2:1060 Hz

Durée d’enregistrement de signalement: 10 s
Seuil de signalement: 5 % de la tension nominale
Seuil RVC: 3 % de la tension nominale
Hysteresis RVC: 25 % du seuil RVC

Effacer le tableau de paramétrage d’alarme

Parametres par défaut

En appuyant sur “ENTER” dans le menu de tension nominal, l'utilisateur peut
sélectionner des parameétres supplémentaires, comme par exemple le ratio du
transformateur.

Tableau 3.75: Touches dans le menu de configuration de connexion

Pour choisir le paramétre de configuration de connexion a modifier.

Pour accéder au sous-menu.

Pour confirmer la “reinitialisation” d’usine.

Pour retourner dans le sous-menu “CONFIGURATION DE
MESURE”.

.. Pour changer la valeur de parametre sélectionné.

ESC

Parameétres d’événements

Dans ce menu, l'utilisateur peut régler les événements de tension et leurs parametres.
Voir section 5.1.11 pour plus de détails concernant les méthodes de mesure. Les
événements enregistrés peuvent étre visualisés sur I'écran TABLEAU
d’EVENEMENTS. Voir section 3.16 et 5.1.11 pour les détails.
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EVENT SETUP { (100N 21:18

Nominal voltage L-N = 230V

Swell  140.0% (253.0)
Dip 90.0% (207.0V)

Interrupt [ 5.0% (11.5V) ]

Image3.60: Ecran de configuration d’événements

Tableau 3.76: Description de la configuration d’événements

Tension nominale Indication du type (L-N ou L-L) et de la valeur de la tension
nominale.
Seuil de Bosse Indication du seuil de bosse en % de la tension nominale.
Hysteresis de Bosse Indication de I'hysteresis de bosse en % de la tension
nominale.
Seuil de Creux Indication du seuil de creux en % de la tension nominale.
Hysteresis de Creux Indication de I'hysteresis de creux en % de la tension
nominale.
Seuil d’Interruption Indication du seuil d’interruption en % de la tension
nominale.
Hysteresis Indication de I'hysteresis d’interruption en % de la tension
d’Interruption nominale.

Tableau 3.77: Touches sur I'écran de configuration d’événements

HELP Affiche les écrans daide pour Creux,
Interruption.
EVENT HELP i 102:24
Voltage Dip Nominal
-~ Volit

‘.urmi(1-l2) Dip Duration »o ¢age

. —

/ Time
Dip 0V .
PR Start Time A EndTime

PREV | NEXT ||
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EVENT HELP i 102:24

Voltage Swell
Urms(1/2) Swell Duration -
Swell

Threshold

Nominal |

Voltage ,' ;
oV Start Time End Time

| PREV || NEXT || I |

EVENT HELP i 102:25

Yoltage Interrupt >

Urms(1/2) Interrupt Duration _ | — °

| & @
/- Hysteresis
Interrupt i
T 1
Threshold | #  gtart Time A EndTime
| PREV || NEXT [ | |

Touches de I'’écran du menu INITIALISATION DE

MESURE:
PREV Ecran d’aide précédent
NEXT Ecran d’aide suivant

. Déplacement entre les écrans d’aide

@ Retour a I'écran INITIALISATION
D'EVENEMENT

Sélectionne le paramétre d’initialisation d’événement en tension a

- modifier.
‘. Modifie la valeur du paramétre choisi.

Retourne au sous-menu “INITIALISATION DE MESURE”.

Parametres d’alarme

Vous pouvez définir jusqu’a 10 alarmes différentes, basées sur n’importe quelle
mesure effectuée par I'appareil. Voir section 5.1.12 pour plus de détails concernant les
méthodes de mesures. Les événements enregistrés peuvent étre visualisés sur les
écrans tableau d’alarme. Voir sections 3.17 et 5.1.12 pour les détalils.
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ALARM SETUP

Level

oWl 17:34 ALARM SETUP oWl 17:34

P+ TOoT >
UhS L1 -

ADD REMOVE

230.0 kW
800 %

EDIT

>200ms
» 200 ms

Symetry

Harmonics
nterharmonics|
SIGNALLING
Temperature

ADD REMOVE EDIT

Image 3.61 Ecrans de configuration d’alarme

Tableau 3.78: Description de la configuration d’alarme

1¢ colonne -
Quantité

(P+, Uh5, |,

Sur I'image ci-dessus)

Pour choisir 'alarme a partir du groupe de mesure et ensuite
de la mesure elle-méme.

Hsa¥$:::izs Select quantit
nterharmonics Fstmin
SIGNALLING
Temperature

2¢me colonne -

Phase

(TOT, L1,

Sur 'image ci-dessus)

Pour choisir les phases pour I'enregistrement d’alarmes

L1 — alarmes sur phase Li;

L2 — alarmes sur phase Lz;

L3 — alarmes sur phase Ls;

LN — alarmes sur phase N;

L12 — alarmes sur ligne Li2;

L23 — alarmes sur ligne Lz3;

L31 — alarmes sur ligne Lzz;

ALL — alarmes sur n'importe quelle phase;

TOT — alarmes sur totaux de puissance ou mesures
(fréquence, déséquilibre).

3¢me colonne -
Condition

“>” sur [limage ci-
dessus)

Pour choisir la méthode de déclenchement:

< déclenchement lorsque la quantité mesurée est plus faible
gue le seuil (BAISSE/ CREUX);

> déclenchement lorsque la quantité mesurée est plus élevée
gue le seuil (HAUSSE/ BOSSE);

48me colonne - Valeur seuil.

Niveau

5¢me colonne - Durée d’alarme minimale. Se déclenche uniquement si le
Durée seuil est atteint sur une période de temps définie.

A noter: Il est recommandé que pour des mesures de
scintillement (flicker), I'enregistreur soit réglé sur 10min.

Tableau 3.79.: Touches sur les écrans de configuration de I'alarme

AJOUT

Pour ajouter une nouvelle alarme.

DEPLACER Pour effacer une alarme sélectionnée ou toutes les
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alarmes:

Select otion

Clear selected
Clear all

F3 EDIT Pour corriger I'alarme sélectionnée.

Pour accéder ou sortir d’'un sous-menu pour régler I'alarme.

Touches curseur. Pour choisir la valeur parametre ou valeur de
changement.

Touches curseur. Pour choisir la valeur parametre ou valeur de
changement.

Pour confirmer le réglage d’'une alarme.
Pour retourner dans le sous-menu “CONFIGURATION DE MESURE”.

ESC

Parameétres de signalement

Moyen de signaux de tension, appelé “ signal de contrle par ondulation” dans
certaines applications, est une apparition de signaux, souvent appliquée a une
fréquence non-harmonique, qui contrble a distance [I'équipement industriel, d’autres
dispositifs. 2 fréquences différentes de signaux peuvent étre définies. Les signaux
peuvent étre utilisés comme source pour l'alarme définie par I'utilisateur et peuvent
aussi étre inclus dans 'enregistrement. Voir section 0 pour savoir comment régler les
alarmes. Voir section 3.13 pour les instructions de mise en ceuvre de I'enregistrement.

'SIGN. 1 FREQUENCY | 216.0m |
SIGN. 2 FREQUENCY 464.0:
SIGNALLING SETUP L_IBN 17:08

Nominal valtage LN = 230V
SIGN. 1 FREQUENCY 130.0u:

SIGN.2 FREQUENCY  110.0:

DURATION 120,

TRESHOLD 0.3« (0.7V)

Figure 0.48: Ecran de paramétrage de signalement
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Tableau 0.59: Description du paramétrage de signalement

Tension nominale Indication du type (L-N ou L-L) et de la valeur de la
tension nominale.

FREQUENCE SIGN. 1 1¢ fréquence de signalement observée.

FREQUENCE SIGN. 2 2¢ fréquence de signalement observeée.

DUREE Durée d'enregistrement RMS qu isera capturée lorsque
la valeur de seuil aura été atteinte.

SEUIL Valeur de seuil exprimée en % de la tension nominale,
qui déclenchera l'enregistrement de I'événement de
signalement.

Table 0.60: Touches de I'écran d'initialisation de signalement

Accéde ou quitte un sous-menu pour consigner une fréquence
de signalement.

Alterne entre les parameétres choisis.

Modifie le paramétre choisi.

ESC Retourne au sous-menu “CONFIGURATION DE MESURE”.

Paramétrage des changements rapides de tension (RVC)

Un RVC est une transition rapide de la tension RMS qui survient entre deux états
stables, et pendant lequel la tension RMS ne dépasse pas les seuils de creux/bosse.
Une tension est en état stable si toutes les valeurs de 100/120 Urmses) qui précédent
immédiatement restent entre deux valeurs seuils de RVC consignées par rapport a la
moyenne arithmétique de ces 100/120 Urmses) (100 valeurs pour 50 Hz nominal et 120
valeurs pour 60 Hz). Le seuil RVC est consigné par l'utilisateur selon I'application,
comme un pourcentage de Unom, dans 1 + 6 %. Voir section 0 pour plus de détails
concernant la mesure RVC.

RVC SETUP {100 15:26

Nominal voltage L-N = 230V

RVC Threshold 3.0%  (6.9Y) '
RVC Hysteresis 25+  (0.8% 5.2V)

Figure 0.49: Ecran d’initialisation RVC
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Tableau 0.61: Description de l'initialisation RVC

Tension nominale Indication du type (L-N ou L-L) et de la valeur de la tension
nominale.

SEUIL RVC Valeur de seuil RVC exprimée en % de la tension nhominale
pour I'état stable de détection de tension.

HYSTERESIS RVC Valeur d'hystérésis RVC exprimée en % du seuil RVC.

Table 0.62: Touches de I'écran d’initialisation RVC

Alterne entre les parameétres choisis.

Modifie le paramétre choisi.

ESC Retourne au sous-menu “CONFIGURATION DE MESURE”.

3.20 Sous-menu de configuration générale

A partir du sous-menu “CONFIGURATION GENERALE”, les paramétres de
communication, I'’heure réelle, la langue peuvent étre modifiés, configurés et
sauvegardés.

GENERAL SETUP LTI 44:37

=
U 15 Z)
lANWAQ' INSTRUNENT INFO
LOCKUMLOCK COLOUM MODEL

Image3.63: Sous-menu CONFIGURATION GENERALE

Tableau3.81: Description des options de configuration générale

Pour configurer la source de communication et la vitesse de

Communication o
transmission.

heure & Date Pour régler I'heure, la date et le fuseau horaire.
Langue Pour choisir la langue.

Information de Information sur I'appareil.

I'appareil

Verrouillage/déverro  Pour verrouiller I'appareil et empécher tous acces non-
uillage autorisés.

Modele couleur Pour choisir les couleurs des phases affichées.

Tableau 3.82: Touches dans le sous-menu de configuration générale

‘ Pour choisir I'option & partir du sous-menu “CONFIGURATION
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.. GENERALE”".

@ Pour accéder a 'option sélectionnée.

Pour retourner sur I'écran “MENU PRINCIPAL”.

Heure et date
Heure, date et fuseau horaire peuvent étre réglés dans ce menu.

Heure & Date

SET DATE/TIME {(B00N 11:46

Clock source [ RTC
UTC+01:00
03.Dec.2013 11:46

Time zone
Current Date & Time

Image 3.65: Ecran de réglage de la date et de I'heure

Tableau 3.85: Description de I'écran de réglage de la date et de I'heure

Indique la source de I'horloge:

RTC —Horloge interne a I'heure réelle

GPS - récepteur GPS externe

Remarque: La source de [I'horloge GPS est
automatiqguement sélectionnée si le GPS est activé et
détecté.

Source de I’horloge

Pour choisir le fuseau horaire.

Remarque: le “Power Master” a la capacité de

synchroniser son systéme d’horloge avec le systéme

“temps universel coordonné” (UTC) fourni par le module
Fuseau horaire GPS externe.

Dans ce cas, seules les heures (fuseau horaire) doivent

étre ajustées. Afin d'utiliser cette fonctionnalité, voir

section 4.2.5.

Indique / modifie I'heure et la date actuelle (valide
Heure & Date actuelle uniquement si un systéme HTR (horloge temps réelle) est
utilisé comme source d’heure)
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SET DATE/TIME (0N 17:34

Pour modifier le parametre a changer

Pour choisir le parameétre.
Pour choisir entre les parametres suivants: heure, minute,
seconde, jour, mois ou année.

Pour accéder a la fenétre de modification date/ heure.

EsC Pour retourner au sous-menu “CONFIGURATION GENERALE”.

Langue

Plusieurs langues peuvent étre sélectionnées dans ce menu.

LANGUAGE

TURKGE

v

Image 3.66 :Ecran de configuration de langues

Tableau 3.87: Touches sur I'écran de configuration de langue

- Pour choisir la langue.
@ Pour confirmer la langue sélectionnée.
ESC Pour retourner sur le sous-menu “CONFIGURATION GENERALE”.
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Information sur I'appareil

Des informations de base concernant l'appareil (I'entreprise, les données utilisateur, le
numéro de série, la version firmware et la version du hardware) peuvent étre
visualisées dans ce menu.

Go.pm ;Mcllcl d.d., Horjul, Slovenia
Serial Number 01234567

FW version 11.0.1278

HW version fs.o

SD card size 14096MB

Image 3.67: Instrument info screen

Tableau 3.88: Touches sur I’écran information de I'appareil

ESsC Pour retourner sur le sous-menu “CONFIGURATION GENERALE”

Verrouillage / Déverrouillage

L’analyseur de puissance peut empécher I'accés non autorisé a toute fonctionnalité de
I'appareil en le verrouillant.

Si 'appareil est laissé pendant une longue période lors d’'une mesure de surveillance, il
est recommandé de verrouiller I'appareil pour empécher larrét involontaire de
I'enregistrement, de I'appareil ou des modifications de configuration de mesure, etc.
Bien que le verrouillage de l'appareil empéche les changements non-autorisés de
'appareil en mode marche, il n'empéche pas les opérations non-destructives comme
I'affichage des valeurs ou de tendances. L'utilisateur verrouille I'appareil en entrant le
code secret sur I'écran verrouillage/ déverrouillage.

LOCKUNLOCK S ERYEY] | 0CKUNLOCK Ql T 17:36

PN o000 W
LOCK ' Disabled |

Image3.68: Ecran verrouillage / déverrouillage

Tableau3.89: Description de I'écran verrouillage/ déverrouillage

Pin Code a 4 chiffres utilisés pour verrouiller / déverrouiller
I'appareil.
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Appuyer sur la touche ENTER pour changer le code PIN.
La fenétre “Enter PIN” apparaitra sur I'écran.

A noter: Le code PIN est caché (****), si 'appareil est
verrouillé.

Les options suivantes pour le verrouillage de l'appareil
sont disponibles:
Verrouillage e Désactivé
e Activé

Tableau 3.90: Touches sur I'écran Verrouillage / Déverrouillage

Pour choisir le paramétre a modifier.
Pour changer la valeur du chiffre sélectionné dans la fenétre de
saisie du code.

Pour verrouiller 'appareil.
Pour accéder a la fenétre de saisie du code pour le déverrouillage.

Pour accéder a la fenétre de saisie du code pour une modification
du code.

Pour accepter le nouveau code

Pour déverrrouiller I'appareil (si le code est correct).

.. Pour choisir le chiffre dans la fenétre de saisie du code.

Pour retourner dans le sous-menu “CONFIGURATION
GENERALE".

Le tableau suivant indique quel impact a le verrouillage sur la fonctionnalité de
I'appareil.

Tableau 3.91: Fonctionnalité de I'appareil verrouillé

Acces autorisé.

MESURES La fonctionnalité de capture de formes d’onde est
bloquée.

ENREGISTREURS Aucun acces.

CONFIGURATION DE AUCUN ACCAS.

MESURE

CONFIGURATION Aucun acceés a I'exception du menu verrouillage/

GENERALE déverrouillage.
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CONNECTION SETUP SV 24:27

Phase Curr. Clamps
Neutral Curr. Clamps
Connection
Synchronization
System frequency
Factory reset

Image3.69: Ecran lorsque 'appareil est verrouillé

Remarque: Dans le cas ou l'utilisateur oublie le code de déverrouillage, le code général
de déverrouillage “7350” peut étre utilisé pour déverrouiller 'appareil.

Modeéle couleur

Dans le menu MODELE COULEUR, l'utilisateur peut changer la représentation couleur
des tensions et des courants, selon les besoins du client. Il y a des modeles de
couleurs prédéfinies (UE, USA, etc.) et un mode ou l'utilisateur peut configurer son
propre modéle couleur.

COLOUR MODEL

Image 3.70: Représentation couleur de tensions

Tableau 3.92 : Touches sur les écrans modele couleur

EDIT Pour accéder a I'écran de saisie de couleur (uniquement disponible
sur le mode création).
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COLOUR MODEL [_IEN 14:49
L1 L2 L3 N
I

[L1 LstN” ” ” ]

u
|

Touches sur I'écran de saisie de couleur:

L1L2L3 Indique la couleur sélectionnée pour la
N phase L1.
L1L2L3 Indique la couleur sélectionnée pour la

N phase L2.
L1L2 L3 Indique la couleur sélectionnée pour la

N phase L3.
L1L2 L3 Indique la couleur sélectionnée pour le
N neutre N.

.’ Pour choisir la couleur.

Pour retourner sur I'écran “MODELE COULEUR”.

Pour choisir le schéma couleur.

Pour confirmer la selection du schema couleur et pour retourner au sous-
menu de “CONFIGURATION GENERALE”.

Pour retourner dans le sous-menu “CONFIGURATION GENERALE” sans
modifications.

m
(9]

S
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Effectuer des enregistrements et des
connexions a I'appareil

Le paragraphe suivant contient des recommandations

4.1 Campagne de mesures

Les mesures de qualité d’énergie sont spécifiques et peuvent durer plusieurs jours, et
sont pour la plupart effectuées en une fois. La campagne de mesure est également
effectuée pour :

e Une analyse statistique de points du réseau.

e Un disfonctionnement d’'un appareil et d’'une machine.

Puisque la plupart des mesures s’effectuent en une seule fois, il est trés important de
régler correctement I'équipement de mesure, au risque d’avoir des résultats faux et
inutiles. Ce paragraphe vous donne des recommandations sur la procédure
d’enregistrement. Nous vous recommandons de suivre attentivement la procédure afin
d’éviter les problémes et les erreurs de mesure. Le schéma ci-dessous récapitule
brievement les opérations de mesure recommandées. Chaque étape est détaillée.

Remarque: PowerView peut corriger (apres que la mesure ait été effectuée):

e Les réglages incorrects en temps réel,

e Les erreurs d’échelle du courant et de la tension.
Une connexion incorrecte de I'appareil (mauvaise connexion des cables, pince a
I'envers) ne peut ensuite pas étre réparée.
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Start Prepare instrument for new measurement,
before going to measuring site. Check:
) Step 1: e Isittime and date correct?
£ Instrument Setup * Are batteries in good condit_io_n?
O : I ] e s it Memory List empty? If it is not,
£ e Time & Date setup ) download all data from previous
. Recharge batteries measurements and release storage for
N Clear memory new measurement.
Y
Step 2: \g
Measurement Setup
( Step 2.1: \ Setup Power Master according
Sync. & wiring "1 to the measurement point
o Conn.Type(4W,3W,1W) nominal voltage, currents, load
e Sync channel:U1 | I1 | U12 type. Optlonally enable events or
Fregency: 50 Hz | 60 Hz alarms and define parameter
thresholds.
Step 2.2:
| Voltage range & ratio |
. Nominal voltage ‘
e Transf. voltage ratio Step 3:
Step 2.3: ™ Inspection
Clamps setup e  Phase diagram
. Clamp type . U,l,f meter screen
e Clamprange / e  Power meter scree
/ Step 2.4: \
Event Setup
. Nominal voltage Double check Measurement setup
e  Thresholds using Phase diagram, and various
2 ;/ scope and metering screens
g Step 2.5: Using power metering check if
£ Alarm Setup power is flowing in right direction
@ e Define alarm and (power should be positive for load
O its parameters and negative for generator
= \. / measurements)
5 Step 2.6:
Signalling Setup
. Sig. Freq. 1
k- Sig. Freq. 2 /
Step 4:
On Line Measurement
e  Preform measuremement /
e  Save waveform snapshoots
J/ Recording in progress Step 6:
Step 5: Measurement conclusion
Recorder setup
Stop recorder
. Select recording start zower off |_n_strument
time and interval Aerrlwve wwmg d data with
. Include alarms and . n? yze retC(’:/: er "’Il_.atW'
events into recorder :rzws rutmer& '&I em?rﬁl ISt
Q Start waveform recorder / ventan arm tables)
C
!
Step 7:
Report generation (PowerView v3.0)
[}
E Download data
2 Analyse data

Create report
Export to Excel or Word

Image 0.1: Procédure de mesure recommandée
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Etape 1: Réglage de I'appareil

Effectuer des mesures sur site peuvent devenir trés stressante ; c’est pourquoi il est
important de préparer I'équipement dans ses bureaux. La préparation de I'appareil
“Power Master” s’effectue comme suit:

Vérifier 'appareil et ses accessoires.
Remarque: Ne jamais utiliser du matériel endommagé !

Utiliser toujours des batteries qui fonctionnent correctement et les charger
complétement avant d’utiliser I'appareil.

Remarque: Maintenir les batteries en bon état de fonctionnement. Dans des
environnements ou des creux et des interruptions arrivent fréquemment,
I'appareil est totalement dépendant des batteries!

Télécharger tous les enregistrements précédents et effacer la mémoire. (Voir
section 3.18 pour des renseignements sur I'effacement de la mémoire)

Régler I'heure et la date. (Voir section pour des renseignements sur le réglage
de I'heure et la date)

Etape 2: Réglage de la mesure

Le réglage de la mesure est effectué sur le lieu de la mesure, des détails sur la tension
nominale, les courants, le type de cable etc. sont ensuite donnés.

Etape 2.1: Synchronisation et cablage

Raccorder les pinces de courant et les pointes de touche a l'installation mesurée
(Voir section 4.2 pour plus de détails). Configuration de connexion

Sélectionner le type de connexion approprié dans le menu “Config connexion”
(configuration de la connexion) (Voir section 3.19.1 pour plus de détails).
Sélectionner l'entrée sur laquelle on réalise la synchronisation. La
synchronisation sur une tension est recommandée, a moins que la mesure soit
effectuée sur les charges trés irréguliéres, tels que les commandes PWM. Dans
ce cas, la synchronisation du courant peut étre plus appropriée. (Voir section
3.19.1 pour plus de détails).

Choisir la fréquence de systeme. Le réglage de ce parametre est recommandé
pour la mesure de signalement ou de flicker.

Etape 2.2: Tension nominale et ratio

Pour choisir la tension nominale de linstallation selon la tension nominale du
réseau.

Remarque: Pour une mesure 4U et 1U, toutes les tensions sont spécifies
comme phase a neutre (L-N). Pour les mesures 3U et triangle ouvert (Open
Delta), toutes les tensions sont specifiees comme phase a phase (L-L).
Remarque: L’appareil offre une mesure adéquate jusqu’a 150% de la tension
nominale choisie.

Dans le cas de mesure de tension indirecte, choisir les paramétres adéquates de
ratio de tension en fonction du ratio du transformateur (Voir section 3.19.1 et
4.2.2 pour plus de détails).
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Etape 2.3: Réglage des pinces de courant

e Utiliser le menu “Choix des pinces de courant”, pour choisir les pinces de courant
adéquates (voir section 3.19.1 pour les détails).

e Sélectionner les paramétres des pinces appropriées en fonction du type de
connexion (voir section 4.2.3 pour plus de détails).

Etape 2.4: Réglage de I'’événement

Pour choisir la valeur de seuil pour : les bosses, les creux et les interruptions (voir
sections 3.19.2 et 3.16 pour les détails).

Remarques: Vous pouvez également déclencher I'enregistreur de formes d’onde sur
les événements. L’appareil capturera la forme d'onde et linrush pour chaque
évenement.

Etape 2.5: Réglage de I’'alarme

Utiliser cette étape si vous souhaitez uniquement vérifier si les quantités franchissent
les limites prédéfinies (Voir section 3.17 et 3.19.3 pour plus de détails).

Remarque: Vous pouvez également déclencher I'enregistreur de formes d’onde sur les
événements. L’appareil capturera la forme d’onde et I'inrush pour chaque événement.

Etape 2.6: Réglage de la signalement

Utiliser cette étape uniquement si vous étes intéressés dans la mesure de moyens de
tension de signalement. Voir section 3.19.4 pour les détails.

Etape 3: Vérifications

Aprés avoir terminé le réglage de I'appareil et de la mesure, vous devez vérifier a
nouveau que les connexions et configurations sont correctes. Pour cela, suivez les
étapes suivantes:

e Utilisez le menu DIAGRAM PHASE (diagramme de phase) pour vérifier si la
tension et le courant sont corrects. Vérifiez également que le courant soit dans la
bonne direction.

e Utilisez le menu U, |, f pour vérifier si les valeurs de la tension et du courant est
correcte.

e Vérifiez également la tension et le courant THD.

A noter: Un THD excessif peut indiquer qu’une gamme trop petite a été choisie !
A noter:dans le cas d’'un convertisseur AD de surtension ou de surcharge de

courant, I'icone AV s’affichera.

e Utilisez le menu PUISS (puissance) pour vérifier les signes et indices de la
puissance active, réactive et du facteur de puissance.
Si vous obtenez des résultats suspects en ayant effectué ces étapes, revenez a I'étape
2 et vérifiez a nouveau les parametres de mesure.
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Etape 4: Mesure

L’appareil est maintenant prét a mesurer. Visualisez instantanément les paramétres de
la tension, du courant, des harmoniques de puissance, etc. en fonction du protocole de
mesure ou des problemes rencontrés.

A noter: Utilisez les images de forme d’ondes pour capturer les mesures
importantes. L'image de la forme d’onde capture toutes les informations sur la qualité
d’énergie en une seule fois (tension, courant, puissance, harmoniques, flickers).

Etape 5: Réglage de I’enregistrement et enregistrement

Dans le menu ENREGISTREUR GENERAL, vous pouvez configurer les parametres
d’enregistrements tels que :

e |Intervalle| de temps pour I'’échantillonnage des données (période d’intégration)

Capture d’événements et alarmes si nécessaire
e Heure de début de I'enregistrement (option)

e Apres avoir réglé I'enregistrement, vous pouvez démarrer I'enregistrement. (voir
section 3.13 pour plus de détails).

e De plus, lutilisateur peut commencer 'ENREGISTREMENT DE FORME
D’ONDE s'il veut obtenir une forme d’onde pour chaque alarme ou événement
capturé.

Remarque: L'espace de mémoire disponible doit étre vérifié dans le menu Réglage de
l'enregistreur avant le départ de [I'enregistrement. La durée de [I'enregistrement
maximale et le nombre maximal d’enregistrements sont automatiquement calculés
selon la configuration de I'enregistreur et la taille de la mémaoire.

A noter: L’enregistrement dure en général quelques jours. S’assurer que l'appareil, en
cours d’enregistrement, n'est pas accessible aux personnes non autorisées. Si
nécessaire, utiliser la fonction verrouillage décrite dans la section 3.20.6 .

Etape 6: Conclusion sur les mesures

Avant de quitter 'emplacement de la mesure, vous devez
e Evaluer préalablement les données enregistrées en utilisant les écrans TEND
(tendance).
e Arréter I'enregistrement
e Assurez-vous d’avoir enregistré et mesuré tout ce qui devait I'étre.

Etape 7: création du rapport (PowerViewv3.0)

Télécharger les enregistrements en utilisant PowerView et effectuez l'analyse. Se
reporter au manuel PowerView pour plus de détails.
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4.2 Configuration de connexion

Raccordement a un systeme BT (basse tension)

L’appareil peut étre relié au réseau triphasé et monophasé.

Le procédé de connexion doit étre défini dans le menu Config mesure (réglage de
mesure) (voir schéma ci-dessous).

CONNECTION SETUP i los:08

Nominal voltage L=-N |110V ]
Phase Curr. Clamps A1120(3000A) ........................................ 5
Neutral Curr, Clamps A1120(3000A) ........................................ 5
Conmection e <:£J
synchronization Ly
Connection check ./ el
Factoryreset | 5

Image 0.2: Menu de configuration de connexion

Lorsque vous branchez I'appareil, il est impératif que les connexions de courant et de
tension soient correctes. Pour cela, vous devez suivre les regles suivantes :
Pinces de courant
e La fleche sur la pince de courant indique la direction du flux de courant, de
I'appareil a la charge.
e Sila pince est branchée a I'envers, la puissance mesurée dans cette phase sera
anormalement négative.

Relations de phase
e La pince branchée au connecteur d’entrée |1 doit mesurer le courant dans la
phase sur laquelle est branchée la sonde de tension de L.

Systeme triphasé a 4 fils

Afin de sélectionner le schéma de connexion, choisir la connexion suivante sur
I'appareil:

|

[ F—— — 2 %]
gy e
N T N
L2
L3 I A
L3

il
b600 bood

e s 4W o,

Image0.3: Choisir un systeme triphasé a 4 fils sur I'appareil
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L’appareil doit étre branché sur le réseau selon le schéma ci-dessous:

L1 L1

o L2 L2 4

14

3 L3 L3 §

@ N N -
=+ +

Image 0.4: Systeme triphasé a 4 fils

Systeme triphasé a 3 fils

Afin de sélectionner le schéma de connexion, choisir la connexion suivante sur
'appareil:

1T
g ls

woaw 3W w0,

Image 0.5: Choix d’'un systéme triphasé a 3 fils sur l'appareil

L’appareil doit étre branché au réseau selon 'image ci-dessous.

L1 ‘Q) L1
g L2 % 7 L2 4
3 L3 L3 §
(7]

L L

image 0.6: Systeme triphasé a 3 fils
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Systeme Open Delta (Aaron) a 3 fils

Afin de sélectionner ce schéma de connexion, choisir la connexion suivante sur
'appareil:

ET— oo
e
soi o

Image O : Le choix du systeme Open Delta (Aaron) a 3 fils sur I'appareil

L’appareil doit étre connecté au réseau selon I'image ci-dessous.

L1 L1

o L2 L2 o

3 L3 L3 §

(7] -l
+ -+

Image 0: Systeme Open Delta (Aaron) a 3 fils

Systéme monophasé a 3 fils

Afin de sélectionner ce schéma de connexion, choisir le branchement suivant sur
'appareil:
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T

AW 3w 3w 59 O

Image0: Le choix d’un systeme monophasea 3 filssur I'appareil

L’appareil doit étre connecté au réseau selon I'image ci-dessous.

|||—Z r

SOURCE

-2 r
LOAD

ImageO: systeme monophasé a 3 fils

Remarque: Pendant la capture d’'un événement, il est recommandé de brancher les
entrées de tension inutilisées a I'entrée de tension N.

Systeme 2 phases 4 fils

Pour sélectionner ce schéma de connexion, choisissez la connexion suivante sur
I'instrument:
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Figure 0.7: Sélection du systeme 2 phases 4 fils sur I'instrument

L’instrument doit étre connecté au réseau suivant la figure ci-dessous.

L1 (Q L1
8 L2 Y \\ ng
s
8N [\ )/ \ N(—ID

A 1

Figure 0.8: Systéme 2 phases 4 fils

Note: En cas de capture d’événements, il est recommandé de connecter la borne de
tension non-utilisée a la borne de tension N.

by

Branchement a un systeme MT (moyenne tension) et HT (haute
tension)

Dans les systémes ou la tension est mesurée au secondaire d’un transformateur de
tension (11 kV /110 V), le ratio du transformateur de tension doit étre saisi en premier.
Ensuite, la tension nominale peut étre réglée pour assurer une mesure correcte. Les

réglages pour cet exemple précis apparaissent dans le schéma ci-dessous. Voir la
section 3.19.1 pour les détails.
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SETUP o115 10:33

vt ‘Un
|__10.07kv 0.05kY
iINominal voltage L~N 11.0kV
Voltage ratio 100:1
De-> A 1

Image 0: Exemple du ratio de tension pour transformateur 11kV/110kV

L’appareil doit étre branché au réseau comme indiqué dans le schéma ci-dessous.

power plant
measuring instruments

@1@@

high
voltage “-|---F |---bF---fFr------- -
\ AN ransformer
L3 XA [ BA mw Type: A=A
AN
L2 XA | 5A
\AAJ
. L1 XA [ 5A 2

Image0: Connexion de I'appareil aux transformateurs de courant existants dans un
systeme moyenne tension

Choix de pince de courant et configuration du ratio de transformation

Le choix des pinces peut s’expliquer en fonction du type de mesure : la mesure du
courant directe et la mesure du courant indirecte. La procédure pour ces 2 types de
mesures est indiquée dans le paragraphe suivant.

Mesure du courant directe avec pince de courant

Pour ce type de mesure, le courant de la charge ou du générateur est directement
mesuré a l'aide d’'une pince de courant. La conversion courant-tension est effectuée
directement a l'aide des pinces.
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La mesure du courant direct peut étre effectuée a l'aide de nimporte quelle pince de
courant. Nous vous recommandons d’utiliser : les pinces flexibles A 1502, A 1227 et les
pinces A 1281. Vous pouvez également utiliser les modeles A 1033 (1000A), A1069
(100A), A1120 (3000A), A1099 (3000A), etc.

Pour des charges importantes, il peut y avoir plusieurs cables en paralléle qui ne
peuvent pas étre encerclés avec des pinces classiques. Dans ce cas, le courant
peut uniguement étre mesuré a travers un seul cable, comme indiqué ci-

dessous.
2700A parallel load
feeding o
900 A .
900A Load
e 900 A
Current clamps:
o w o "N\Garen e
| 9264 9264a 92644 0.0KA |
Clamps selected | 41011 Measurl.ng Situp.
atatis i | Range: 100%
Clamps range 1000A

Measuring range ‘ 100% (3000A)
easuring on wires 1/3

Measuring setup:
Measurnig 1 of 3 cable

<

PowerQ4 display:
Irms = 2700 A

ImageO: Distribution parallele pour les charges importantes

Exemple:La charge de courant de 2700 A est alimentée par 3 cables paralléles
identiques. Pour mesurer le courant, il est uniquement possible d’utiliser un céble
avec des pinces et de sélectionner: Mesure sur cables: 3 dans le menu des
pinces. Pour I'appareil, seulement un tiers du courant sera mesure.

Remarque: Pendant le réglage, la gamme de courant peut étre visualisée par la
ligne “Gamme courant: 100% (3000 A)”.

Mesure du courant indirecte

La mesure du courant indirecte avec un transformateur de courant primaire est
acceptée en utilisant les pinces de courant 5A : A 1122 ou A 1037. Le courant de la
charge est dans ce cas mesuré indirectement a l'aide d’'un transformateur de courant
primaire additionnel.

Par exemple, si 100A qui passe dans le transformateur de courant avec un ratio de
600A:5A, effectuer les réglages comme indiqué dans le schéma ci-dessous.
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Select Clamps

158 12:28

| Smart Clamps
TCustom

'A1033 (10004, 100A)
| A1069 (100A, 10A)
(5A, 500mA)

v
T 16:20
| 2.974a 2.373A 2.7264 16.44a |

5.000A
Measuring range 100% (600.0A)
Primary current : 600A ‘
Secondary current ‘ 5A

100A load feeding

100 A
Load
Current Transformer: Current clamps:
600A : 5A — A1122 (5A/1V)

Measuring Setup:
| Range: 100%

Measuring setup:
Current transformer:
Prim: 600

Sec: 5

<

PowerQ4 display:
Irms =100 A

Image0.: Sélection des pinces de courant pour mesure du courant indirecte

Transformateurs de courant surdimensionnés
Les transformateurs de courant

installés sur le champ sont habituellement
surdimensionnés pour pouvoir ultérieurement ajouter de nouvelles charges si besoin
est. Dans ce cas, le courant dans le transformateur peut étre inférieur a 10% du courant
nominal du transformateur. Dans de tels cas, il est recommandé de sélectionner la

gamme de courant 10% comme indiqué dans le schéma ci-dessous.

L1 ) (12 ] " Lin B

[Tl 12:36

935.8a 0.0kA |

936.8a 936.8a
Clamps selected /1127
Status N/A
Ciamps range 5.000A

il
]
|

Primary current

600A

Secondary current ‘ 1A

Image 0: Sélection des pinces de courant pour une gamme 10%

Si vous voulez effectuer une mesure de courant directe avec des pinces 5 A, le ratio du

transformateur primaire doit étre réglé sur 5 A: 5 A.

.&ATTENTION !

e Lesecond enroulement du transformateur de courant ne doit pas étre ouvert lorsqu’il

est en charge.
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¢ L’ouverture du secondaire du circuit entraine des surtensions dans les bornes.

Reconnaissance automatique des pinces de courant

Les pinces accessoires (Smart clamps) sont multi-gammes et automatiquement
reconnues par I'appareil. Pour activer la reconnaissance des pinces accessoires a la
premiere utilisation, suivez la procédure indiquée ci-dessous :

Allumer I'appareil

Brancher les pinces (par exemple A 1502) sur I'appareil Powermaster
Accéder au menu : Régl=»Config mesure=»Pinces courants

Sélectionner: Pinces accessoires (Smart clamps))

Le type de pince sera automatiquement reconnu par I'appareil.

Vous devez ensuite sélectionner la gamme de pince et confirmer les
réglages

ok wnE

Nominal voltage L=L 400V 0
Phase Curr, Clamps  A1227 (300.0A)
Neutral Curr, Clamps |A1227(30.00A; &

([IiW 14:27

Connection {3W &
Synchronization iu 12

System frequency Is OHz

Factory reset ' <

Image 0: Réglage de la reconnaissance automatique des pinces

L’appareil mémorise le réglage des pinces pour les utilisations ultérieures. Par
conséquent, vous devez :

1. Brancher les pinces sur 'appareil

2. Allumer I'appareil
L’appareil reconnait automatiquement les pinces et regle les gammes comme cela a été
défini pour la mesure précédente. Si les pinces sont débranchées, le message suivant
apparait a I'écran.

{ Smart clamps status

Phase TYPE Range

A1227 30.00A

MEASUREMENT SRTUP i GENERAL SETUP

Image 0: Réglage de la reconnaissance automatique des pinces

TableauO: Touches sur l'écran

‘. Pour changer la gamme de pinces de courant

‘ Pour choisir entre des pinces de courant de phase ou neutre
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@ Pour confirmer la gamme sélectionnée et pour retourner au menu
précédent.

ESC

Le menu d’état des pinces indique qu’il y a une irrégularité entre les pinces de courant
définies dans le menu de configuration des pinces et les pinces présentes a ce
moment.

Remarque : Ne pas débrancher les pinces automatiques pendant I'enregistrement.

Branchement de la sonde de température

La mesure de température est effectuée en utilisant la sonde automatique de
température qui est connectée l'entrée IN de courant neutre. Afin d’activer la
reconnaissance de la pince automatique, les procédures suivantes doivent étre suivies
pour la premiere fois:
1. Allumer l'appareil
2. Brancher la sonde de température a la borne d’entrée de courant neutre
du Power Master
3. Accéder au menu: Config mesure=»Config connexion=>»pinces de courant
neutre
4. Sélectionner: Pinces accessoires [Smart clamps|
5. La sonde de température sera automatiquement reconnue par I'appareil.

L’appareil se rappellera des réglages pour la prochaine utilisation. C’est pourquoi,
I'utilisateur a uniguement besoin de brancher la sonde de température a I'appareil.

4.2. Printing support

Power Master permet l'impression directe sur une imprimante Seiko DPU 414.
L’utilisateur peut imprimer toute saisie d’écran dans le menu MESURES. Pour imprimer,
connecter linstrument a l'imprimante comme sur la figure ci-dessous et maintenez

enfoncée la touche pendant 5 secondes. Un bip caractéristique indique que
'impression est lancée.

n[ 1o
1] I

Figure 0.9: Connexion de I'imprimante DPU 414 a linstrument
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Figure 0.10: Impression d’écran COURBE

Instructions d’initialisation de I'imprimante

L’'imprimante est configurée pour fonctionner directement avec l'instrument. Toutefois,
si on utilise une imprimante qui n’est pas d’origine, il faut la configurer correctement
avant utilisation suivant la procédure suivante:
Installez du papier dans I'imprimante.

1.
2.
3.

4.
5.

6.

9.

12.

Eteignez 'imprimante.

Maintenez la touche “On Line” enfoncée et allumez I'imprimante.
L’imprimante va imprimer les réglages des commutateurs dip.

Appuyez sur la touche “On Line” pour continuer.
Appuyez sur la touche “Feed” pour paramétrer Dip SW-1, SW n°1 (OFF) selon le

tableau ci-dessous.

Appuyez sur la touche “On Line” pour paramétrer Dip SW-1, SW n°2 (ON) selon

le tableau ci-dessous.

7. Poursuivez la procédure selon le tableau ci-dessous.
8.

Une fois le commutateur Dip SW-1, SW n°8 configuré, appuyez sur la touche

Continue — “On line”.

Poursuivez la procédure selon le tableau ci-dessous: Dip SW-2 et Dip SW-3.
10.Une fois le commutateur Dip SW-3 n°8 configuré, appuyez sur la touche Write —
“Feed” pour sauvegarder en mémoire la nouvelle configuration.

11.Eteignez I'imprimante.

Table 0.1: DPU 414 Les paramétrages des interrupteurs dip sont figurés sur le tableau ci-dessous:

SW | Dip SW-1 Dip SW-2: Dip SW-3

No.

1. | OFF | Input = Série ON | Colonnes ON | Longueur de

d’impression = 40 données = 8 bits

2. |ON | Vitesse ON | Sauvegarde de la|ON | Réglage de parité
d’impression = police d’utilisateur = = Non
Rapide ON

3. | ON | Chargement auto | ON | Sélection de | ON | Condition de parité
= ON caractéres = Normal = Impaire

4. | OFF | Auto LF = OFF ON | Zero = Normal OFF | Controle Busy =
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XON/XOFF

5. | OFF | Réglage Cmd. = | ON | International OFF
Désactivé

6. | OFF | Densité ON |Jeu de caracteres | ON

7. | ON | dimpression =|ON | US.A. ON

8 ON | 100% OFF OFF

Sélection de
vitesse Baud Rate
= 19200 bps

Note: Utilisez les touches “On Line” comme “OFF” et “Feed” comme “ON”.

4.3 Connexion de I’appareil a powerView v3.0

Les données enregistrées peuvent étre téléchargées et observées par PowerView v3.0.
De plus, PowerView peut étre utilisé pour la création de rapports, la surveillance des
données en temps réel et la configuration de l'instrument. Avant utilisation, l'instrument
doit étre branché au PC avec un céble USB. La nouvelle connexion USB doit étre
sélectionnée dans le menu PowerView - Outils = Options.
L'appareil doit alors étre reconnu automatiquement comme appareil «Instrument de
mesure USB».

2 x|

Instrument Connection I Environment I Troubleshooting I
— Connection Type

Connection type I USB j
— USE port parameters

Port Mame IMeasurement [mstrument USE VCom Port (COMZ) j

Baud Rate [921600 |

o Ok Cancel

Téléchargement de données avec carte microSD :

Figure 0.11: Paramétres de communication USB dans PowerView

L'option la plus rapide pour importer / télécharger les données dans le logiciel est de
retirer la carte microSD de l'instrument et de l'insérer directement sur le lecteur de carte
de l'ordinateur, au cas ou il n'y en aurait pas un, utilisez celui fourni. Le téléchargement
des données via la connexion USB prend beaucoup plus de temps et il n'est pas
recommandé. Pour importer les données de la carte microSD ou d'un emplacement
spécifique sur votre PC, effectuez les opérations suivantes :

e Sélectionnez: Outils / Importer a partir du répertoire :
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File View | Tooh | Help

D@ |2 Optiom ftory [ Remote [ Rest-tmeScope @ 2 i (L[ S[E[T ] ® ® & @ o H[E[R[E]E]
IA hvuuw' iy
L bmpott » 1§ From imstrument
B Remots instrument connection N From directory
& Jatument configuration
5 Dumpln Memary (trouki 9

Alternativement, [l'utilisateur peut importer des données directement a partir de
I'instrument et utiliser la connexion USB
e Sélectionner: Outils / Importer de l'instrument :

Defed |8 Opbom bory [ Remate (@ Resttimescope & 1) @ [WIE[EE] » @ @ @ EEWFIEED
Wekcome | W Manege cortct

< Imgon . From instnament

B Remote motrument connection A From directory

$3  Dymp Intrument Memary (troubleshoeting)

s

La fenétre de téléchargement sera affichée et PowerView v3.0 tentera immédiatement
de se connecter a l'instrument et de détecter le modéle de l'instrument et la version du
microprogramme.

121



= Drwakad =10 x

¥ pownload Dialog
g g e chalog yoma 2 pest sl raorch For cosrioad #ad B she vTe wEn b plecn dam

L _—

Figure 0.12: Détection du type d'instrument

Aprés un moment, le type d'instrument doit étre détecté, ou un message d'erreur sera
affiché, avec I'explication appropriée. Si la connexion ne peut pas étre établie, vérifiez
VoS parametres de connexion.
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4.4 Relation entre le nombre de paramétres mesurés et le

type de connexion

L’affichage et la mesure sur I'appareil dépendent du type de réseau, définit dans le

menu Config connexion (configuration de la connexion),

Type de connexion. Par

exemple, si vous choisissez le systéme de connexion phase simple, uniquement la
mesure liée ou monophasé sera présente. Le tableau ci-dessous indique les
dépendances entre les parameétres de mesure et le type de réseau.

Tableau 4.7: Quantités mesurées par I'appareil

Type de connexion

Menu U 3U 4U
L1 ([GND|L12|L23|L31|Tot |L1|L2 |L3 |GND|L12|L23|L31 |Tot
RMS ° ) ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
THD ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Facteur de ° . . . ° ° ° ° ° ° ° °
créte
Fréquence o o o
5 Harmonique5(0+ ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
2| 50)
(3}
| Interharm. (o:50)| o ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Désequilibre o o
Flicker ° ° ° ° ° ° °
Signalement ° ° ° ° ° ° °
Evenements . o | o | o o | o .
L1 [GND|L1 |L2 |L3 |Tot|L1|L2 |L3 |GND|L12|L23|L31 |[Tot
RMS ° ) ° ° ° ° ° °
- THD ° ° ° ° ° ° ° °
E Harmoniquese- | o o o o o o | o o
S
o| 50)
Ol'Interharm. (0:50) | ® ° ° ° ° ° ° °
Déséquilibre o o
@ Combinée . . ° . ° °
é Fondamentale | o o | o | o . .
2| Non- ° ° ° ° ° °
S| fondament,
o -
%- Energie ° ° ° ° ) °
3| Facteurs de . o | o | o | o .
puissance
< Combinée ° ° ° ° ° o
. ¢ Fondamentale | e o | o | o | o .
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Non-fondament.| e ° ° ° ° P
Energie ° ° ° ° ° o
Facteurs de | o ° ° ° ° °
puissance

Remarque : La mesure de la fréquence dépend de I'entrée de synchronisation qui peut
étre la tension ou le courant.

De la méme fagon, les mesures sont également liées au type de connexion. Lorsque
vous sélectionnezSignaux dans le menu ENREGGENERAL (enregistreur général), les
voies sélectionnées pour I'enregistrement sont choisies en fonction du type de

connexion(Connexion type)| par rapport au tableau suivant.

Tablea 4.8: Quantités enregistrées par I'apparell

Type de connexion
Menu 1U 3U 4U
L [Terr (L1 |L2 |L3 |To (L |L |L |Terr |L1 |L2 |L3 |To
1 |e 2 |3 |1 |t |1 |2 (3 |e 2 (3 |1 |t
RMS Tz T T T 7 |E H | mE i3 53 i3
E> I F |E
= = = |5 B | FH | FH |z 5 |F | F
E- £ = = £ £
THD T | = T T ¥ T (E | FH | mE T T T
E2 I F |E | FH |F i3 |F | F
Facteur de créte | = | 7= | |5 | il il 5
F |[= I F |E |FE|F | = 3 |F | F
£- & £- & £- £- & & £- £-
Fréquence k7 b2 =
& | &
£ = £
S |Harmoniquesess | = |15 |T [F |E 7 EE g (B |E
2 | o) E2 | FE |E i |FH |F 5 |F | F
- Interharm. o500 | & |== & | | T i D Y 0 1 3
E2 3 F |E | FH |F 5 |F | EF
Déséquilibre % T
£ £
& &
Flicker 2 B (E i & &
E> N ERIERIE
£ = £ = £ £ =
Signalement k7 il R o il il 3
E> N ERIERIE
£ = £ = £ £ =
Evenement . . . . R
L |Terr (L1 (L2 |L3 |To|L |L (L |Terr |L1 |L2 |L3 [To
1 |e t |1 |2 |3 |e 2 |3 |1 |t
T T F|[F
e H | FHE | FH | FH | T F | E | &
£ £F | [ | [EF | [EFE £ | [&] ] [=
- £ | FH | [F
c T T F | [F
3 THD i T*J*L T*J*L T*J*L T*J*L = | & | @
3 £ | FH | £
O |Harmoniquese:s | — | =& |7& | =& | F& 3| =
0) £ | FH | £
N T HERIECIIEEIEE T F | [F
Interharm. (050 5| = £ | B | & = | & | @
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RE—— = =
Désequilibre Z =
3 3
% %
Combinée k7 il Il Iy k7
& = || & | & &
3 3 3 £ 3 3
£ H | [FH | F | £
Fondamentale | 7 kil i g g ki
E = | H | H | H E
3 3 3 £ 3 3
£ H | [FH | F | £
g Non-fondament. | ~ kil Qi i ki
© | = || & | & &
@ £ £ | [2] | & ] 2 £
> £ H | [FH | F | £
Energie active E3 I |lE3 | F||E E3
Energie reactive | = R RREIRRE: £
Facteurs de ; ; ; ; ; ;
puissance = nlIniEnEEn "
£ H | FH|F|F £

Légende:

7| - La valeur maximale pour chaque intervalle est enregistrée.

# - La moyenne efficace pour chaque intervalle est enregistrée (voir section0 pour les
détails).

= - La valeur minimale pour chaque intervalle est enregistrée.

# - La moyenne efficace pour chaque intervalle est enregistrée.(voir sectionO pour les
détails).

Theéorie et manipulation interne

Ce paragraphe contient les théories de base des fonctions de mesure et des
informations techniques sur la manipulation interne de l'appareil, y compris la
description des méthodes de mesure et des principes d’enregistrement.

5.1 Méthodes de mesures

Mesures sur des intervalles de temps
Norme de conformité: CEl 61000-4-30 Classe S (Voir section 4.4)

L’intervalle de temps pour la mesure de base pour :
e Tension
Courant
Puissance
Harmoniques
Interharmoniques
Signalement
Déséquilibre
est un intervalle de temps de 10/12 -cycles. La mesure 10/12-cycle est synchronisée a
nouveau sur chaque intervalle [(Interval) en fonction de la norme CEIl 61000-4-30 de
Classe A. Les méthodes de mesure sont basées sur I'’échantillonnage numérique des

125




signaux d’entrée, synchronisées sur la fréequence fondamentale. Chaque entrée (4
tensions et 4 courants) est échantillonnée en méme temps 1024 fois en 10 cycles.

Mesure de la tension
Norme de conformité: CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.2)
Toutes les mesures de tension représentent les valeurs efficaces des 1024 échantillons

de la valeur de la tension sur un intervalle de 10/12 cycles. Chaque groupe de 10
intervalles est unigue et ne se chevauchent pas avec les 10 intervalles adjacents

L1
Y ~A A
L2 Sy o
P ok O
L3 =N =) 2 |
) \
N Y Vv -y
~A
Dy

Image 0.1: Tension phase et composée

Les valeurs de tension sont mesurées selon I'équation suivante :

Tension de phase: U, = /ﬁwflup? [V], p: 1,2,3,N 1)
=1

. , 1 1024

Tension composeée: Upg= |[—— —u_)?[V],

p Pg \/1024;(%] ug)* [V @
pg:12,23,31

. U
Facteur de créte de la tension de phase: CR,, =,
U, 3)

p:1,2,3,N

A ; ; . U i .
Facteur de créte de la tension de ligne: CF,, = U"g , pg: 12,23,31 (4)

pg

L’appareil est constitué de trois gammes pour la mesure de tension, qui sont
automatiqguement sélectionnées selon la tension nominale.

Mesure de courants
Norme de conformité: Classe A (Voir section A.6.3)
Toutes les mesures de courant représentent les valeurs efficaces vraies des 1024

echantillons de la valeur du courant sur un intervalle de temps de 10/12 cycles. Chaque
groupe de 10/12 intervalles est unigue et ne se chevauche pas.
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Les valeurs de courant sont mesurées d’apres I'équation suivante :

1 1024
Courant de phase: Il = [—>1 2 [A]l, p:1,2,3,N
p » V1028 %) [Al, p (5)
. _ _ 1P
Facteur de créte du courant de phase: Ip, =

p " (6)
1,2,3,N
L’appareil a deux gammes de courant : gamme 10% et 100% du transformateur de

courant nominal. De plus, les pinces de courant accessoires (Smart clamps) offrent
plusieurs gammes et une détection automatique.

Mesure de fréguence
Norme de conformité: CEI 61000-4-30 Classe A (Voir section 5.1)

Pendant I'enregistrement avec un temps \Interval: >10 sec, la lecture de la fréquence
est obtenue toutes les 10 secondes. Etant donné qu'il est possible que la fréquence ne
corresponde pas exactement a 50 Hz dans lintervalle de temps de 10 secondes, il est
possible que le nombre de cycles ne soit pas un nombre entier. La sortie de la
fréequence fondamentale est le ratio du nombre de cycles intégral comptés pendant
l'intervalle de 10 secondes, divisé par la durée cumulée des cycles entiers.

Les harmoniques et interharmoniques sont atténués grace a un filtre numérique afin de
minimiser les effets de multiples passages par zéro.

Les intervalles de temps des mesures ne se chevauchent pas. Les cycles individuels
qui empiéetent sur les 10 secondes sont rejetés. Chaque intervalle de 10 secondes
commence sur un temps absolu de 10 secondes, avec une incertitude comme indiqué
dans la section Erreur ! Source du renvoi introuvable.

Pour un enregistrement avec un temps |Interval: <10 sec |et des mesures en ligne, la
lecture de la fréquence est obtenue a partir de 10/12 cycles. La fréquence est le ratio de
10 cycles, divisé par la durée des cycles entiers.

La mesure de la fréquence est effectuée sur les entrées de synchronisation choisies
dans le menu “Config connexion” (configuration de la connexion).

Mesure de la puissance (Norme de conformité: IEEE 1459-2010)

L’appareil respecte complétement la mesure de puissance définie dans la derniere
norme |IEEE 1459. L’ancienne définition de puissance active, réactive, et apparente est
valide tant que les formes d’onde de courant et de tension restent presque
sinusoidales. Ce n’est pas le cas aujourd’hui, ou il y a des équipements électroniques
de puissance comme des variateurs de vitesse, des redresseurs, cyclo-converteurs,
des lampes électroniques a ballast, four a induction, groupe d’ordinateurs individuels,
cela représente des charges non-linéaires et paramétriques majeures proliférant parmi
des clients industriels et commerciaux. La nouvelle théorie de la puissance divise la
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puissance en composante fondamentale et non-fondamentale, comme indiqué sur le
schéma ci-dessous.

~—» Pfund

v Sfund (ieq (fundamental active power)
///ﬁu/ﬁ/damental apparent po

A
Qfund
(fundamental reactive power)

(apparent pow

Sn <
(non fundamental apparent power) ~ ;\\i:%q’”’”””””> Di
\Teurgent distortion power)
T
Dv
distortion power) J— PH

(active harmonic power)

SH ‘
(harmonic apparent power)

> Du

(harmonic distortion power)

Image 0.2: Organisation de la mesure de puissance de phase IEEE 1459 (phase)

Dans le tableau ci-dessous, un sommaire de toutes les mesures de puissance est
présenté. La puissance combinée représente «l'ancienne mesure de puissance
théorique ».

Tableau 0.1: Sommaire et reproupement de quantités de puissance de phase

Quantité Puissance | Puissances Puissances

combinée | fondamentales | non-
fondamentales

Apparente (VA) S Stund SN, SH

Active (W) P Piund PH

Non-active/réactive (VAr) | N Qfund D, Dv, Dn

Utilisation de ligne PFind/cap DPFind/cap -

Pollution harmonique (%) | - - SN/Stund

Les mesures de puissance pour des systemes triphasés sont légerement différente
comme indiqué sur 'image ci-dessous.
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S JStund_ > P*fund
€fund - (posmve sequer%e of (positive sequence of
s - (effectlve fundameﬁtal __fundamental apparent powef]Lf\undamental active power)
. e - apparent power) ~_ ~_
(effective apparent A sy -

.
A Q'fund
(positive sequence of
fundamental reactive power)

power) (unbalanced fundamental

apparent power)

en
(effective non fundamental
apparent power)

N — > Dei
(effective current distortion power)

" Dev

voltage distortion power) > PH

"""(Eﬁéétive active harmonic power)

(effective harmonic appareﬁ power}—___
>DH

(effective harmonic distortion power)

Image 0.3:0Organisation de mesure de puissance IEEE 1459 (totaux)

Tableau 0.2: Sommaire et regroupement de quantités de puissance totale

Quantité Puissance | Puissances Puissances
combinée | Fondamentales | non-
fondamentales

Apparente (VA) Se Sefund, S*, Su Sen, Sen
Active (W) P P*iot PH
Non-active/réactive (VAr) | N Qtot Dej, Dev, Den
Utilisation de ligne PFindicap DPF*totind/cap -

Pollution d’harmonique | - - Sen/Stund

(%)

Mesures de puissance de phase combinée
Norme: IEEE STD 1459-2010

Toutes les mesures de puissance active combinée (fondamentale + non-fondamentale)
représentent des valeurs efficaces vraies de 1024 échantillons de puissance
instantanée au-dela d’un intervalle de temps de 10/12-cycles. Chaque groupe de 10/12

intervalles est différent et ne se chevauche pas.

Puissance active combinée:
1024 1 1024

U, 1 W], p:1,2,3 (7)
i 10242'0"1 10222 e VLD

La puissance non-active et apparente combinée, ainsi que facteur de puissance sont

calculés selon les équations:

Puissance apparente combinée: (8)
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S, =U_=*I, [VA],p: 1,2,3

p p

Puissance non-active combinée:

N, =Sign(Q,)-\/SZ—P?  [VAT], p: 1,2,3 ()

P

Facteur de puissance: PF, =S—p , p:1,2,3 (10)
p

Mesures de puissance combinée totale
Norme: IEEE STD 1459-2010

La puissance apparente, non-active, active combinée (fondamentale + non-
fondamentale) totale et le facteur de puissance total sont calculés selon les équations
suivantes :

Puissance active totale: Pot=P1+P2+P3 [W], (12)

Puissance non-active totale: Nt = N1+ N2+ N3 [VAr], (12)

Puissance apparente totale (efficace): (13)
Sewt=3-Ue- le [VA],

Facteur de puissance total (efficace): PFew: = SF:; (14)

Dans cette formule Ue et le sont calculées difféeremment pour les systemes triphasé a 4
fils (4U) et triphasé a 3 fils (3V).
Tension Ue et courant efficace dans les systémes a 4 fils (4U):

Ie_\/lf+|§+|§+|2 \/3-(uf+u§+u§)+ufz+U§3+u§1

N Ue=
3 18 (15)

Tension Ue et courant le efficace dans systemes a 3 fils (3W):

2 2 2 2 2 2
oo 1412413 Ue:\/Ulz+U23+Usl
3 9

(16)

Mesures de puissance fondamentale
Norme: IEEE STD 1459-2010

Toutes les mesures de puissance fondamentale sont calculées a partir de tensions et
de courants fondamentaux obtenus a partir d’analyse d’harmonique (voir section 0 pour
les détails).

Puissance active fondamentale:

. 17
I:)fundP:UfundP' I1‘undP'C(')S¢Up—Ip [\N]! p 11213 ( )
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Puissance réactive et apparente fondamentale et facteur de puissance sont calculés
selon les équations suivantes:

Puissance apparente fondamentale:
[VA], p: 1,2,3 (18)

SfundP =U fundpP ” I fundpP

Puissance réactive fondamentale: P 90° *P

[ : 19
Qe =Y e Vinap-SING, ;. [VAT], p: 1,2,3 (19) 4o “
Y &
-DPFcap | +DPFind
Facteur de puissance de déplacement de phase: 1807 00
P (20) -DPFind | +DPFcap
DPF, =cosg, = 3 p:1,2,3 h o |V'/,§»
i ~
270°

Mesures puissance fondamentale (totale) de séquence positive

Norme: IEEE STD 1459-2010

Selon la norme IEEE STD 1459, les puissances de séquence positive (P*, Q*, S*) sont
reconnues comme mesures de puissance intrinséeque trés importante. Elles sont
calculées selon les équations suivantes:

Puissance active de séquence positive:

(21)
PL =3-U"-1*cosg" [W],
Puissance réactive de séquence positive:
Q. =3-U" 1"sing’ (22)
[VAr],
_p+<T>+P+
Puissance apparente de séquence positive: +Q* G
(23) Il I ¥
StJ(r)t =3.U". 1t [VA]’ 1600 -DPFcap | +DPFind o
-DPFind | +DPFcap
Facteur de puissance de séquence positive: m IV'/°’
p* Q" &
DPF,, = o (24) 270°
S

tot

U*, U, U° et ¢* sont obtenues par calcul de déséquilibre.

Mesures de puissance de phase non-fondamentale
Norme: IEEE STD 1459-2010

Les mesures de puissance non-fondamentale sont mesurées selon les équations
suivantes:
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Puissance apparente non-fondamentale :

Syp = /D% + D, + S5, [VA], p: 1,2,3 (25)
Puissance de distorsion de courant :

DID = SfundP'-rHDlp [VA]’ p 1!2’3 (26)
Puissance de distorsion de tension:

Dvp :SfundP'THDUp [VAr]’ p- 1’2’3 (27)
Puissance apparente harmonique : 28

Sip = Spnae-THO,, -THD,,  [VAI], p: 1,23 (28)
Puissance harmonique active: 29

|:>Hp = Pp - PfundP [VV]’ p 1’2’3 ( )

Puissance de distorsion harmonique

D, =S5 P, VA p:123 (30)

Mesures de puissance non-fondamentale de phase
Norme: IEEE STD 1459-2010

Les quantités de puissance non-fondamentale totale sont calculées selon les équations
suivantes:

Puissance apparente efficace non-fondamentale totale: (31)
SeN,,, = \/ Del’, + Dev,’, +SeH, [VA]

Puissance de distorsion de courant efficace totale:
Del,, =3-Ue,,, - leH [VATr]

ou: (32)
leH = ./le* —1eZ,

Puissance de distorsion de tension efficace totale:
Dev,,, =3-Ue, - leg,4 [VAr]

ou: (33)
UeH = ,/Ue* —-Ue€?, ,

Puissance apparente efficace totale: 34
SeH,, =Ue, -le,  [VA] (34)

Puissance harmonique efficace totale:
PH,,, = PH,+PH, +PH; [w] (35)

ou:
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PH, = B —Pynar PH, =B —Pypazr PHy; =B —Pyoas

Puissance de distorsion efficace totale

36
DeH =+/SeH? — PH? [VAr] (36)

Pollution harmonique
HP = >No 100 [%]
Sefundot (37)
ou:
Sefundot = 3 - Uefund - 1€fund

Désequilibre de charge

LU = Suf:md (38)
Stot
Energie
Norme: CEIl 62053-22 Classe 0.5S, CEl 62053-23 Classe 2

La mesure d’énergie est divisée en 2 sections: I'énergie ACTIVE basé sur la mesure de
puissance active et I'énergie REACTIVE, basé sur la mesure de puissance réactive
fondamentale. Chacune d’entre elles ont 2 compteurs d'énergie pour énergie
consommé et énergie produite.

Les Calculs sont indiqués ci-dessous:

Energie active:

Consommée: Ep; = P, (i)T (i) [kwh], p: 1,2,3, tot
i=1

(39)
Produite: Ep, =Y P, (i)T (i) [kwh], p: 1,2,3, tot
i=1
Energie réactive:
Consommée: Eq :ZQﬁnd(i)T(i)+ZQ;’[¢ap(i)T(i)[kVArh], p: 1,2,3,
i=1 i=1
(40)

tot
Produite: Eq, =iQpCap(i)T(i) +iQ;nd(i)T(i) [kVArh], p: 1,2,3, tot
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Active Energy

Fundamental Reactive Energy

90° 90°
S &
%o o
Ep- Ep+ Eg+ Eq+
180 0° 180 0°
Ep- Ep+ EQg- Eqg-
s &
- ~
270° 270°

Image 0.4: Relation entre compteurs d’énergie et quadrant

L’appareil a 3 différents compteurs :

1. Les compteurs totaux [} sont destinés & mesurer I'énergie sur un
enregistrement complet. Lorsque I'enregistreur démarre, il reprend I'énergie a
I'état existant des compteurs.

2. Le compteur de période de derniére intégration |JJlf mesure I'énergie pendant
'enregistrement sur le dernier intervalle. Il est calculé a la fin de chaque
intervalle.

3. Le compteur de période de l'intégration en cours [l mesure I'énergie pendant

I'enregistrement sur l'intervalle de temps actuel.

Last interval

LAST

Current interval

l
m_ |

Recording Intervals

1 7 213 7 (
& >

StaMe nt

Recording Total Energy

im-1:

Time

Image 0.5: Compteurs d’énergie

Harmoniques et interharmoniques

CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.7)
CEIl 61000-4-7 Classe |

Norme:
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Le calcul appelé Transformée de Fournier (FFT) est utilisé pour traduire le signal
d’entrée en composantes sinusoidales. L’équation suivante décrit la relation entre le
signal d’entrée et la présentation de sa fréquence.

Voltage harmonics and THD

Uhn

A
FFT
...... —IV » 123456 _5.;1’

10 periods

Current harmonics and THD

lhn

A
FFT
...... _t> » 123456 _5.‘;1»

10 periods

Image 0.6: Harmoniques de courant et de tension

512
u(t) =c, +chsin(£-2ﬂ flt+§0kj (41)
P} 10
fi — fréquence du signal fondamental (par exemple: 50 Hz)
co — Composante DC
1
k — Nombre ordinal (ordre de la ligne spectrale) lié a la base de fréquence f; = T

N
Tn— est la largeur (ou durée) de la fenétre de temps (Tn = N*T1; T1 =1/f1). La fenétre
de temps est I'étendue de temps de la fonction sur laquelle la transformée de
Fournier (FFT) est effectuée.

ck — est amplitude du composante avec la fréquence f_, = % f,

ok — estla phase du composante ck
Uck— est la valeur de tension RMS de la composante ck
lck— estla valeur de courant RMS de la composante ck

Les harmoniques de tension et de courant sont calculées comme valeur efficace du
sous-groupe harmonique (sg): racine carrée de la somme des carrés de la valeur
efficace d'un harmonique et de deux composantes spectrales immédiatement
adjacentes.

Harmonique de tension de rang n: (42)
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1
Uphn :\/ Zué,(mn)+k p:1,2,3
k=1

Harmonique de courant de rang n:

{ 1 : 43
I,h, = ZICZ’(NM) p:1,2,3 (43)
k=—1

La distorsion harmonique totale est la valeur efficace du sous-groupe d’harmonique
divisée par la valeur efficace du sous-groupe associé a la fondamentale :

Distorsion harmonique de tension totale: THD, , =

1,2,3

Distorsion harmonique de courant totale: THD,,
n=2

40 Iph”jz

, P:
Z[ Iph1 (45)
1,2,3

La composante spectrale entre les sous-groupes d’harmonique sont utilisés pour

évaluer les interharmoniques. Le sous-groupe de tension et de courant interharmonique

de rang n sont calculés en utilisant le principe RSS (racine carré de la somme):
Interharmonique de tension de rang n:

. 5 . 46
U,ih, =[S U2 o P:1,23 (46)
k=2

Interharmonique de courant de rang n:

. g . 47
Lih, = |12 gy P 12,3 (47)
k=2

Uc,k

Uh1 Uih1 Uh2 Uih2 Uh3 Uih3 Uha
P I N s T e,

-
50 100 150 200 Fregency

Image0.7: lllustration du sous-groupe d’harmonique pour appareil de 50 Hz

136



Le facteur K a été développé pour indiquer la quantité d’harmoniques que la charge
génere. Le facteur K est extrémement utile pour concevoir des systémes électriques et

des composants d’étalonnage. Il se calcule comme suit:
50

> (I,h, -n)?
K - factor: K, =5

> 1h
1

,p:1,2,3 (48)

Signalement
Norme : CEI 61000-4-30 Classe A (Section 5.10)

La tension de signalement est calculée sur un spectre FFT d’intervalle de 10/12 cycles.
La valeur des moyens de tension de signalement est mesurée comme sulit:
e Valeur efficace de fréquence unique si la fréquence de signalement est égale au
spectre de fréquence, ou
e Valeur RSS de 4 ensembles de fréquences avoisinantes si la fréquence de
signalement differe de la fréquence de l'installation électrique (par exemple, un
signal de contréle d'ondulation avec la valeur de fréquence de 218,1 Hz dans
une installation électrique de 50 Hz est mesuré et basé sur les ensembles de
valeurs efficaces de 210, 215, 220 et 225 Hz)

La valeur des moyens de signalement est calculée tous les intervalles de 10 cycles.
(Intervalle est utilisé dans les procédures d’alarme et d’enregistrement). Toutefois, pour
'enregistrement EN50160, les résultats sont accumulés sur des intervalles de 3
secondes. Ces valeurs sont utilisées pour se conformer avec les limites définies dans la
norme.

Flickers (mesure de scintillement)

Norme : CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.3)
CEI 61000-4-15 Classe F3

Le flicker est une sensation visuelle causée par une tension instable. Le niveau de la
sensation dépend de la fréquence, du changement de lumiere et de la personne qui
observe.

Un changement de flux de lumiére peut étre lié a une enveloppe de tension, comme
indiqué sur le schéma ci-dessous.
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voltage (V)
400

300 .

200 n

100 H u

-100 H H

-200 F

B A e T O A g I

-400

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
time (s)

Image 0.8: Fluctuation de tension

Les flickers sont mesurés en accord avec la norme CEIl 61000-4-15 Flickermétre —
Cette norme définit la fonction de transformation basée sur une chaine de réponse
lampe-ceil-cerveau de 230V/60W et 120V/60W. Cette fonction est une base pour la
mise en oeuvre du flickermetre et est présentée sur le schéma ci-dessous.

Psumin — est une estimation du flicker court terme basée sur un intervalle de 1 minute. Il
est calculé comme une moyenne et est utilisé pour obtenir une prévisualisation de 10
minutes.

Pstp — 10 minutes, le flicker a court terme est calculé conformément a la norme CEl
61000-4-15

Pip — 2 heures, le flicker a long terme est calculé selon I'équation suivante:

(49)

Déséquilibre de tension et de courant
Norme : CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.7.1)

Le déséquilibore de tension est évalué grace a la méthode des composantes
symétriques. En plus de la composante directe U*, sous les conditions de déséquilibre,
il existe également une composante inverse U- et une composante homopolaire Uo. Ces
guantités sont calculées d’apres les équations suivantes :

g =%(Ul+a02 +al,)
O (50)
UO=§(U1+U2+U3),
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G- =%(Ul +a’0, +al,),

ou: a:%+%j\/§=1ej1200.

Pour le calcul du déseéquilibre, I'appareil utilise la composante fondamentale des
signaux d’entrée de tension (U1, Uz, Us), mesurée sur un intervalle de temps de 10/12
cycles.

Le ratio de la composante inverse u-, exprimé en pourcentage, est évalué par :

U (%) = 3_ <100 (51)

Le ratio de la composante homopolaire u°, exprimé en pourcentage, est évalué par:

0

10 (%) = 3_ %100 (52)

Remarque: Dans les systémes triphasés les composantes homopolaires, Uo lo sont par
définition nuls.

Le déséquilibre du courant est évalué de la méme maniére.

Valeur basse et valeur haute

Méthode de calcul de la valeur basse (Uunder) et de la valeur haute (Uover) de
tension: Conformité a la norme IEC 61000-4-30 Class A (Section 5.12)

La mesure de base pour la valeur basse et la valeur haute est la magnitude de tension
RMS sur un intervalle de temps de 10/12 cycles. Chaque magnitude (i) de tension RMS
obtenue a chaque campagne d’enregistrement est comparée a la tension nominale
Unom a partir de quoi on exprime deux vecteurs selon les formules ci-dessous:

U . U RMS (10/12),i siu RMS (10/12) <U Nom (53)
Under,i — H
U Nom S U RMS (10/12) >U Nom
U _ U RMS (10/12),i siU RMS (10/12) >U Nom (54)
Over,i — -
U Nom Sl U RMS (10/12) < U Nom

L’agrégation s’effectue a la fin de l'intervalle d’enregistrement sous la forme:

n
2
z U Under,i
i=1

(55)
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n
2.Us
QOver i
i=1

(%]

(56)

U Over — U

Nom

Les parameétres de valeur haute et valeur basse sont utiles quand il est important
d’éviter, par exemple, d’avoir des sous-tensions prolongées supprimées dans les
données par des surtensions prolongées.

Note: Les parametres de valeur basse et de valeur haute sont toujours des valeurs
positives.

Evenements de tension

Les creux de tension (Upip), les bosses (Uswer), la méthode minimum (Urms2)min) €t
maximum (Urms(1/2)max) d& mesure

Norme : CEIl 61000-4-30 Classe S (Section 5.4.1)

La mesure de base pour I'événement est Urms(1/2).

Urms(2) est la valeur de la tension efficace mesurée sur 1 cycle, en commencgant a un
passage par zéro du fondamental rafraichit a chaque demi-période.

La durée du cycle Urms12) dépend de la frequence qui est déterminée par la derniére
mesure de fréquence de 10 cycles. La valeur Urmsw2) inclue, par définition, les
harmoniques, les interharmoniques, la tension secteur, etc.

Creux de tension
Norme: CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.4.2)

Le seuil de creux est un pourcentage de la tension nominale (Tension nominal)) défini
dans le menu Connexion. Le seuil de creux peut étre réglé par l'utilisateur. L’évaluation
de I'événement de I'appareil dépend du type de connexion:

Sur les systemes monophasés, un creux de tension commence lorsque la
tension Urms@/2) est inférieure au seuil de creux et se termine lorsque la tension
Urms(1/2) €St €égale ou supérieure au seuil de creux plus les 2% de I'hystérése de
tension ( voir Image 0.9).

Sur les systemes triphasés, deux techniques d’évaluation différentes peuvent
étre utilisées en méme temps :

Un creux commence lorsque la tension Urmswz d'une entrée ou plus est
inférieure au seuil de creux et se termine lorsque la tension Urms(1/2) Sur toutes
les entrées mesurées est égale ou supérieur au seuil de creux plus les 2% de
'hystérése de tension.

Un creux de tension commence lorsque la tension Urmsw2) d’'une entrée est
inférieure au seuil de creux et se termine lorsque la tension Urms(1/2) €st égale ou
supérieure au seuil de creux plus les 2% de I'hystérése de tension sur la méme
phase.

Un creux de tension est caractérisé par une paire de données : la tension résiduelle
Ubip et la durée de creux :

Upbip est la tension résiduelle, la valeur Urms@z) la plus basse mesurée sur
n’importe quelle entrée pendant le creux
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e Le temps de départ d’'un creux coincide avec le temps de départ de I'Urms@2) de
'entrée qui a initié I'événement et le temps de fin du creux est le temps apposé
sur le creux avec le temps d’arrivée de I'Urms@2) qui a terminé I'événement,
comme défini par le seuil.

e La durée du creux de tension est la différence de temps entre le temps de départ
et le temps d’arrivée du creux de tension.

Ums(1/2) [n]  Urms(1/2) [n+1]
> 7

< half cycle period
(10 ms @ 50 Hz)
A
Swell
U Dip duration
" duration
Swell limit . , ce,
U nominal ; Uswel
Dip limit 3 "
" Interrupt
. >
& . duration
_ Udip "
Interruption :
limit
Uint o

Image 0.9 Définition des évenements de tension

Bosse de tension
Norme: CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.4.3)

Le seuil de bosse est un pourcentage de la tension nominale définie dans le menu
REGL:Evnmts tension (réglage de I'événement de tension). Le seuil de bosse peut étre
réglé par l'utilisateur. L’appareil permet d’évaluer la bosse :

e Sur des systemes monophasés, une bosse de tension commence lorsque la
tension Urms(1/2) dépasse le seuil de bosse et se termine lorsque la tension Urms
est égale ou inférieure au seuil de bosse plus les 2% de I'hystérése de tension
(voir Image 5.9),

e Sur des systémes triphasés, deux techniques d’évaluation différentes peuvent
étre utilisées en méme temps :

o Une bosse commence lorsque la tension Urms2) d’'une entrée ou plus est
supérieure au seuil de bosse et se termine lorsque la tension Urms(i/2) Sur
toutes les entrées mesurées est égale ou inférieure au seuil de bosse plus
les 2% de I'hystérese de tension.

o Une bosse commence lorsque la tension Urms@rz) d'une entrée est
supérieure au seuil de bosse et se termine lorsque la tension Urms(/2) est
égale ou inférieure au seuil plus les 2% de I'hystérése de tension sur la
méme phase.
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Une bosse de tension est caractérisée par une paire de données : magnitude de bosse
de tension maximum et durée :

e Uswel — la tension de magnitude de bosse maximum est la valeur Urms(1/2) la plus
étendue mesurée sur chaque entrée pendant la bosse.

e Le temps de départ d’'une bosse coincide avec le temps de départ de 'Urms(1/2)
de I'entrée qui a initié 'événement et le temps d’arrivée de la bosse coincide
avec le temps d’arrivée de I'Urms@2) qui a terminé I'événement, comme défini par
le seuil.

e La durée d'une bosse de tension est la différence de temps entre le début et la
fin de la bosse.

Interruption de tension
Norme de conformité: CEI 61000-4-30 Classe S (Section 5.5)

La méthode de mesure pour la détection des interruptions de tension est la méme que
pour les creux et les bosses et est expliquée dans les paragraphes précédents.

Le seuil d’interruption est un pourcentage de la tension nominale défini dans le menu
REGL: Evnmts tension (réglage des événements de tension). Le seuil d’interruption
peut étre réglé par 'utilisateur. L’appareil permet une évaluation de l'interruption :

e Sur des systemes a phase simple, une interruption de tension commence
lorsque la tension Urms(1/2) passe en dessous du seuil d’interruption de la tension
et se termine lorsque la valeur Urms@2) est €gale ou supérieure au seuil
d’interruption de I'hystérése de tension. (voir Image 0.9),

e Sur des systemes a plusieurs phases, vous pouvez utiliser deux techniques en
méme temps :

o Une interruption de tension commence lorsque les tensions Urmsaz) de
toutes les entrées sont inférieures au seuil d’interruption de la tension et
se termine lorsque la tension Urms(/2) Sur une des entrées est égale ou
supérieure au seuil d’interruption de I'hystérése de tension plus.

o Une interruption de tension commence lorsque la tension Urmswz) d’'une
entrée est inférieure au seuil d’interruption et se termine lorsque la tension
Urms(1/2) est égale ou supérieure au seuil d’interruption plus 2% de
I'hystérese de tension, sur la méme phase.

Une interruption de tension est caractérisée par une paire de données : magnitude
minimale de l'interruption de la tension et durée :

e Uit — La magnitude d’interruption de la tension minimum est la valeur la plus
basse Urms@2) mesurée sur n'importe quelle entrée pendant l'interruption.

e Le temps de départ de l'interruption coincide avec le temps de départ Urms(1/2) de
'entrée qui a initié 'événement et le temps d’arrivée de linterruption coincide
avec le temps d’arrivée de I'Urms(1/2) qui a terminé I'événement, comme indiqué
par le seuil.

e La durée d'un creux de tension est la différence de temps entre le temps de
départ et le temps d’arrivée du creux de tension.

Alarmes

L’alarme peut généralement étre vue comme un événement sur la quantité arbitraire.
Les alarmes sont définies dans le tableau d’alarmes (voir section O pour les réglages du

142



tableau d’alarme). L'intervalle de temps de la mesure de base pour les alarmes de la
tension, du courant, de la puissance active, réactive et apparente, des harmoniques et
de déséquilibre est un intervalle de temps 10/12 cycles.

Les parametres de chaque alarme sont indiqués dans le tableau ci-dessous. L’alarme
se déclenche quand la valeur mesurée sur 10/12 cycles sur des phases définies
comme phase, franchit la valeur du seuil en fonction de la pente de déclenchement
définie, pour la valeur de durée minimale.

Tableau 0.3: Parameétres de définition d’alarme

Quantité e Tension
e Courant
e Fréquence
¢ Puissance active, non-active et apparente
e Harmoniques et interharmoniques
e Déséquilibre

e Flickers

¢ Signalement
Phase L1,L2,L3,L12,L23,L31, Tous, Tot, N
Pente de < - Descendante , > - Montante
déclenchement
Valeur seuil [Nombre]
Durée minimale 200ms + 10min

Chaque alarme capturée est décrite par les paramétres suivants :

Table 0.4: Analyse des alarmes

Date Date a laquelle I'alarme sélectionnée s’est déclenchée

Départ Départ de l'alarme — lorsque la premiére valeur traverse le
seuil.

Phase Phase sur laquelle I'alarme s’est produite

Niveau Valeur minimale ou maximale de l'alarme

Durée Durée de l'alarme

Changements rapides de tension (RVC)
Conformité a la norme: IEC 61000-4-30 Class A (Section 5.11)

Un Changement rapide de tension (RVC) est généralement une transition abrupte entre
deux niveaux de tension RMS a “état stable”. On le considére comme un événement
(similaire a un creux ou une bosse) avec un instant de début et une durée entre deux
niveaux d’'état stable. Toutefois, ces niveaux d’état stable ne dépassent pas les seuils
de creux ou de bosse.
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Détection d’événements RVC

La mise en ceuvre par I'instrument de la détection d’évenements RVC suit strictement
les exigences de la norme IEC 61000-4-30. Elle débute par la mise en évidence d’un
état stable de tension. La tension RMS est en état stable si les 100/120 valeurs Urms(1/2)
restent contenues dans un seuil RVC (cette valeur est consignée par l'utilisateur a
'écran INITIALISATION DE MESURE - RVC) par rapport a la moyenne arithmétique
de ces 100/120 valeurs Urms@2). Chaque fois qu’une nouvelle valeur Urmsi2) est
disponible, la moyenne arithmétique des 100/120 valeurs Urms@2) précédentes, y
compris la nouvelle valeur, est calculée. Si une nouvelle valeur Urms(1/2) franchit un seuil
RVC, un évenement RVC est détecté. Apres détection, les instruments attendent
100/120 demi-cycles avant de chercher le nouvel état stable de tension.

Si un creux ou une bosse de tension est détecté pendant un événement RVC,
'événement RVC est ignoté, car 'évenement n’est pas un évenement RVC.

Caractérisation des événements RVC

Un évenement RVC se caractérise par quatre parametres: heure de début, durée,
AUmax et AUss.

RVC event duration
A RVC threshold

) . o .
2 RVC Threshold > . 100/120 with 50% hysteresis
2 / ‘ g URms (%) ”
o - S
on i L. AUss
L = I N ~
= e N = A
g ~ \(\ __________
~ - N }7@
Arithmetic mean J T
of the previous Urwseo values T AUmax
100/120 Urwsi» values v
e

DIP Threshold

Figure 0.10: Description d’'un évenement RVC

Instant initial d’'un événement RVC: l'instant ou la valeur Urmsq/z) franchit un

niveau seuil RVC

e Durée d’'un événement RVC: 100/120 demi-cycles plus court que la durée entre
les tensions d’état stable adjacentes

e AUmax est la difference maximale absolue entre une valeur Urms2) pendant
'événement RVC and la moyenne arithmétique finale de 100/120 valeurs
Urms(12) juste avant I'événement RVC. Pour les systémes polyphasés, AUmax
est la plus grande AUmax sur tout canal.

e AUss est la différence absolue entre la moyenne arithmétique finale de

100/120 valeurs Urms(1/2) juste avant 'événement RVC et la premiere moyenne

arithmeétiqgue de 100/120 valeurs Urms@z) aprés I'événement RVC. Pour les

systemes polyphasés, AUss est la plus grande AUss de tous les canaux.
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Regroupement de données dans ’'ENREGISTREMENT GENERAL

Norme: CEI 61000-4-30 Classe A (Section 4.5.3)

L’intervalle de temps (IP) pendant I'enregistrement est définie avec le paramétre
Interval: x min| dans le menu ENREG GENERAL (enregistreur général).

Un nouvel intervalle d’enregistrement commence aprés que lintervalle de temps
précédent soit terminé, au début du prochain intervalle de temps de 10/12 cycles. Les
données pour l'intervalle de temps IP sont regroupés a partir des intervalles de temps
de 10/12 cycles, par rapport au schéma ci-dessous. L’intervalle regroupé est étiqueté
avec le temps absolu. Le temps d’étiquetage est le temps a la conclusion de l'intervalle.
Il n'y a pas de vide ou de chevauchement pendant I'enregistrement, comme indiqué sur
le schéma ci-dessous.

RTC
End of
Interval
10 min interval (x+1) S
A A A
S 10 min interval (x)
A A A/\\I:r[>
overla

i j k 1 2 3

| 10/12 cycles | 10/12 cycles | 10/12 ¢ycles |

10/12 cycles | 10/12 cycles | 10/12 cycles |

Image 0.110: Synchronisation et regroupement des intervalles de 10 cycles

En fonction de la quantité, pour chaque intervalle de regroupement, I'appareil calcule la
valeur moyenne, minimale, maximale et/ou active. Cela peut étre (RMS) ou la moyenne
arithmétique. Les équations pour les deux moyennes sont indiquées ci-dessous

1 (57)
Moyenne RMS As = WZ A
j=1

ou:
Arms — Quantité moyenne sur un intervalle de regroupement donné
A — valeur de la quantité de 10/12 cycles

N — nombre de mesures de 10 cycles par intervalle de
regroupement.
. . 13 58
Moyenne arithmétique: Ay, = WZAJ (58)
j=1

La méthode pour effectuer la moyenne pour chaque quantité est spécifiée dans le
tableau ci-dessous :
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Tableau 0.3: Méthodes de traitement des données

Methode de Valeurs enregistrées
Groupe Valeur ;
traitement

URms Moyenne RMS Min, Moy, Max
Tension THDu Moyenne RMS Moy, Max

CFu Moyenne RMS Min, Moy, Max

IRms Moyenne RMS Min, Moy, MoyOn, Max
Courant THD Moyenne RMS Min, Moy, MoyOn, Max

CF Moyenne RMS Min, Moy, MoyOn, Max
Fréquence L) - :

f(200ms) Moyenne RMS Min, MoyOn, Max

Combinée Moy. Arithmétique Min, Moy, MoyOn, Max
Puissance Fondamentale Moy. Arithmétique Min, Moy, MoyOn, Max

Non- Moy. Arithmétique Min, Moy, MoyOn, Max

fondamentale

u* RMS Min, Moy, Max

U RMS Min, Moy, Max

o RMS Min, Moy, Max

u- RMS Min, Moy, Max
Déséquilibre uo RMS M?n, Moy, Max

I* RMS Min, Moy, MoyOn, Max

I RMS Min, Moy, MoyOn, Max

10 RMS Min, Moy, MoyOn, Max

I- RMS Min, Moy, MoyOn, Max

i0 RMS Min, Moy, MoyOn, Max
Harmoniques DC, Uho-=s0 RMS Moy, Max

DC, lhos0 RMS Moy, MoyOn, Max
Interharmoniques| Uho-so RMS Moy, Max

Iho+s50 RMS Moy, MoyOn, Max
Signalement Usig RMS Min, Moy, Max

La valeur d’'une moyenne active est calculée sur le méme principe (arithmétique ou
RMS) comme valeur moyenne, mais en prenant uniguement en compte les mesures ou
les valeurs mesurées sont différentes pas O :

A’; M <N (59)

]

M=

Moyenne active RMS

1
ARMSact - M j

Il
-

ou:

Armsact — moyenne de la quantité sur une part active de l'intervalle de regroupement
donné,

A — valeur de la quantité de 10/12 cycles marquée comme “active”,

M — nombre de mesures de 10 cycles avec valeur active (différent de 0).
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. e (60)
Moyenne active arithmétique: Asgact = ZA M <

ou:

Aavgact — moyenne de la quantité sur une part active de l'intervalle de regroupement
donné,

A — valeur de la quantité de 10/12 cycles marquée comme “active”,

M — nombre de mesures de 10 cycles avec valeur active.

Enregistrement de la puissance et de I’énergie

La puissance active est divisé en 2 parties: consommée (positive-consommeé) et
produite (négative-produite). La puissance non-active et le facteur de puissance sont
divisées en 4 parties: positive inductive (+i), positive capacitive (+c), négative inductive
(-i) and négative capacitive (-c).

Le diagramme consommeée/produite et inductive/capacitive phase/polarité est indiqué
sur 'image ci-dessous:

90
A
GENERATED POWER CONSUMED POWER
TYPE
TYPE Inductive
Capacitive
=P — P- P - P+
£Q — Qct - £Q — Qit -
55N — N+ <2/ 5N — N+ <@
S®PF — PFc- £ 8 S®PF — PFi+ =9
D O i D O
® ® DPF — DPFc- & §{|| » @ DPF — DPFi+ § 2
SP.t — Ep- e SpP.t — Ep+ =
Qt — Eqgt Qt — Eg+
180'= > Q'
5 P —  P- 5 P - P+
2Q — Qi | <89 7 Q© Py
SSN  — Ni+ sall|s=2N — Nec 53
S ®PF — PFi- £9 S 2 PF — PFct ¢ 9
% 2 pPF — DPFi- 3 2{|| ©® @ DPF > DPFc+3 &
c =S Sp.t — Ep+ <
7 Pt — Ep' n p
Qt — Eq- Qt — Eg-
GENERATED POWER CONSUMED POWER
TYPE TYPE
Inductive \j Capacitive

270

Image 0.11: Diagramme consommeée/produite et inductive/capacitive phase/polarité
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Données marquées
Conformité a la norme IEC 61000-4-30 Class A (Section 4.7)

Pendant un creux, une bosse ou une interruption, I'algorithme de mesure des autres
parametres (par exemple pour la mesure de fréguence) peut produire une valeur non-
fiable. Le marquage évite de décompter un événement unique plusieurs fois dans
différents parametres (par exemple, éviter de décompter un creux unigue comme étant
a la fois un creux et une variation de tension), et indique qu’une valeur agrégée peut ne
pas étre fiable.

Le marquage n’est déclenché que par des creux, des bosses et des interruptions. La
détection de creux et de bosses dépend du seuil choisi par l'utilisateur, et cette
sélection influencera les données qui seront "marquées".

Voltage

[ 10-min interval (n-1) 10-min interval (n) 10-min interval (n+1) |

Flagged I%‘

U,I,;-TREND L1 [F][R]C_TEN 17:53
10.May.2013 [*lod.6l { ZEE.BA B ; :

12:02:60 : : H 8 Z

Uiz

1eminediv |

32m 00s

[ ][U|fU,Iu;|H1253NA:H | ]

Figure 0.12: Le marquage de données indique que la valeur agrégée
peut ne pas étre fiable

Image de la forme d’onde

Pendant la champagne de mesure, I'appareil Power Master peut prendre des images
des formes d’ondes. Ceci est particulierement utile pour mémoriser les caractéristiques
temporaires ou le comportement du réseau. Les appareils stockent en interne 10 cycles
d’échantillons qui peuvent ensuite étre visualisés dans le menu LIST MEM. (liste de la
mémoire) (voir section 3.17) ou a l'aide du logiciel PowerView v3.0 s. L'utilisateur peut
visualisé les données stockées.

Appuyer longuement sur la touche o pour déclencher LA
Lo CAPTURE de FORME D’ONDE. L’appareil enregistrera tous les
parametres mesurés dans un dossier.
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5.1 Vue d’ensemble de la norme EN 50160

La norme EN 50160 definit, décrit et spécifie les caractéristiques principales de la
tension fournie par un réseau publique de distribution basse tension et moyenne
tension dans des conditions normales d’exploitation. Cette norme donne les limites ou
les valeurs des caractéristiques de la tension sur le réseau de distribution publique et
ne décrit pas la situation typique de raccordement au réseau publique pour un
utilisateur. Le tableau ci-dessous présente un apercu des limites posées par la norme
EN 50160.

Tableau 0.4: Apercu de la norme EN 50160 (phénoméne continu)

Phénomene de tension Limites Intervalle Période de | Pourcentage de
acceptables de mesure | contrble regroupement
Fréquence de puissance 49.5 = 50.5Hz 10s 1 semaine 99,5%
9 P 47.0 + 52.0 Hz 100%
230V £ 10% 95%
Variations de tension, Unom +10% 10 min 1 semaine
230V 100%
-15%
Séveérité du Flicker Plt Plt<1 2h 1 semaine | 95%
P . 0 + 2%, . .
Déséquilibre de tension u- . 10 min 1 semaine | 95%
occasionel 3%
Harm. Distortion total, THDu | 8% 10 min 1 semaine | 95%
Voir Dans des | 10 min 1 semaine 95%
conditions
d’utilisation
normales, pendant
chaque période

d’'une semaine, 95
% des 10 minutes
signifie  que les
valeurs de chaque
tension harmonique
individuelle doivent
étre inférieures ou
égales a la valeur
indiguée dans le
tableau ci-dessous.
De plus, les valeurs
THDU de la tension
(y compris toutes
les harmoniques
jusqu’au rang 40)

Tensions harmoniques, Uhn
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doivent étre
inférieures ou
égales a 8 %.
Tableau 0.5
Signalement Voir Image 0. 2s 1 jour 99%

Fréquence

La fréequence nominale de la tension doit étre de 50 Hz, pour des systemes avec
connexion synchrone a un systéme interconnecté. Dans des conditions d’utilisation
normales, la valeur significative de la fréquence fondamentale mesurée sur 10 s doit se
situer dans la gamme :

50 Hz £ 1 % (49,5 Hz... 50,5 Hz) pendant 99,5 % d’'une année ;

S50Hz+4% /-6 % (i.e. 47 Hz... 52 Hz) pendant 100 % du temps.

Variations de tensions

Dans des conditions d’utilisation normales, pendant chaque période d’une semaine, 95
% de 10 min signifie que les valeurs Urms doivent se situées dans la gamme de Unom *
10 %, et toutes les valeurs Urms dans la gamme de Unom + 10 % / - 15 %.

Déséquilibre de tension

Dans des conditions d’utilisation normales, pendant chaque période d’une semaine, 95
% des 10 minutes signifie que les valeurs efficaces de la composante inverse
(fondamentale) de la tension doivent se situer entre 0 % et 2 % de la composante
directe (fondamentale). Dans certaines zones avec en partie une phase simple ou deux
phases reliées au réseau, il se produit des déseéquilibres jusqu’a environ 3 % sur un
réseau triphase.

Tension THD et harmoniques

Dans des conditions d’utilisation normales, pendant chaque période d’'une semaine, 95
% des 10 minutes signifie que les valeurs de chaque tension harmonique individuelle
doivent étre inférieures ou égales a la valeur indiquée dans le tableau ci-dessous.

De plus, les valeurs THDu de la tension (y compris toutes les harmoniques jusqu’au
rang 40) doivent étre inférieures ou égales a 8 %.

Tableau 0.5: Valeurs des tensions harmoniques individuelles

Harmoniques impaires Harmoniques pairs
Non Multiples de 3 Multiples de 3
Rang h  Tension Rang h Tension Rang h  Tension
relative (Un) relative (Un) relative (Un)
5 6,0 % 3 50 % 2 2,0%
7 5,0 % 9 15% 4 1,0%
11 3,5% 15 0,5% 6..24 0,5 %
13 3,0 % 21 0,5 %
17 2,0%
19 15%
23 15%
25 1,5%
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Interharmonique

Le niveau d’interharmoniques augmente di au développement de variateurs de
fréquence et d’équipements de contréle similaires. Les niveaux sont a I'étude, plusieurs
expériences sont en suspens. Dans certains cas, les interharmoniques, méme de
faibles niveaux, provoquent des flickers (voir section 5.2.7), ou causent linterférence
dans des systémes de commande.

Tension de signalement

Dans certains pays, le réseau de distribution public peut étre utilise par des fournisseurs
publics pour la transmission de signaux. Sur 99 % d’une journée, 3 secondes de réseau
de tensions de signalement doit étre inférieur ou égal aux valeurs données sur I'image
suivante.

Voltage level in percent
10 T

0,1 1 10 100
Frequency In kHz

Image 0.17: Niveau limite de tension du réseau de signalement selon la norme
EN50160

Seévérité de Flicker (variation de tension)

Dans des conditions d’utilisation normales, sur n'importe quelle période d’'une semaine,
la sévérité du flicker a long terme causée par une fluctuation de tension doit étre Pr<1
pour 95 % du temps.

Creux de tension

Les creux de tension sont typiqguement produits par des défauts sur le réseau public ou
dans des installations d’utilisateurs de réseau. La fréquence annuelle varie beaucoup
selon le type de systéme d’alimentation et le point d’'observation. De plus, la distribution
au cours de I'année peut étre tres irréguliere. La majorité des creux de tension ont une
durée de moins d’'une seconde et une tension retenue plus grande que 40%. Par
convention, le seuil de départ du creux est égale a 90 % de la tension nominale. Les
creux de tension collectés sont classés selon le tableau suivant.

Tableau 0.8: Classification des creux de tension

| Tension | Durée (ms)
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résiduelle |[10st<200| 200<t<s | 500<t< | 1000<t< | 5000 <t=<60000
500 1000 5000

90>U =80 | Cell A1 Cell A2 Cell A3 Cell A4 Cell A5

80>U=70 | CellB1 Cell B2 Cell B3 Cell B4 Cell B5

70>U =40 | CellC1 Cell C2 Cell C3 Cell C4 Cell C5

40>U=5 Cell D1 Cell D2 Cell D3 Cell D4 Cell D5

U<sb Cell E1 Cell E2 Cell E3 CellE4 Cell E5

Bosses de tension

Les bosses de tension sont typiguement causées par des opérations de commutation et
des déconnexions de charge.

Par convention, le seuil de depart pour les bosses est égal a 110% de la tension
nominale. Les bosses de tension collectées sont classées selon le tableau ci-dessous.

Tableau 0.6:Classification de bosses de tension

Bosse de Durée (ms)
tension 10 £t <500 500 <t <5000 5000 <t < 60000
U=120 Cell A1 Cell A2 Cell A3
120> U > 110 | Cell B1 Cell B2 Cell B3

Interruptions courtes de tension

Dans des conditions d’utilisation normales, les occurrences annuelles des interruptions
rapides de tension secteur vont de quelques dizaines a plusieurs centaines. La durée
d’environ 70 % des interruptions courtes est inférieure a une seconde.

Interruptions longues de tension

Dans des conditions d’utilisation normales, la fréquence annuelle d’interruptions de
tensions accidentelles de plus de 3 minutes est inférieure a 10 ou supérieure a 50
selon les zones.

Configuration de I’enregistreur “Energy Master” pour I’étude selon EN
50160

L’appareil peut effectuer des analyses selon 'EN 50160 sur toutes les valeurs décrites
dans les paragraphes précédents. Afin de simplifier la procédure, I'appareil dispose
d’'une configuration d’enregistrement prédéfinie (EN510160). Par défaut, tous les
parametres du courant (efficace, THD, etc.) sont également inclus dans I'analyse, ce
qui donne des informations supplémentaires. De plus, l'utilisateur peut, pendant
'analyse de qualité de la tension, enregistrer d’autres parametres tels que la puissance,
I'énergie et les harmoniques du courant.

Afin de récupérer les événements de tension pendant I'enregistrement, les options
Inclure les évenements de tension| dans l'enregistreur doivent étre activées. Voir
section 3.19.2 pour le réglage des événements de tension.
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GENERAL REC. {100 09:31

=

[INTERVAL 10 Min (EN 50160, GOST 32144)

INCLUDE EVENTS | On (with waveforms - 2 s)
INCLUDE ALARMS |off

INCLUDE SIGNALLING On

START TIME Manual

DURATION 7 days (36MB)

Recommended/maximal record duration: 60 days /60 days
Available memory: > 1 year (6698MB)

| START || || CONFIG || CHECKGC. |

Image 0.18: Configuration de I'enregistreur prédéfini EN50160

Aprés que I'enregistrement soit terminé, I'analyse selon EN 50160 est effectuée sur le
logiciel. Reportez-vous au manuel PowerView pour plus de détails.
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Spécifications techniques

6.1 Spécifications géneérales

Gamme de température de -20°C + +55°C

fonctionnement:

Gamme de température de -20°C ++70°C

stockage:

Humidité Max. : 95 % HR (0 °C + 40 °C), non-condensée

Degré de pollution: 2

Classification de la protection: Isolation double

Catégorie de mesures: CAT IV /600 V; CAT Il / 1000 V

Degré de protection: IP 40

Dimensions: 23 cm x 14cm x 8 cm

Poids (sans les batteries): 0.96 kg

Affichage: Ecran LCD couleur 4.3 TFT avec rétro-éclairage,
480 x 272 pixels.

Mémoire: Carte microSD 8Go fourni, jusqu’a 32 Go max.

Batteries: Batteries rechargeable 6 x 1.2 V NiMH

De type HR 6 (AA)
Jusqu’a 4.5 hours d’autonomie*
Alimentation DC externe: 100-240 V~, 50-60 Hz, 0.4 A~, CAT 11 300 V
12V DC, mnl2A
Consommation de puissance 12V/300 mA — sans batteries

maximum: 12V/1A - lors de la charge des batteries

Temps de charge des batteries: 3 hours*

Communication: USB 2.0 | Interface standard USB de type B
RS232 \

* Le temps de charge et les heures d’utilisation concernent les batteries avec une
capacité nominale de 2000mAh

6.2 Mesures

6.2.1 Description générale

Entrée tension max. (Phase — Neutre): 1000 Vrwms
Entrée tension max. (Phase — Phase): 1730 Vrwms
Impédance d’entrée de la phase-|6 MQ
Neutre :
Impédance d’entrée entre phases : 6 MQ
Convertisseur AD 16 bits 8 entrées,
Echantillonnage simultané

Fréquence d’échantillonnage: 7 kEchantillons/s
Fonctionnement normal

Filtre antialiasing | Bande passante (-3dB): 0 + 3,4 kHz
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Coupure (-80dB): > 3,8 kHz

Fréquence d’échantillonnage:
Transitoires

49 kEchantillons/s

Filtre antialiasing

Bande passante (-3dB): 0 + 24 kHz
Coupure (-80dB): > 26 kHz

Température de référence

Influence de la température

25ppm/°C

Remarque: L'appareil dispose de 3 gammes de tension. La gamme doit étre choisie en

fonction de la tension nominale du réseau, par rapport au tableau ci-dessous.

Tension nominal par phase (L-N) : Unom

Gamme de tension

50V +136 V (L-N) Gamme 1
137V + 374V (L-N) Gamme 2
375V + 1000 V (L-N) Gamme 3

Tension nominale de phase-a-phase (L-L): | Gamme de tension

Unom

50V + 235V (L-L) Gamme 1
236 V + 649V (L-L) Gamme 2
650V + 1730 V (L-L) Gamme 3

Remarque: Assurez-vous que toutes les pinces de tension soient branchées pendant la
mesure. Des pinces de courant non branchées peuvent provoquer des interférences
électromagnétiques et peuvent déclencher de faux événements. Il est recommandé de

les court-circuiter les entrées de tension non utilisées avec I'entrée neutre.

6.2.2 Tensions de phase

Tension efficace de phase de 10/12 cycles : Uirms,Uzrms, U2rms, Unrms, AC+DC

Gamme de mesure Résolution*

Précision Gamme de tension
nominale

10% Unom + 150% Unowm | 10 mV, 100mV

+ 0.5 % - Unowm 50 + 1000 V (L-N)

* - dépend de la tension mesurée

Tension efficace de demi-cycle: Uirms(/2), U2rms(1/2), Usrms(1/2), UiMin(/2), Uzmin(/2), Usmin(/2),

U1imax(1/2), Uzmax(1/2), Usmaxrz), AC+DC

Gamme de mesure Résolution*

Précision Gamme de tension
nominale

10% Unom + 150% Unom | 10 mV, 100mV

+ 1.0 % - Unowm 50 + 1000 V (L-N)

* - dépend de la tension mesurée

Remarque: Les mesures des évenements de tension sont basées sur la tension

efficace de demi-cycle.

Facteur de créte: CFu1, CFu2, CFus, CFun

| Gamme de mesure | Résolution*

| Précision
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| 1.00 = 2.50 | 0.01

| 5% -CFu

* - dépend de la tension mesurée

Créte de tension: Uzprk,Uzpk, Usek, AC+DC

Gamme de mesure Résolution* Précision

Gamme 1. 20.00 + 255.0 Vpk 10 mV, 100 mV +1.5% - Un
Gamme 2. 50.0V +510.0 Vpk 10 mV, 100 mV +1.5% - U
Gamme 3:  200.0 V + 2250.0 Vpk 100 mv, 1V +1.5% - Uw

* - dépend de la tension mesurée

6.2.3 Tension de ligne

Tension efficace de 10/12 cycle de ligne a ligne: U1izrms, U2srms, Uzirms, AC+DC

Gamme de mesure Résolution*

Précision

Gamme de tension
nominale

10% Unom + 150% Unowm | 10 mV, 100mV | + 0.5 % - Unowm

50 + 1730 V (L-L)

Tension RMS de demi-cycle (évenements): U12rms(/2), U23rms(1/2), Ustrms(/2),
U12min(w/2), U2amin(w/2), Uzimin(w2), Uiamax(r2),U2amax(1/2), Uzimax(1/2), AC+DC

Gamme de mesure Résolution*

Précision

Gamme de tension
nominale

10% Unowm + 150% Unom | 10 mV, 100mV | + 1.0 % - Unowm

50 + 1730 V (L-L)

Facteur créte: CFu21, CFu23, CFus1

Gamme de mesure Résolution Précision
1.00 +~ 2.50 0.01 +5% - CFy
Tension de créte: Uik, Uzsek, Usiek, AC+DC
Gamme de mesure Résolution Précision
Gamme 1. 20.00 + 422 Vpk 10 mV, 100 mV +1.5% - Uw
Gamme 2: 47.0V +884.0 Vpk 10 mV, 100 mV +1.5% - Uw
Gamme 3. 346.0 V = 3700 Vpk 100 mV, 1V + 1.5 9% - U

6.2.4 Courant
Impédance d’entrée: 100 kQ

Courant efficace de 10/12 cycles lirms, l2rms, lsrms, Inrms, AC+DC.

Pinces Gamme Gamme de mesure Précision du courant
total
1000 A 100 A += 1200 A
A 1281 1gOAA 2?5AA'+117§ 2 +0.8 % - Irus
0.5A 50 mA+1A
A 1227 3000 A 300 A = 6000 A +1.8 % - Irms
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300 A 30 A+600 A
30A 3A+60A
6000 A 600 A+12 000 A
A 1446 600 A 60 A +1200 A +1.8 % - Irms
60 A 6 A+120 A
A 1033 1000 A 20 A +1000 A +1.5 % - Irus
100 A 2A+100 A T
A 1122 S5A 100mA+5A +1.5 % - Irms

Remarque: La précision totale est exprimée ainsi:
OverallAccuracy =1,15 - \/ InstrumentAccuracy? + ClampAccuracy?

Courant efficace (inrush)de demi-cycle lirmsts, 12rRmsts, 13Rmsy, INRmsys, AC+DC

Pinces Gamme Gamme de mesure Précision du courant
total
1000 A 100 A = 1200 A
A 1281 120AA 2?5AA'+117§ /’: +0.8 % - Iruis
05A 50 mA+ 1A
6000 A 600 A =12 000 A
A 1446 600 A 60 A+ 1200 A +1.8 % - Irms
60 A 6 A+120 A
3000 A 300 A = 6000 A
A 1227 300 A 30 A+600A +1.8 % - Irms
30 A 3A+60A
A 1033 1000 A 20 A+ 1000 A +1.5 % - s
100 A 2A+100A -
A 1122 5A 100mA <10 A +1.5 % - Irms
Valeur créte lwk, lzpk, lspk, Inek, AC+DC
Measurement accessory Peak value Overall current accuracy
1000 A 100 A + 1700 A
A 1281 12(% ](-)(.)SAA;ZfA? : £0.8 % - Ipk
0.5A 50 mA = 1.4 A
3000 A 300 A = 8500 A
A 1227 300 A 30A+850A +1.8 % - Ipk
30 A 3A+85A
6000 A 600 A =17 000 A
A 1446 600 A 60 A+ 1700 A +1.8 % - Ipk
60 A 6 A+170 A
A 1033 1000 A 20 A+ 1400 A +1.5 % - o
100 A 2A+140 A -
A 1122 5A 100 mA+14 A +1.5 % - Ipk

Facteur de créte CFpp: [1, 2, 3, 4, N], AC+DC

Gamme de mesure

Résolution |

Précision
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| 1.00 + 10.00 | 0.01 |

+5% -CH

Précision de tension mesurée efficace de 10/12 cycle sur entrée de courant

Gamme 2: 50.0 mVrwms + 2.000 Vrms

Gamme de mesure (Précision intrinseque de Précision Facteur de
I'appareil) créte
Gamme 1: 10.0 mVrwms + 200.0 mVrwms +0.5 % - Urns 15

Urms — Tension RMS mesurée sur entrée de courant

Précision de tension mesurée efficace de demi-cycle sur entrée de courant

Gamme de mesure (Précision intrinséque de
I'appareil)

Précision

Facteur de créte

Gamme 1: 2.0 mVrms + 200.0 mVrwus

+1 % - Urms

Gamme 2: 20.0 mVrwus + 2.0000 Vruvs +1 % - Urms 1.5
6.2.5 Frequence
Gamme de mesure Résolution Précision
50 Hz systeme de fréquence: 40.000 Hz + 60.000 Hz
60 Hz systéme fréquence: 50.000 Hz + 70.000 Hz 2 mHz * 10 mHz
6.2.6 Flickers
Type de Flicker Gamme de mesure Résolution Précision*
Pinst 0.200 + 10.000 +5 9% - Pinst
Pst 0.200 + 10.000 0.001 +5% - Pst
Pit 0.200 + 10.000 +5% - Pt
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6.2.7 Puissance combinée

Puissance Gamme de Précision
combinée mesure
Sans pinces
(Instrument seul) ¥0,5%-P
Puissance active* | 0,000 k +999,9 M Avec pinces flex.
(W) A 1227 /3000 A £20%. P
P1, P2, P3, Pot 4 chiffres A 1446 /6000 A
Avec pinces en fer
A1281/1000A | *10%-P
Sans pinces
(Instrument seul) 0.5% - Q
Puissance _ Avec pinces flex.
non-active** 0,000k =999,9M | A1227/3000A | ., 4 0
(var) , A 1446 /6000 A =070
4 chiffres
N1, N2, N3, Nitot
Avec pinces en fer
A1281/1000A | *L0%-Q
Sans pinces
(Instrument seul) 10,5% - S
Avec pinces flex.
Puissance . A 1227 / 3000 A .
apparente*** 0,000k =999.9M | A 1446 /6000 A 12.0%- S
(VA) .
S1. Sa, Ss, Sewt 4 chiffres
Avec pinces en fer £20%.S

A 1281 /1000 A

*Valeurs de precision valides si cos ¢ >0.80, | >10 % Inom €t U >80 % Unom
** Valeurs de precision valides si sin ¢ >0.50, | >10 % Inom €t U >80 % Unom
*** \Valeurs de precision valides si cos ¢ >0.50, | >10 % Inom €t U >80 % Unom

6.2.8 Puissance fondamentale

Puissance combinée

Gamme de
mesure

Précision

Puissance active
fondamentale* (W)

Pfund1, Pfund2, Pfunds,
P*tot

0,000 k +999,9 M

4 chiffres

Sans pinces
(Instrument seul)

0,5 % - Psund

Avec pinces flex,
A 1227 /3000 A
A 1446 / 6000 A

+2.0 % - Psund

Avec pinces en fer
A 1281/1000 A

+1.0 % - Prund

Puissance réactive
fondamentale** (var)

0,000 k +999,9 M

Sans pinces

(Instrument seul)

10,5 % - Qfund
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qundl, qundZ, qund3,

Q*tot

4 chiffres

Avec pinces flex.
A 1227 /3000 A
A 1446 / 6000 A

2.0 % - Qfund

Avec pinces en fer
A 1281 /1000 A

1.0 % - Qfund

Puissance apparente
fondamentale***
(VA)

Sfundl, Sfundz, SfundS,
Sttot

0,000 k +999,9 M

4 chiffres

Sans pinces
(Instrument seul)

0,5 % - Stund

Avec pinces flex.
A 1227 /3000 A
A 1446/ 6000 A

+2.0 % - Stund

Avec pinces en fer
A 1281 /1000 A

+1.0 % - Stund

*Valeurs de précision valides si cos ¢ >0,80, | > 10 % Inom €t U >80 % Unom
** \aleurs de précision valides si sin ¢ >0,50, | >10 % Inom €t U >80 % Unom
*** \Valeurs de précision valides si cos ¢ >0,50, | >10 % Inom €t U >80 % Unom

6.2.9 Puissance non-fondamentale

Puissance Gamme de Conditions Précision
non-combinée mesure
Puissance harmonique 0.000 Kk =999 9 M Sans pinces
H * ] : H
active* (W) (Instrument seul) +1.0% - Ph
Phi, Phz, Pha, Phiot 4 chiffres Ph> 1% - P
Puissance de :
distortion d'intensité* | 0,000 k + 999,9 M (Inif‘rzfn ‘;‘:tcsegul)
(var) +2,0 % - D
4 chiffres
0f .
Di1, Di2, Di3, Dey, Di>1%-S
Puissance de .
distortion de tension* 0,000k +999.9 M ( nitz:irﬂfngrr:tcsegul)
(var) +2,0% - Dv
4 chiffres
0f .
Dvi, Dvz, Dvs, Dev Dv>1%-S
Puissance de .
distortion 0,000 k ~ 999.9 M (Inif‘rﬂfn gr?tc:gm)
d’harmoniques™ (var) +2,0 % - DH

DH1, DH2, DH3,Den

4 chiffres

DH>1%-S
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Puissance apparente :
non-fondamentale* 0,000 k +999,9 M (Iningnpe)lr?tcsegul)
(VA) +1,0 % - Sn
4 chiffres
0f .
SN1, Sn2, Sna,Sen Sn>1%- S
Puissance de :
distortion harmonique* | 0,000 k + 999,9 M (I ni?rgfngr‘r\]tcseal)
(VA) +2,0% - SH
4 chiffres
04 .
SH1, SH2, SH3,SeH Sw>1%-S
*valeurs de precision valides si |1 >10 % Inom €t U >80 % Unom
6.2.10 Facteur de puissance (PF)
Gamme de mesure Résolution Précision
-1.00 +1.00 0.01 +0.02
6.2.11 Facteur de déplacement (DPF) or Cos o)
Gamme de mesure Résolution Précision
-1.00 = 1.00 0.01 +0.02
6.2.12Energie
Gamme de mesure Résolution Précision
(kWh, kvarh, kVAh)
Sans pinces
X 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +0,7 % - Ep
3 - Ao pinces fiox
4 * | 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +2.0% - Ep
= | A1227, A 1446
& Avec A 1281 cl:f]iffres
-% pince multiple | 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +1.0% - Ep
o 1000 A
c
w Avi%g‘Ol:% 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +20%- Ep
3‘6_ (Iniﬁﬂfnzlr?tc:esul) 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +0,7 % - Eq
L
o | Avec pinces flex.
> 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +2.0 % - Eq
5 | A 1227, A 1446 12
3 Avec A 1281 chiffres
° pince multiple 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +1.0% - Eq
k=) 1000 A
o
W Avi% g\olpc\) 33 000.000.000,001 + 999.999.999,999 +2.0% - Eq

*Valeurs de précision valides si cos ¢ >0.80, | >10 % Inom €t U >80 % Unom
**\Valeurs de precision valides si sin ¢ >0.50, | >10 % Inom €t U >80 % Unom
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6.2.13Harmoniques de tension et THD

Gamme de mesure Résolution Précision
Uhn<1 % Unom 10 mV +0.15 % -
UnNom
1 % Unom< Uhn< 20 % Unom 10 mV +5 9% -Uhy
Unom: Tension nominale (RMS)
Uhn: tension d’harmonique mesurée
N: composante d’harmonique 0" + 50t
Gamme de mesure Résolution Précision
0 % Unom< THDu< 20 % Unom 0.1% +0.4
Unom: tension nominale (efficace)
6.2.14Harmoniques de courant, THD, Facteur K
Gamme de mesure Résolution Précision
Ihn< 10 % INom 10 mV +0.15 % - Inom
10 % Inom< Ihn< 100 % 10 mV +5 % -lhn
INom:  Pince de courant (RMS) nominale
Ihn:  courant d’harmonique mesuré
N: composante d’harmonique 0" + 50t
Gamme de mesure Résolution Précision
0 % |N0m< -I-HDI< 100 % INom 0.1 % i 0.6
100 % |N0m< -I-HDI< 200 % INom 0.1 % i 0.3
Inom:  Courant nominal (efficace)
Gamme de mesure Résolution Précision
0 <k<200 0.1 +0.6
6.2.15Interharmoniques de tension
Gamme de mesure Résolution Précision
Uihn<1 % Unom 10 mV +0.15% - Unom
1 % Unom< Uihn< 20 % Unom 10 mV +5 9% -Uihy
Unom: tension nominale (RMS)
Uihn: tension harmonique mesurée
N: composante interharmonique 0¢ + 50¢€
6.2.16 Interharmoniques de courant
Gamme de mesure Résolution Précision
Ihn< 10 % Inom 10 mV +0.15 % - Inom
10 % Inom< lhn< 100 % 10 mV +5 % -lihn

Inom:  COuUrant nominale (efficace)
lihn:  courant interharmonique mesuré
N: composante interharmonique 0¢ + 50¢€
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6.2.17 Signalement

Gamme de mesure Résolution Précision
1 % Unom< Usig< 3 % Unom 10 mV +0.15% - UNom
3 % UnNom< Usig< 20 % Unom 10 mV +5 % -Usig
Unom: courant nominal (efficace)
Usig: tension de signalement mesurée
6.2.18 Déséquilibre
Gamme de déséquilibre Résolution Précision
u +03%-u
0fy =~ o) 0,
00 05%+5.0% 0.1% £039% .10
i , +1% -1
0 0.0% +~20 % 0.1% £ 10 .00
6.2.19 Overdeviation and Underdeviation
Gamme de mesure Résolution Précision
Uover 0 + 50 % Unom 0.001 % +0.15 %
Uunder 0 + 90 % Unom 0.001 % +0.15%
6.2.20Incertitude de temps et de durée
Incertitude horloge temps réel (RTC)
Gamme de fonctionnement Précision
-20°C +70°C + 3.5 ppm 0.3 s/jour
0°C+40°C + 2.0 ppm 0.17 sljour
Durée de I’événement et horodatage de I’enregistrement et incertitude
Gamme de mesure Résolution Erreur
Durée de e
révenement 10 ms + 7 jours 1ms + 1 cycle
6.2.21Sonde de température
Gamme de mesure Résolution Précision
-10.0°C +85.0 °C 0.1°C +0.5°C
-20.0°C +-10.0°C et 85.0 °C + 125.0 °C ' +2.0°C
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6.3  Enregistreurs

6.3.1 Enregistreur général

Echantillonnage

5 lectures par seconde, échantillonnage continu par voie. Toutes
les entrées sont échantillonnées simultanément. La fréquence
d’échantillonnage est synchronisée en continu avec une fréquence
importante.

Quantités
d’enregistrement

Tension, courant, fréquence, facteurs de créte, puissance, énergie,
50 rang harmoniques, 50 rang interharmoniques,flickers, signaux,
déséquilibre. Voir section pour les détails quelles valeurs
minimales, maximales, moyennes et moyennes actives sont
sauvegardées pour chague parametre.

Intervalle 1s,3s,5s,10s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 60

d’enregistrement min.

Evenements Tous les événements, sans limitation peuvent étre sauvegardés en
enregistrement.

Alarmes Toutes les alarmes, sans limitation peuvent étre sauvegardées en

enregistrement.

Déclencheur

Temps de depart ou manuel.

Tableau 6.1:Durée max. d’enregistrement général

Intervalle Durée max. d’enregistrement*
d’enregistrement
ls 12 h
3 s (150 / 180 cycles) 2 jours
5s 3 jours
10s 7 jours
1 min 30 jours
2 min 60 jours
5 min
10 min
15 min > 60 jours
30 min
60 min
120 min

6.3.2 Forme d’onde instantanée

Echantillonnag  7kSample/sToutes les entrées sont échantillonnées
e simultanément.

Temps 10/12 périodes de cycle.

d’enregistreme
nt

Quantités Echantillons de formes d’onde de: U1, Uz, Uz, Un, (U12, Uz2s, U3i),
d’enregistreme 1, I2, I3, IN,

nt Toutes les mesures.

Déclencheur Manuel
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6.4 Normes de conformité

6.4.1 Conformité ala norme CEIl 61557-12

Caractéristiques générales et essentielles

Fonction d’estimation de la qualité | -S
de la puissance
SD Mesure du courant indirect et de la
L . tension indirecte
Classification en function de 4.3 —
Mesure du courant indirect et de la
SS S
tension indirecte
Temperature K50
Humidity + altitude Standard

Caractéristiques des mesures

Symboles des | Classe selon la norme CEl 61557-| Gamme de mesure
fonctions 12
P 1 2 % + 200% INom @
Q 1 2 % + 200% Inom M
S 1 2 % + 200% Inom M
Ep 1 2 % + 200% Inom Y
Eq 2 2 % + 200% Inom Y
eS 1 2 % + 200% Inom®
PF 0.5 -1+1
[, Inom 0.2 2 % Inom + 200 % INom
Ihn 1 0 % + 100 % Inom
THD: 2 0 % + 100 % Inom

(1) —Courant nominal dépend du capteur de courant.

165



6.4.2 Conformité ala norme CEI 61000-4-30

CEI 61000-4-30 Section et Paramétre Mesure du Energy Master Classe
4.4 Ensemble de mesures dans des Durée A
intervalles de temps

4.6 Incertitude de I'horloge réelle (RTC) S
4.7 Marquage des données S
5.1 Fréquence Freq A
5.2 Magnitude de I'alimentation U S
5.3 Flicker Pst, Pit A
5.4 Creux et Bosse Ubip, Uswell, duration S
5.5 Interruptions duration S
5.7 Déséquilibre u,ue S
5.8 Harmoniques de tension Uho-s0 S
5.9 Interharmoniques de tension Uiho-s0 S
5.10 Tension de signalement Usig S
5.12 Déviation et dépassement Uunder, Uover A
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Maintenance

7.1 Pour insérer les piles dans I’appareil

1. S’assurer que I'adaptateur/le chargeur de I'alimentation et que les cordons
de mesures soit déconnectés et que I'appareil soit éteint (voir Image0.).
2. Insérer les batteries comme indiqué sur le schéma ci-dessous (si vous

n’insérez pas les batteries correctement, I'appareil ne fonctionnera pas et
les batteries pourraient se décharger ou étre endommagees).

Image 0.1: Compartiment des piles

1 Piles
2 Etiquette du numéro
de série
3. Retourner I'appareil (voir image ci-dessous) et remettre le couvercle des

piles.
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4.

Image 0.2: Fermeture du couvercle du compartiment des piles

Visser le couvercle de I'appareil.

ﬂl Avertissement!

Il existe des risques de choc électrique a lintérieur de I'appareil.
Débranchez tous les cordons de test et enlevez le cable de I’'alimentation
avant d’enlever le compartiment batterie.

Utilisez uniquement I’adaptateur/le chargeur fourni par le distributeur
pour éviter tout risque de choc électrique.

N’utilisez pas les piles standard lorsque l’adaptateur /chargeur est
branché, au risque de provoquer une explosion!

Ne mélangez pas des piles de types, de marques, d’ages, ou un niveau
de charges différents.

Lorsque vous chargez les batteries pour la premiére fois, chargez-les
pendant au moins 3 heures avant d’allumer I’appareil.

Remarque:

7.2

Piles rechargeable NiMH, de type HR 6 (taille AA), recommandées. Le temps
de charge et les heures de fonctionnement sont donnés pour des batteries
avec une capacité nominale de 2000 mAh.

Si vous n’utilisez pas I'appareil pendant un certain temps, retirez toutes les
batteries. Les batteries fournies ont une autonomie de 4,5 heures.

Piles

L’appareil contient des batteries rechargeables NiMh. Ces batteries ne doivent étre
remplacées que par le type de batterie recommandé (sur I'appareil ou dans le
manuel).

Si vous devez remplacer les batteries, remplacez les six en méme temps. Si vous
n’insérez pas les batteries correctement, cela peut endommager les batteries et/ou
I'appareil.
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Précautions a prendre lors de la charge de batteries neuves ou de batteries
inutilisées pendant une longue période

Des processus chimiques imprévisibles peuvent se produire pendant la charge de
batteries neuves ou de batteries inutilisées pendant une longue période (plus de 3
mois). Les batteries NiIMH et NiCd sont affectées a différents degrés par l'effet
meémoire. Il en résulte que le temps d’utilisation de I'appareil peut étre réduit de fagon
significative a des cycles de charge et de décharge.

Il est donc recommandé de :
e Charger completement les batteries
e Déchargez completement les batteries (peut étre effectué en utilisant
'appareil).
e Reépéter le cycle de charge/décharge au moins deux fois (quatre cycles sont
recommandés).
Lors de l'utilisation de chargeurs de batteries externes, un cycle de charge/décharge
complet est automatiquement effectué.

Aprés avoir suivi cette procédure, une capacité normale de la batterie est rétablie. Le
temps d'utilisation de [l'appareil est maintenant conforme aux spécifications
techniques.

Remarque

Les batteries sont branchées en série pendant la charge, c’est pour cela que les
batteries doivent étre identiques (méme charge, méme type et méme &age).
Méme une seule batterie détériorée (ou de type différent) peut entrainer des
problemes de charge pour I'ensemble des batteries (surchauffe, autonomie
réduite).

Si aucune amélioration n’est observée aprés avoir effectué plusieurs cycles de
charge/décharge, vous devez vérifier I'état des batteries (en comparant les
tensions des batteries, les vérifiant grace au chargeur etc). Il est possible que
certaines batteries soient détériorées.

Vous ne devez pas confondre les effets décrits ci-dessus avec une perte de
capacité de la batterie. Les batteries perdent de leur capacité au fur et a mesure
des charges/décharges. Cela dépend du type de batterie et est précisé dans les
spécifications techniques.

7.3  Actualisation des logiciels

Metrel, en tant que fabricant, ajoute constamment de nouvelles caractéristiques et
améliore celles qui existent déja. Pour tirer le meilleur de votre instrument, nous
recommandons de vérifier périodiguement la présence d’actualisation des logiciels.
Dans ce chapitre est décrit le processus d’actualisation du logiciel d’entreprise.

Exigences
Le processus d’actualisation du logiciel exige les points suivants:
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- un ordinateur PC avec la derniére version en date installée du logiciel
PowerView. Si votre version de PowerView est périmée, actualisez-la
en cliquant sur “Check for PowerView updates” dans le menu d’'aide
Help, et suivez les instructions

- cable USB

‘s Metrel PowerView v3

File View Tools | Help

DEHA Contents F1 \ directo

J/ ‘Welcome |

|l > \Ji M' Check for Firmware updates
(@ " ...
) Tog somt

Figure 0.3: Fonction d’actualisation de PowerView

Index

Search

ol e Q@

Check for PowerView updates ] i l ot
o~

Procédure d’actualisation

1. Connectez le PC et I'instrument avec le cable USB
2. Etablissez une communication USB entre eux. Sous PowerView, accédez au
menu Tools—>Options et configurez la connexion USB comme dans la figure

ci-dessous:
[Settings 20 %l

Instrument Connection | Environmert I Troubleshooting I

— Connection Type

Connection type IUSB j

— USE port parameters

Port Mame IMeasurement Instrument USE VCom Port (COMZ) j
Baud Rate [s21600 =
Fpply | Ok I Cancel |

Figure 0.4: Sélection de la communication USB

3. Cliguez sur Help - Check for Firmware updates.

s Metrel PowerView v3
File View Tools ﬂelpl

N A &7 Contents F1

E ,/; Welcome ;

Il \'JI M Check for Eirmware updates : :
l-J \T’:,g‘- AB0iR .- ko sor

[ L = |

Index

Search

Oi- 5@

Check for PowerView updates . '

Figure 0.5: Menu Check for Firmware
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4. La fenétre Version checker apparait a I'écran. Cliquez sur le bouton Start.

" Metrel PowerVies Verson Checker y 2001700

fo= =l
|e— Instument USB YCom Purt (COM2) =l start

| E— 5

m Vervum Checker v 380,170 B 11

= =
et vy LI oo Fart 002 = I

Figure 0.6: Menu Check for Firmware

5. Sivotre logiciel est périmé, PowerView vous indiquera qu’une nouvelle version
est disponible. Cliquez sur Yes pour actualiser.

et b ;IE]&
= New version found: 2.0.2259

o ©
. Do you want to download and install this update? il

Yes I No |

Figure 0.7: Une nouvelle version est disponible au téléchargement

6. Une fois l'actualisation téléchargée, I'application FlashMe se lancera. Cette
application actualisera le logiciel sur l'instrument. Cliquez sur RUN.
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FashMe23 P [=[EY

— Project: upgrade.fmp
Instructions

FlashMe

firmware upgrade software

— Progress
Step:

Operation:

— COM Port

Run

AECEEEE e YT = | COM 2 (Measurement Instrument USB VCom Port [

Figure 0.8: Logiciel d’actualisation FlashMe

7. FlashMe détectera automatiquement I'instrument Power Master que I'on voit
dans le menu COM port selection. Dans de rares cas, l'utilisateur devra
orienter FlashMe manuellement sur le port COM port ou linstrument est
connecté. Cliquez ensuite sur Continue.
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FlashMe 2.3 I o (=]
— Project: upgrade.fmp

— Instructions

| »

Connect instrument USB port
with PC.

=l

— Progress
Step: 1/3

Operation:

— COM Port

Please select a communication port: ICOMZ (Measurement Instrument USB VCom Port l] Continue Cancel

Figure 0.9: Ecran de configuration de FlashMe

8. Le processus d’actualisation de l'instrument devrait commencer. Attendez que
toutes les étapes soient finies. Notez qu’il ne faut pas les interrompre:
linstrument ne fonctionnerait plus convenablement. Si le processus
d’actualisation se passe mal, contactez votre distributeur ou directement

Metrel. Nous vous aiderons a résoudre votre probleme et réparer votre
instrument.
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FlashMe 2.3 3 =10l x|
— Project: upgrade.fmp
— Instructions

| »

Connect instrument USB port
with PC.

=l

— Progress
Step: 1/3
Operation: Programming FLASH

e

— COM Port

Please select a communication port: ICC;:"VL (Measurement Instrument USB VCom Port 'I Cancel

Figure 0.10: Ecran de programmation FlashMe

7.4  Alimentation électrique

&Avertissement!

e Utiliser uniguement le chargeur fourni.
e Débrancher l'adaptateur si vous utilisez des batteries standards (non-
rechargeables).

Lors de l'utilisation du chargeur/adaptateur, I'appareil est opérationnel tout de suite
apres sa mise sous tension. Les batteries sont chargées en méme temps, le temps
de charge étant de 2,5 heures.

Les batteries sont chargées a chaque fois que I'adaptateur/le chargeur est connecté
a 'appareil. Le circuit de protection intégré contréle la procédure de charge et assure
une durée de vie maximale de la batterie.

Si 'appareil n'est pas alimenté par des batteries ou le chargeur pendant 2 minutes,
les réglages d’heure et de date sont réinitialisés.

7.5 Nettoyage

Pour nettoyer la surface de l'appareil, utilisez un chiffon doux avec de l'eau
savonneuse. Laissez sécher 'appareil a I'air libre avant utilisation.
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&Avertissement

o N'utilisez pas de liquides a base d’essence ou d’hydrocarbures !
e Faites attention a ne pas renverser de liquide nettoyant sur
I'appareil !
7.6  Calibration périodique

Pour assurer une mesure correcte, il faut procéder régulierement a une
calibration de l'appareil. Une calibration est recommandée tous les six mois,
mais une calibration annuelle est suffisante.

7.7 Service

Veulillez contactez le SAV SEFRAM pour toute réparation ou entretien.

7.8 Diagnostic des pannes

Si vous appuyez sur la touche Esc lors de la mise sous tension de I'appareil,
'appareil ne démarrera pas. Vous devez enlever puis remettre les batteries.
L’appareil est maintenant prét a fonctionner.
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SEFRAM

32, rue E. Martel BP 55
F42009 — Saint-Etienne cedex 2
France
Tel : 04.77.59.01.01
Fax : 04.77.57.23.23

Web : www.sefram.fr
E-mail : sales@sefram.fr
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