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Consignes de sécurité

1 Consignes de securité

1.1

La documentation produit vous aide a utiliser le produit en toute sécurité et
efficacement. Respecter les instructions fournies ici et dans les chapitres suivants.

Usage prévu

Le produit est concu pour le développement, la production et la vérification de
composants et d’appareils électroniques dans des environnements industriels,
administratifs et de laboratoire. Utilisez le produit uniquement pour les fins prévues.
Respectez les conditions environnementales et les limites de performance indiquées
dans la fiche technique.

Ou puis-je trouver les consignes de sécurité ?

Les informations de sécurité font parties de la documentation produit. Elles vous
informent des potentiels dangers et donnent les instructions sur la maniére d’éviter
tout accident ou endommagement causés par des situations a risque. Les consignes
de sécurité sont fournies comme suit :

® Dans le Chapitre 1.1, "Consignes de sécurité", en page 13. Les mémes
informations sont fournies dans plusieurs langues dans les « consignes de
sécurité » imprimées. Ces derniéres sont livrées avec le produit.

® Tout au long de la documentation, les consignes de sécurité sont fournies lorsque
vous devez prendre des précautions au cours de la configuration ou de I'utilisation.

Consignes de sécurité

Les produits du groupe d’entreprises Rohde & Schwarz sont fabriqués conformément
aux normes techniques les plus élevées. Pour utiliser les produits en toute sécurité,
suivez les instructions fournies ici et dans la documentation produit. Conservez la
documentation produit sous la main et mettez-la a dispositions des autres utilisateurs.

Utilisez le produit uniquement pour 'usage prévu et dans ses limites de performance.
L’'usage prévu et les limites sont décrits dans les documentations du produit telles
gue la fiche technique, les manuels et les "Consignes de sécurité" imprimées. Si
vous n’étes pas sr de I'usage approprié, contactez le service client Rohde &
Schwarz.

L'utilisation du produit nécessite des spécialistes ou un personnel formé
spécialement. Ces utilisateurs ont aussi besoin de connaissances solides d’au moins
'une des langues dans lesquelles les interface utilisateur et la documentation du
produit sont disponibles.

Ne jamais ouvrir le boitier du produit. Seul le personnel habilité par Rohde & Schwarz
est autorisé a réparer le produit. Si une partie du produit est endommagée ou cassée,
arrétez d’utiliser le produit. Contactez le service client Rohde & Schwarz a
http://www.customersupport.rohde-schwarz.com.

Levage et transport du produit

Le poids maximum du produit est fourni dans la fiche technique. Pour déplacer le produit
en toute sécurité, vous pouvez utiliser un équipement tel qu’un chariot élévateur. Suivre
les instructions fournies par le fabricant.
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Sélection du site de fonctionnement

Utilisez le produit uniquement en intérieur. Le boitier de I'appareil n’est pas waterproof.
L’eau pénétrante peut connecter électriquement le boitier aux parties sous tension,
pouvant engendrer un choc électrique, de graves blessures ou la mort si vous touchez
le boitier. Si Rohde & Schwarz fournit des accessoires congus pour votre produit, par
exemple une mallette de transport, vous pouvez utiliser le produit en extérieur.

Sauf contre-indication, vous pouvez utiliser le produit jusqu’une altitude de 2000 m au-
dessus du niveau de la mer. Le produit est adapté aux environnements de degré 2 de
pollution ou la contamination non-conductrice peut se produire. Pour plus d’informations
sur les conditions environnementales telles que la température ambiante et 'humidité,
voir la fiche technique.

Configuration du produit

Toujours placer le produit sur une surface stable, plate et de niveau avec le dessous du
produit vers le bas. Si le produit est concu pour des positions différentes, sécurisez le
produit pour qu’il ne tombe pas.

Si le produit a des pieds repliables, toujours les replier ou déplier complétement pour
garantir la stabilité. Les pieds peuvent s’écrouler s’ils ne sont pas dépliés completement
ou si le produit est déplacé sans étre soulevé. Les pieds repliables sont congus pour
supporter le poids de I'appareil, mais pas de charge supplémentaire.

Si 'empilage est possible, gardez a 'esprit qu’ils peuvent chuter et causer des blessures.

Si vous montez des produits en tiroirs, assurez-vous que le tiroir ait une capacité de
charge et une stabilité suffisante. Respectez les spécifications du fabricant. Toujours
installer les produits du bas vers le haut du chassis pour que les tiroirs restent stables.
Sécurisez le produit afin qu’il ne puisse pas chuter du tiroir.

Connexion a I’alimentation

Le produit est de catégorie Il en surtension. Branchez le produit a une installation fixe
utilisée pour alimenter des équipements consommateurs d’énergie tels que des
appareils électroménagers et des charges similaires. Gardez a I'esprit que des
produits alimentés électriquement représentent des risques, comme un choc
électrique, un incendie, une blessure ou méme la mort.

Respectez les mesures suivantes pour votre sécurité :

® Avant la mise sous tension du produit, assurez-vous que la tension et la fréquence
Indiquées sur le produit correspondent a la source d’alimentation disponible. Si
'adaptateur de puissance ne s’ajuste pas automatiquement, réglez la bonne
valeur et vérifiez la valeur nominale du fusible.

® Si un produit a un fusible interchangeable, son type et ses caractéristiques sont
indigués a cété du porte-fusible. Avant de remplacer le fusible, désactivez
linstrument et déconnectez-le de la source d’alimentation. Le remplacement du
fusible est décrit dans la document produit.

® Utilisez uniqguement le cable d’alimentation fournit avec le produit. Il répond aux
exigences spécifiques de sécurité du pays. Branchez-le uniquement dans une prise
dotée d’un conducteur de protection.

e Utilisez uniquement des cables intacts et acheminez-les avec précaution pour qu'ils
ne soient pas endommageés. Vérifiez les cables d’alimentation régulierement pour

s’assurer qu’ils ne soient pas abimés. Assurez-vous également que personne ne
puisse trébucher sur les cables.
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® Sile produit nécessite une alimentation externe, utilisez I'alimentation qui est
livrée avec le produit ou qui est recommandée dans la documentation produit ou
une alimentation qui soit conforme aux réglementations spécifiques du pays.

® Connectez uniquement le produit a une source d’alimentation dotée d’un fusible de
protection de 20A maximum

® Assurez-vous de pouvoir débrancher le produit de la source d’alimentation a
tout instant. Débranchez le cordon pour déconnecter le produit. Le cordon doit
étre facilement accessible. Si le produit est intégré dans un systéme qui ne
répond pas a ces exigences, mettez en place un coupe-circuit facilement
accessible au niveau du systeme.

Manipuler les batteries en toute sécurité

Le produit contient des cellules ou batteries interchangeables intégrées lithium ion ou
lithium polymeére. L'utilisation du mot batterie dans ce qui suit signifiera toujours tous les
types. Seuls les contenus des batteries sont potentiellement dangereux. Tant que la
batterie n’est pas endommagée et que les joints restent intacts, il n’y a pas de danger.

Un impact, un choc ou la chaleur peuvent causer un endommagement tels que des
bosses, des perforations ou des déformations. Une batterie endommagée expose a un
risque de blessure. Manipuler une batterie endommagée ou qui fuit avec précautions.
Ventilez immédiatement la piéce car la batterie libére des gaz inflammables. Si vous
entrez en contact avec le fluide de la batterie, enlevez immédiatement tous les
vétements contaminés. Une irritation peut survenir si le fluide entre en contact avec
votre peau ou vos yeux. Rincez immédiatement et parfaitement votre peau ou vos
yeux avec de I'eau et contactez une aide médicale.

Pour votre sécurité, respectez ces regles :
® Ne pas court-circuitez la batterie.
® Ne pas endommager mécaniqguement la batterie. Ne pas ouvrir ou désassembler la

batterie.
® Ne pas exposer la batterie & des températures élevées telles que des flammes, des
surfaces chaudes et les rayons du soleil.

® Utiliser uniquement la batterie avec le produit Rohde & Schwarz prévu.

® Utiliser uniquement le bon chargeur Rohde & Schwarz pour charger les batteries. Si
Les batteries sont mal chargées, il y a un risque d’explosion. Pour les gammes de
températures de charge et décharge, voir la documentation du produit.

® Remplacer les batteries uniquement avec des batteries de méme type.

® Stocker la batterie dans le produit ou utilisez I'emballage du produit.

® Mettre au rebut les batteries séparément des déchets ménagers comme spécifié
par I'organisme local d’élimination des déchets.

Si vous ne respectez pas ces regles, vous risquez de graves blessures ou méme
la mort du fait d’'une explosion, d’'un incendie ou des substances chimiques
dangereuses. La documentation produit fournit plus de détails.

Si les batteries interchangeables ou les produits dotés de batteries intégrées sont
défectueux, contactez le service client Rohde & Schwarz. Rohde & Schwarz
catégorise la sévérité du défaut. Lors du retour de batteries ou de produits contenant
des batteries Rohde & Schwarz, utilisez un transporteur qualifié pour le transport de
matériel dangereux et avertissez-le de cette classification. Respectez les stipulations
du transporteur conformément aux normes IATA-DGR, IMDG-Code, ADR ou RID.
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Connexion des écouteurs

Respecter la mesure suivante pour éviter dendommager votre audition. Avant d’utiliser
les écouteurs, vérifiez le volume et réduisez-le si nécessaire. Si vous surveillez la
variation de niveaux de signaux, enlevez les écouteurs et attendez jusqu’a ce que le
signal soit paramétré. Puis ajustez le volume.

Nettoyage du produit

Utilisez un chiffon sec, non pelucheux pour nettoyer le produit. Lors du nettoyage,
gardez a l'esprit que le boitier n’est pas waterproof. Ne pas utiliser de produits liquides.

Signification des étiquettes de sécurité

Les étiquettes de sécurité sur le produit avertissent contre des potentiels dangers.

Potentiel danger

Lire la documentation pour éviter une blessure ou d’endommager le produit.

Danger électrique

Indique les parties alimentées. Risque de choc électrique, incendie, blessure ou mort.

Surface chaude

Ne pas toucher. Risque de brulure de la peau. Risque d’incendie.

® B B>

Borne conductrice de protection

Connectez cette borne a un conducteur externe relié a la terre ou a la terre de protection.
Cette connexion vous protege contre les chocs électriques en cas de probleme électrique.

1.2 Etiquettes sur le R&S FPL1000

Les étiquettes présentent sur le chassis vous informe a propos :
® De la sécurité individuelle, voir "Signification des étiquettes de sécurité" en page 16

® Protection du produit et de I'environnement, voir Tableau 1-1

® |dentification du produit, voir Chapitre 4.2.2.14, "ID de 'appareil”, en page 48

Tableau 1-1 : Etiquettes pour la protection du R&S FPL1000 et de I’environnement

Etiquetage conforme EN 50419 pour la mise au rebut des équipements électriques et
électroniques apres que le produit a atteint sa fin de vie. Pour plus d’informations, voir le
manuel d’utilisation du produit, chapitre "Mise au rebut".

Etiquetage conforme avec la directive 2006/66/EC relative & la mise au rebut des batteries
aprés qu’elles ont atteint leurs fins de vie. Pour plus d’'informations, voir le manuel d’utilisation
du R&S FPL1000, chapitre "Mise au rebut".
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Certification Coréenne classe A

1.3 Messages d’avertissement dans la documentation

Un message d’avertissement pointe un risque ou un danger dont vous devez avoir
connaissance. Le mot du signal indique la sévérité du danger de sécurité et comment
il pourrait survenir si vous ne respectez pas les consignes de sécurité.

PRECAUTION

Situation de potentiel danger. Peut engendrer une blessure mineure ou modérée si elle
n’est pas évitée.

REMARQUE

Potentiels risques d’endommagement. Pourraient engendrer un endommagement sur
le produit pris en charge ou sur une autre propriété.

1.4 Certification Coréenne classe A
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Manuel de service

2 Vue d’ensemble de la

2.1

2.2

2.3

documentation

Ce chapitre fournit une vue d’ensemble de la documentation du R&S FPL1000.
Sauf contre-indication, vous retrouvez les documents sur la page produit R&S
FPL1000 a:

www.rohde-schwarz.com/manual/FPL1000

Manuel de prise en main

Présente le R&S FPL1000 et décrit comment configurer et commencer a travailler
avec le produit. Comprend les opérations de base, des exemples typiques de
mesure, et des informations générales, par exemple les consignes de sécurité, etc.

Une version imprimée est livrée avec l'instrument. Une version PDF est disponible au
téléchargement sur internet.

Manuels d’utilisation et aide

Des manuels d’utilisation séparés sont fournis pour l'unité de base et les applications

firmware :

® Manuel de 'unité de base
Contient la description de tous les modes et toutes les fonctions de I'instrument. ||
fournit également une introduction au contrdle a distance, une description
compléte des commandes a distance avec des exemples de programmation, et
des informations sur la maintenance, les interfaces de l'instrument et les messages
d’erreur. Inclut les contenus du manuel de prise en main.

® Manuel des applications Firmware
Contient la description des fonctions spécifiques d’'une application firmware,
incluant les commandes de contrdle & distance. Les informations de base sur le
fonctionnement du R&S FPL1000 ne sont pas incluses.

Les contenus des manuels d’utilisation sont disponibles comme aide dans le R&S
FPL1000. L’aide propose un accés rapide et contextuel aux informations complétes de
'unité de base et des applications firmware.

Tous les manuels d'utilisation sont également disponibles au téléchargement ou en
affichage immédiat sur internet.

Manuel de service

Décrit la performance de test pour la vérification de la conformité avec les
spécifications annoncées, la mise a jour du firmware, le dépannage, les ajustements,
l'installation des options et la maintenance.

Le manuel de service est disponible pour les utilisateurs enregistrés sur le systeme
mondial d’information Rohde & Schwarz (GLORIS) :

https://gloris.rohde-schwarz.com
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Notes d’application, cartes d’application, livres blancs, etc.

Procédure de sécurité de I'instrument

Elle traite des problémes de sécurité lors de I'utilisation du R&S FPL1000 dans des
zones sécurisées. Elle est disponible au téléchargement sur internet.

Consignes de sécurité imprimées

Fournissent les informations de sécurité dans plusieurs langues. Le document imprimé
est livré avec le produit.

Fiches techniques et brochures

La fiche technique contient les spécifications techniques du R&S FPL1000. Elle liste
également les applications firmware et leurs références de commande, et les
accessoires optionnels.

La brochure fournit une vue d’ensemble de l'instrument et traire des caractéristiques
spécifiques.

Voir www.rohde-schwarz.com/brochure-datasheet/FPL1000

Notes d’information et acquittement open source
(OSA)

Les notes d’information listent les nouvelles fonctions, les améliorations et les
probléemes connus de la version actuelle du firmware, et décrivent l'installation du
firmware.

Le document d’acquittement open-source fournit les textes de licence du logiciel
open source utilisé.

Voir www.rohde-schwarz.com/firmware/FPL1000

Notes d’application, cartes d’application, livres
blancs, etc.

Ces documents traitent des applications spéciales ou des informations de
'environnement global sur des thémes particuliers.

Voir www.rohde-schwarz.com/application/FPL1000
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Certificat de calibration

2.9 Certificat de calibration

Le document est disponible sur https://gloris.rohde-schwarz.com/calcert. Vous avez
besoin de I'ID de votre instrument, que vous trouverez sur une étiquette sur le panneau
arriére.
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Principales
caractéristiques

3 Bienvenue dans le R&S FPL1000

Le R&S FPL1000 est un analyseur de spectre et signaux Rohde & Schwarz
développé pour répondre a des besoins clients exigeants. Proposant un faible bruit
de phase, une large bande passante d’analyse, ainsi qu’une utilisation directe et
intuitive, 'analyseur accélére et facilite les mesures.

Ce manuel d'utilisation contient une description des fonctionnalités fournies par
l'instrument, incluant le fonctionnement en contrdle a distance. La derniére version
est disponible au téléchargement sur la page produit (http://www.rohde-
schwarz.com/product/FPL1000).

3.1 Principales caracteristiques

Le R&S FPL1000 fixe la norme en termes de performance RF et d’usabilité. Les
principales fonctionnalités sont :

Un seul instrument pour de multiples applications

® Analyse de spectre

® Analyse de signaux modulés analogiquement et numériquement
® Mesures de puissance avec des sondes de puissance

® Mesures du facteur de bruit et du gain

® Mesures de bruit de phase

Solides performances RF

® Faible réponse parasite

® Faible niveau de bruit moyen affiché (DANL)

® Bande passante d’analyse de signaux 40 MHz

® Faible incertitude de mesure du niveau

® Mesures spectrales précises du fait du faible bruit de phase

Interface utilisateur intuitive

® Affichage haute résolution

® Ecran tactile multipoints

® Mise en page flexible des résultats et MultiView
® Barre d'outils

® Fonctionnement silencieux

Entierement portable

® Bloc batterie et alimentation 12 V / 24 V

® Sacoche de transport et bandouliere

® Faible consommation d’énergie
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Préparation a I'utilisation

4 Prise en main

Note : les chapitres suivants sont identiques a ceux dans le manuel de prise en main
imprimé du R&S FPL1000.

4.1 Préparation a l'utilisation

Ici, vous trouverez les informations de base pour la premiéere configuration du produit.

L oY =T I o B (= 10 IS oo o AP UPP PSRRI 22
o Déballage et VENTICAIONS .....ccveviiii et 22
e Sélection du site de fONCHONNEMENT ........cveviiiiiic s 23
o Configuration du R&S FPLL000........cccurrierueriirirriesiesieseieeenieseeseesie e ssesseesseseesseseessessesses 23
®  BranChement QU SECLEU ........cooviiiiiiireeieee ettt 25
®  MiSE SOUS / NOIS TENSION ..eueiiiiiiiie ettt sttt sr e bbb 28
®  BranChement LAN ...ttt s bbb bbbt b ns 29
e  Branchement d’UN ClaVIer........cooiiiiiiiiiiccere e 30
e Branchement d’un écran eXtErNe.......cccocveieririe i e 30
o Systéme d’exploitation WINAOWS ........ccceiiiiiiiiiiiies e 32
LI = a1 C=To T IS] (=10 1= PR 33
e Vérification des OptioNS fOUIMIES .....cccviveieiieieie e 35
e Reéalisation d’'un auto-aligNemMENt ........cceiiiiiciiece e 35
e Considérations pour la configuration de tESt.......c.cccveeeiiereiie i 36

4.1.1 Levage et transport

Les poignées de transport sont prévues pour lever ou transporter I'instrument. Ne
pas appliquer de force externe excessive sur les poignées.

Voir "Levage et transport du produit” en page 13.

4.1.2 Deéballage et vérifications

1. Déballez le R&S FPL1000 avec précaution.

2. Conservez 'emballage d’origine. Utilisez-le pour transporter ou expédier le
R&S FPL1000 ultérieurement.

3. En utilisant les listes de livraison, vérifiez que tout a bien été livré.
4. Vérifiez que I'appareil ne soit pas endommagé.

Si la livraison est incompléete ou que I'équipement est endommagé, contactez Rohde & Schwarz.
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4.1.3

4.1.4

4141

Préparation a l'utilisation

Sélection du site de fonctionnement

Des conditions de fonctionnement spécifiques garantissent le bon fonctionnement et
empéchent 'endommagement du produit ou des appareils connectés. Pour plus
d’'informations sur les conditions environnementales telles que la température
ambiante et I'humidité, voir la fiche technique.

Voir aussi "Sélection du site de fonctionnement" en page 14.

Catégories de compatibilité électromagnétique

La catégorie de compatibilité électromagnétique (CEM) indique ou vous pouvez utiliser
le produit. La catégorie CEM du produit est donnée dans la fiche technique dans les
"Données générales".

® | ’équipement de catégorie B est adapté pour une utilisation dans :
— Des environnements résidentiels

— Des environnements qui sont directement connectés a un réseau
d’alimentation faible tension qui alimente des batiments résidentiels

® Un équipement de catégorie A est prévu pour une utilisation dans des
environnements industriels. Il peut engendrer des perturbations radio dans les
environnements résidentiels du fait des possibles perturbations conduites et
rayonneées. Il n’est donc pas adapté pour des environnements de catégorie B.
Si I'équipement de catégorie A cause des perturbations radio, prendre des
mesures adaptées pour les éliminer.

Configuration du R&S FPL1000

Le R&S FPL1000 est congu pour une utilisation sur un banc ou en tiroir (rack), ou
comme un instrument portable (avec fonctionnement sur batterie optionnel) dans une
mallette de transport sur le terrain.

Voir aussi :

® "Configuration du produit" en page 14

® "Usage prévu" en page 13

Placement du R&S FPL1000 sur un banc

Pour placer le produit sur un banc

1. Placez le produit sur une surface stable, plane et de niveau. Assurez-vous que
le surface puisse supporter le poids du produit. Pour les informations relatives
au poids, vair la fiche technique.

2. ATTENTION ! Les pieds repliables peuvent s’affaisser. Voir "Configuration du
produit " en page 14. Toujours replier ou déplier complétement les pieds. Avec
les pieds dépliés, ne placez rien au-dessus ou en-dessous.

3. ATTENTION ! Le produit peut chuter et causer des blessures. La surface

supérieure est trop petite pour 'empilage. Ne jamais empiler d’autres produits au-
dessus.
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Comme alternative, vous pouvez monter plusieurs produits en tiroirs (rack).

4. AVERTISSEMENT ! Une surchauffe peut endommager le produit.
Empéchez la surchauffe comme suit :

e Gardez une distance minimale de 10 cm entre les fentes du ventilateur et
tout objet a proximité.

e Ne pas placer le produit a c6té d’un équipement générant de la chaleur tels
qu’un radiateur ou d’autres produits.

4.1.4.2 Montage du R&S FPL1000 dans un tiroir

Pour préparer le tiroir
1. Respectez les exigences et les instructions dans "Configuration du produit” en page 14.

2. AVERTISSEMENT ! Un flux d’air insuffisant peut causer une surchauffe et
endommager le produit. Mettre en place une ventilation efficace pour le tiroir.

Pour monter le R&S FPL1000 dans un tiroir

1. Utilisez un kit adaptateur pour préparer le R&S FPL1000 au montage en tiroir.

a) Commandez le kit adaptateur concu pour le R&S FPL1000. Pour la référence
de commande, voir la fiche technique.

b) Montez le kit adaptateur. Suivez les instructions d’assemblage fournies
avec le kit.

2. Soulevez le R&S FPL1000 a la hauteur de I'étageére.

3. Saisissez les poignées et poussez le R&S FPL1000 sur I'étagére jusqu’a ce que
les supports du tiroir s’adaptent fermement a ce dernier.

4. Serrez toutes les vis dans les supports du tiroir avec un couple de 1,2 Nm afin de
sécuriser le R&S FPL1000 dans le tiroir.

Pour démonter le R&S FPL1000 d’un tiroir

1. Dévissez les vis des supports du tiroir.

2. Retirez le R&S FPL1000 du tiroir.
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3. Sivous replacez le R&S FPL1000 sur un banc, démontez le kit adaptateur du
R&S FPL1000. Suivez les instructions fournies avec le kit adaptateur.

Utilisation portable

Une sacoche de transport optionnelle a été spécialement concue pour le R&S
FPL1000, vous permettant de protéger I'instrument tout en travaillant sur le terrain. La
sacoche integre des zones de ventilation juste en face des fentes de ventilation du
boitier afin de garantir la circulation de I'aire. Le couvercle transparent vous permet
d'utiliser 'instrument sans le sortir de la sacoche. A I'aide du harnais optionnel, vous
pouvez transporter le R&S FPL1000 dans sa sacoche et garder les mains libres.
Associé a I'option bloc batterie (voir Chapitre 4.1.5.3, "Bloc batterie optionnel (R&S
FPL1-b31)", en page 27), et logé dans la sacoche de transport dédiée, le R&S
FPL1000 est parfaitement adapté pour une utilisation directement sur le terrain, méme
dans des environnements rugueux.

» Vérifiez 'usure de la sacoche avant d’y placer I'instrument. Pour plus de

détails sur les accessoires optionnels, voir la fiche technique du R&S FPL1000.

Branchement a I’alimentation

Il existe diverses options pour alimenter le R&S FPL1000.
® | e R&S FPL1000 est équipé d’'un connecteur d’alimentation AC.

® | e R&S FPL1000 peut aussi étre équipé avec une alimentation DC interne
optionnelle (R&S FPL1-B30).
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® Le R&S FPL1000 permet un fonctionnement sur batterie si 'option R&S FPL1-B31
est installée.

Branchement a ’alimentation AC

Le R&S FPL1000 peut étre utilisé avec différentes tensions d’alimentation AC et
s’y adapte automatiquement. Voir la fiche technique pour les exigences de
tension et de fréquence.

Pour les informations de sécurité, voir "Branchement a I'alimentation” en page 14.

Pour connecter I’alimentation AC

1. Branchez le cable d’alimentation AC dans la prise AC sur le panneau arriére
de l'instrument. Utilisez uniqguement le cable AC livré avec le R&S FPL1000.

2. Branchez le cable AC dans une prise dotée d’une mise a la terre.

Les valeurs nominales sont listées a c6té du connecteur d’alimentation AC et
dans la fiche technique.

Pour plus de détails sur le connecteur, voir le Branchement a I'alimentation AC et
interrupteur principal”, en page 44.

Branchement d’une alimentation DC optionnelle (R&S FPL1-b30)

Le R&S FPL1000 peut aussi étre équipé d’'un connecteur d’alimentation DC optionnel
(R&S FPL1-B30). S’il est installé, le R&S FPL1000 peut étre utilisé a une tension DC
de +12 V& +24 V. Pour des détails sur le connecteur voir le Chapitre 4.2.2.2, "Blocs
batterie Li-lon et connecteur d’alimentation DC", en page 44.

Si vous utilisez une unité d’alimentation externe pour délivrer en toute sécurité une
tension DC trés faible (SELV) a l'instrument, assurez-vous de répondre aux exigences
en termes de double isolation conformément a la norme DIN/EN/IEC 61010 (UL 3111,
CSA C22.2 No. 1010.1) ou DIN/EN/IEC 60950 (UL 1950, CSA C22.2 No. 950).
Fournissez la limitation en courant conformément & la norme DIN EN 61010-1 Annexe
F2.1. Utilisez un céble de longueur inférieure & 3 m.

Voir aussi "Branchement a I'alimentation” en page 14.

A\: 0C 12..24V

===DC13.65A
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Branchement DC

» Reliez le connecteur d’alimentation DC du panneau arriere du R&S FPL1000 a la
source d’alimentation DC en utilisant un cable comme décrit ci-dessus.

Bloc batterie optionnel (R&S FPL1-b31)

Alternativement a I'alimentation fixe AC ou DC, le R&S FPL1000 permet également un
fonctionnement sur batterie. L'option "Bloc batterie" R&S FPL1-B31 comporte deux
batteries Li-ion et un chargeur interne. Ce dernier charge les batteries que l'instrument
soit relié a I'alimentation AC ou DC. Au cours de I'utilisation, si une alimentation DC ou
AC est délivrée, le R&S FPL1000 bascule automatiquement en fonctionnement sur
batterie.

Le bloc batterie peut étre remplacé par le service Rohde&Schwarz. Pour les

informations de sécurité, voir "Gestion de la sécurité des batteries" en page 15.

Li-lon Battery

Chargement des batteries

Chargez les batteries avant I'utilisation sur batterie pour la premiére fois. Aprés une
longue période de stockage, il peut s’avérer nécessaire de charger et décharger les
batteries plusieurs fois pour atteindre la pleine capacité.

Pour les batteries provenant d’un tiers, suivez les instructions fournies par le fabricant.

Pour les batteries fabriquées par Rohde & Schwarz, respectez ce qui suit :

® Siinsérées dans le R&S FPL1000, les batteries sont chargées via I'alimentation AC
ou DC.

® \ous pouvez aussi utiliser le chargeur de batterie externe R&S FSV-B34 pour charger
jusqu’a 4 batteries

® Chargez dans une gamme de température de +0 °C a +45 °C. Si la température est

supérieure ou inférieure a ces valeurs, ou si la température varie fortement, la

charge est interrompue. Si la température de la batterie dépasse +53 °C, la charge
est arrétée.

® Essayez de ne pas surcharger la batterie trop souvent car cela réduit la durée de vie
De la batterie.

Lorsque la batterie est chargée dans le mode veille, la DEL [Power] LED clignote.
Au cours de l'utilisation, la barre de statuts indique que la batterie est en charge.

Commande a distance pour déterminer le statut de charge de la batterie :

DIAGnostic:SERVice:BATTery:LEVel? en page 976
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Bloc batterie de rechange (R&S FPL1-Z4)

En plus du bloc batterie interne (option R&S FPL1-B31), des batteries de rechange
sont disponibles pour le R&S FPL1000. Le bloc batterie de rechange R&S FPL1-Z4
comprend deux batteries Li-ion supplémentaires.

A l'extérieur du R&S FPL1000, les batteries peuvent étre chargées en utilisant le
chargeur de batterie externe R&S FSV-B34. Méme au cours de l'utilisation de la
batterie, vous pouvez échanger les batteries internes alors que le R&S FPL1000
fonctionne, tant qu’une batterie reste dans 'instrument.

Cependant, il n’est pas recommandé d'utiliser le R&S FPL1000 avec une seule batterie
pour une longue période.

Mise sous / hors tension

Tableau 4-1 : Vue d’ensemble des statuts d’alimentation

Statuts LED sur latouche Power | Position of main power switch
off gris [l
Veille ® orange m
Prét vert (1

Mettre sous tension le R&S FPL1000
Le R&S FPL1000 est désactivé mais connecté au secteur.

1. Placez l'interrupteur d’alimentation en position [1].
Voir Chapitre 4.2.2.1, "Branchement a 'alimentation AC et interrupteur
principal”, en page 44.

La LED de la touche Power est orange.
Voir Chapitre 4.2.1.2, "Touche Power", en page 39.

Note : Sile R&S FPL1000 a été déconnecté de I'alimentation avant qu’il ne soit
désactiver comme il faut, il se réactive automatiquement lorsque 'alimentation est
reconnectée.

En utilisant un interrupteur contrélé par LAN, vous pouvez tirer profit de ce
comportement pour mettre sous / hors tension I'appareil a distance.

2. Appuyez sur la touche Power.

La LED passe au vert.
L’instrument fonctionne sur batterie, DC, ou AC, selon ce qui est fourni. Le R&S
FPL1000 redémarre.

Aprés le redémarrage, l'instrument est prét pour I'utilisation.

Mise hors tension de 'instrument
Le produit est dans le statut prét.

» Appuyez sur la touche [Power].

Le systéme d’exploitation est désactivé. La LED passe au orange.
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Déconnecter I’alimentation
Le R&S FPL1000 est dans le statut de veille.

1. AVERTISSEMENT ! Risque de perte de données. Si vous déconnectez le
produit de I'alimentation lorsqu’il est en statut « prét », vous pouvez perdre des
réglages et des données. Mettez-le d’abord hors tension.

Placez l'interrupteur d’alimentation en position [0].
Voir Chapitre 4.2.2.1, "Branchement a 'alimentation AC et interrupteur
principal ", en page 44.

La LED de la touche standby est éteinte.

2. Débranchez le R&S FPL1000 de la source d’alimentation.

4.1.7 Branchement au réseau LAN

Vous pouvez relier I'instrument & un réseau LAN pour un fonctionnement a
distance via un PC. Pour plus de détails sur le connecteur, voir Chapitre
4.2.2.12, "LAN", en page 47.

Si 'administrateur réseau vous a attribué les droits appropriés et que la configuration
du pare-feu Windows a été adaptée, vous pouvez utiliser l'interface, par exemple :

® Pour transférer des données entre un appareil de contrdle et I'appareil de test, par
exemple pour exécuter un programme de contrdle a distance

® Pour accéder ou contrbler la mesure depuis un ordinateur a distance en utilisant
I'application "Remote Desktop" (ou un outil similaire)

® Pour connecter des appareils au réseau externe (par exemple des imprimantes)

® Pour transférer des données depuis un ordinateur distant, par exemple en utilisant
des dossiers réseau

Environnement réseau

Avant de relier le produit & un réseau local (LAN), considérez ce qui suit :

® |nstallez le dernier firmware pour réduire les risques liés a la sécurité.

® Pour internet ou un acces distant, utilisez des connexions sécurisées, si applicable.

® Assurez-vous que les réglages réseau correspondent aux politiques de sécurité de
votre entreprise. Contactez votre administrateur systéme local ou votre service
informatique avant de relier votre produit au réseau LAN de votre entreprise.

® Une fois connecté au réseau LAN, le produit peut potentiellement étre accessible
depuis internet, ce qui peut étre un risque de sécurité. Par exemple, des pirates
informatiques pourraient faire mauvais usage ou endommager le produit. Pour
plus d’informations a propos de la sécurité informatique et comment utiliser le
produit au sein d’'un environnement LAN sécurisé, voir le livre blanc Rohde &
Schwarz 1EF96: Malware Protection Windows 10.

» AVERTISSEMENT ! Risque d’échec réseau.
Consultez votre administrateur réseau avant de réaliser les taches suivantes :
e Branchement de l'instrument au réseau
e Configuration du réseau
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e Changement d’adresse IP
e Echange de matériel

Des erreurs peuvent affecter le réseau en entier.
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Connectez le R&S FPL1000 au réseau LAN via l'interface LAN sur le panneau
arriere de I'instrument.

Windows détecte automatiquement la connexion réseau et active les pilotes
nécessaires.

Par défaut, le R&S FPL1000 est configuré pour utiliser le DHCP et aucune
adresse IP statique n’est configurée.

Le nom par défaut de I'instrument est <Type><variant>-<serial_number>, par
exemple, FPL1003-123456. Pour plus d’informations sur la détermination du
numéro de série, voir Chapitre 4.2.2.14, "ID de I'appareil”, en page 48.

Pour plus d’informations sur la configuration LAN, voir le manuel du R&S FPL1000.

Branchement d’un clavier

Le clavier est détecté automatiquement lorsqu’il est connecté. La langue de saisie
par défaut est I'anglais.

Cependant, vous pouvez aussi connecter des claviers en langues étrangeres ; les
langues suivantes sont actuellement prises en charge pour le R&S FPL1000 :

® Allemand

® Suisse
® Francais
® Russe

Configurer la langue du clavier

1 Pour accéder au systeme d’exploitation Windows, appuyez sur la touche
Windows sur le clavier externe.

2. Sélectionnez "Start > Settings > Time & language > Region & language >
Add a language".

Branchement d’un écran externe

Vous pouvez connecter un écran externe (ou un projecteur) au connecteur "DVI" sur le
panneau arriére du R&S FPL1000 (voir aussi Chapitre 4.2.2.13, "DVI", en page 47).
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Résolution de I’écran et format

L’écran tactile du R&S FPL1000 est calibré pour un format 16:10. Si vous connectez un
écran ou un projecteur en utilisant un format différent (par ex : 4:3), la calibration n’est
pas bonne et 'écran ne réagit pas a vos actions tactiles correctement.

L’écran tactile posséde une résolution de 1280x800 pixels. Généralement, I'affichage
d’un écran externe est une réplique de I'écran de l'instrument.

Si vous configurez I'écran externe pour étre utilisé comme le seul affichage dans la
fenétre de configuration Windows ("Show only on 2"), la résolution maximale
d’affichage de I'écran est utilisée. Dans ce cas, vous pouvez maximiser la fenétre
d’application du R&S FPL1000 et voir plus de détails. Vous ne pouvez pas changer la
résolution de I'écran via la fenétre de configuration Windows standard.

Le R&S FPL1000 prend en charge une résolution minimale de 1280x768 pixels.

1. Connectez I'écran externe au R&S FPL1000.
2. Appuyez sur la touche [Setup].
3. Appuyez sur la touche virtuelle "Display".

4. Sélectionnez I'onglet "Configure Monitor" dans la fenétre "Display".

La fenétre standard Windows "Screen Resolution" est affichée.

" LB &« All Control Panel Items » Display » Screen Resolution Search Controd Panel P

Detegt

[dentify

Display: 1.7-553120121) v
Resolution: 1280 = 800 (recommended) b
Jrientaton: Landsupe v |

Medtiple displays:  Show desktoponlyonl ~

This is currently your main display. Advanced settings

OK Cancel

5. Sinécessaire, changez la résolution d’affichage. Considérez les informations
de l'avertissement précédent.

6. Sélectionnez l'instrument pour I'affichage :

e '"Display 1" : écran interne uniquement
e '"Display 2" : écran externe uniquement
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e "Duplicate" : les deux écrans interne et externe

7. Appuyez sur "Apply" pour essayer les réglages avant de les accepter en
permanence, puis vous pouvez facilement revenir aux réglages précédents, si
nécessaire.

8. Sélectionnez "OK" si les réglages sont adaptés.

4.1.10 Systéme d’exploitation Windows

L’instrument contient le systeme d’exploitation Windows qui a été configuré selon les
fonctions et les besoins de l'instrument. Les modifications de la configuration systeme
sont uniquement nécessaires lorsque des périphériques tels qu’un clavier ou une
imprimante sont installés ou si la configuration réseau ne correspond pas aux réglages
par défaut. Aprés que le R&S FPL1000 soit mis sous tension, le systeme d’exploitation
démarre et le firmware de I'instrument démarre automatiquement.

Logiciel testé

Les pilotes et programmes utilisés sur I'instrument sous Windows sont adaptés a
linstrument. Installez uniquement des mises a jour logicielles fournies par Rohde &
Schwarz pour modifier le logiciel existant de I'instrument.

Vous pouvez installer un logiciel additionnel sur l'instrument ; cependant, ce dernier
peut engendrer un mauvais fonctionnement de [Iinstrument. Donc, exécutez
uniguement des programmes que Rohde & Schwarz a testé pour la compatibilité avec
le logiciel de l'instrument.

Les packs de programmes suivants ont été testés :
® Symantec Endpoint Security — logiciel de protection antivirus
® FileShredder — pour la suppression fiable des fichiers sur le disque dur

Packs de service et mises a jour

Microsoft crée régulierement des mises a jour de sécurité et patches pour protéger les
systémes d’exploitation basés sur Windows. Elles sont fournies a 'aide du site internet
Microsoft Update et associées au serveur de mise a jour. Mettez a jour les instruments
utilisant Windows régulierement, en particulier les instruments connectés a un réseau.

Réglages du pare-feu

Un pare-feu protége un instrument en empéchant les utilisateurs non autorisés
d’accéder a celui-ci a 'aide d’un réseau. Rohde & Schwarz recommande fortement
I'utilisation du pare-feu sur votre instrument. Les instruments Rohde & Schwarz sont
expédiés avec le pare-feu Windows activé. Tous les ports et connexions pour le
contr6le a distance sont activeés.

A noter que le changement des réglages du pare-feu nécessite des droits
d’administrateur.

Protection antivirus

Prenez les mesures adaptées pour protéger vos instruments des infections. Utilisez des
réglages solides de pare-feu et scannez tout dispositif de stockage utilisé avec un
instrument Rohde & Schwarz régulierement. Il est aussi recommandé d’installer un
logiciel antivirus sur I'instrument. Rohde & Schwarz NE recommande PAS I'exécution
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d’'un logiciel antivirus en arriére-plan (mode "on-access") sur les instruments basés sur
Windows, du fait de la potentielle dégradation de la performance de I'instrument.
Cependant, Rohde & Schwarz ne recommande pas son exécution au cours des heures
non sensibles.

Pour plus de détails et les recommandations, voir le livre blanc Rohde & Schwarz
suivant :
® 1EF96: Malware Protection Windows 10

Pour accéder au menu "Start"

Le menu "Start" de Windows donne acces aux fonctionnalités de Windows et aux
programmes installés.

» Appuyez sur la touche "Windows" du panneau avant, ou appuyez sur la touche
"Windows" ou la combinaison de touches [CTRL + ESC] sur le clavier (externe).

Le menu "Start" et la barre des taches Windows sont affichés.

La barre des taches Windows fournit également un accés rapide aux programmes
utilisés communément, par exemple Paint ou WordPad. IECWIN, 'outil de contrble a
distance auxiliaire qui est fourni gratuitement et installé par Rohde & Schwarz, est
aussi disponible a partir de la barre des taches ou du menu "Start".

Pour plus de détails sur 'outil IECWIN, voir le chapitre "Réseau et contrble a
distance" du manuel d’utilisation du R&S FPL1000.

Tous les réglages systéme nécessaires peuvent étre définis dans le menu "Start >
Settings".

Pour les réglages requis, se référer a la documentation Windows et a la
description matérielle.

Enregistrement

Windows nécessite que les utilisateurs s’identifient eux-mémes en saisissant un
nom d’utilisateur et un mot de passe dans une fenétre de connexion. Par défaut, le
R&S FPL1000 fournit deux comptes utilisateurs :

® "Instrument" : un compte utilisateur standard avec acces limité
® "Admin" ou "Administrateur" (selon I'image du firmware) : un compte

administrateur avec un accés non restreint a I'ordinateur / au domaine

Certaines taches administratives nécessitent des droits d’administrateur (par exemple
la configuration d’'un réseau LAN). Se référer a la description de la configuration de
base de I'instrument (menu [Setup]) pour trouver quelles sont les fonctions affectées.

Mots de passe

Pour tous les comptes utilisateurs par défaut, le mot de passe initial est 894129. A
noter que ce mot de passe est tres faible, et nous recommandons fortement que vous
changiez le mot de passe pour les deux utilisateurs aprés la premiére connexion. Un
administrateur peut modifier le mot de passe dans Windows pour n’importe quel
utilisateur a tout instant via "Start > Settings > Account > Signin Options > Password >
Change".
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Connexion automatique

Lorsqu’il est expédié, l'instrument se connecte automatiquement sur l'utilisateur par
défaut "Instrument" pour Windows en utilisant le mot de passe par défaut. Cette
fonction est active jusqu’a ce qu'un administrateur la désactive explicitement ou
change le mot de passe.

@ Changement de mot de passe et utilisation de la fonction de connexion auto

A noter que lorsque vous changez le mot de passe par défaut, la fonction de
connexion automatique par défaut ne fonctionne plus !

Dans ce cas, vous devez saisir le nouveau mot de passe manuellement pour la
connexion.

Adaptation de la fonction de connexion auto au nouveau mot de passe

Si vous changez le mot de passe qui était utilisé au cours de la connexion
automatique, celui-ci ne fonctionne plus. Adaptez d’abord les réglages pour la
fonction de connexion automatique.

E 1. Sélectionnez I'icdne "Windows" dans la barre d’outils pour accéder au systéme
d’exploitation du R&S FPL1000 (voir aussi "Accéder au menu "Start"" en page 33).

2. Ouvrez le fichier
C:\Users\Public\Documents\Rohde-Schwarz\Analyzer\user\user\

AUTOLOGIN.REG dans un éditeur de texte (par exemple Notepad).

3. Danslaligne "DefaultPassword"="894129", remplacez le mot de
passe par défaut (894129) par le nouveau pour la connexion automatique.

4. Sauvegardez les changements.

5. Dans le menu "Start" de Windows, sélectionnez "Exécuter".
La fenétre "Exécuter" est affichée.

6. Saisissez la commande
C:\Users\Public\Documents\Rohde-Schwarz\Analyzer\user\user\
AUTOLOGIN.REG.

7. Appuyez sur la touche [ENTER] pour confirmer.
La fonction de connexion automatique est réactivée avec le mot de passe modifié.
Il sera appliqué la prochaine fois que l'instrument sera mis sous tension.

Changer d’utilisateur lors de I'utilisation de la fonction de connexion auto

Le compte utilisateur activé est défini a la connexion. Si la connexion automatique est
active, la fenétre de connexion n’est pas affichée. Cependant, vous pouvez changer le
compte utilisateur méme lorsque la fonction de connexion automatique est active.

1. Sélectionnez I'icbne "Windows" dans la barre d’outils pour accéder au systéme
d’exploitation du R&S FPL1000 (voir aussi "Accéder au menu "Start" " en page 33).

2. Appuyez sur [CTRL] + [ALT] + [DEL], puis sélectionnez "Sign out".

La fenétre "Login" est affichée, dans laquelle vous pouvez saisir un nom et
un mot de passe différents pour le compte utilisateur.
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4.1.13

Préparation pour l'utilisation

Pour plus d’informations sur la désactivation et réactivation de la fonction de connexion
automatique, voir " Désactivation de la fonction de connexion auto" en page 591.

Vérification des options fournies

L’instrument peut étre équipé a la fois avec des options matérielles et logicielles.

Pour vérifier si les options installées correspondent aux options indiquées sur le

document de livraison, procédez comme suit.

1. Appuyez sur la touche [SETUP].

2. Appuyez sur la touche virtuelle "System Config".

3. Basculez sur I'onglet "Versions + Options" dans la fenétre "System
Configuration". Une liste avec les informations matérielles et de firmware sont

affichées.

4. Vérifiez la disponibilité des options matérielles indiquées dans le document de
livraison.

Réalisation d’un alignement automatique

Lorsque de forts changements de température se produisent dans I'environnement du
R&S FPL1000, ou aprés la mise & jour du firmware, vous devez réaliser un
alignement automatique pour aligner les données a la source de référence.

Au cours de I'alignement auto, ne connectez pas un signal au connecteur d’entrée
RF. L’exécution d’un alignement auto avec un signal relié a 'entrée RF peut
engendrer des résultats de mesure erronés.

Réalisation d’un alignement auto

Avant la réalisation de ce test fonctionnel, assurez-vous que l'instrument ait atteint
sa température de fonctionnement (pour plus de détails, voir la fiche technique).

Un message dans la barre de statuts ("Instrument warming up...") indique que la
température de fonctionnement n’a pas encore été atteinte.

Selon les réglages d’installation, un alignement auto est réalisé a chaque fois que
linstrument est mis sous tension. Une fenétre est affichée indiquant le temps de
préchauffage encore nécessaire avant que I'alignement auto puisse étre réalisé.

1. Appuyez sur la touche [Setup].
2. Appuyez sur la touche virtuelle "Alignment".
3. Sélectionnez le bouton "Start Self Alignment" dans la fenétre "Alignment".

Une fois que les valeurs de correction systéme ont été calculées avec succes, un
message est affiché.
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Afficher les résultats d’alignement ultérieurement
® Appuyez sur la touche [SETUP].
® Appuyez sur la touche virtuelle "Alignment".

Considérations pour la configuration du test

Sélection de céable et interférences électromagnétiques (EMI)
Les interférences électromagnétiques (EMI) peuvent affecter les résultats de mesure.

Pour supprimer le rayonnement électromagnétique pendant l'utilisation :

® Utilisez des céables blindés haute qualité, par exemple, des cables RF et LAN
a double blindage.

® Toujours mettre des terminaisons aux cables ouverts.
® Assurez-vous que les appareils externes connectés soient conformes aux

réglementations CEM.

Se prémunir de la décharge électrostatique (ESD)

La décharge électrostatique est susceptible de se produire lorsque vous connectez ou
déconnectez un DUT.

» AVERTISSEMENT ! Risque de décharge électrostatique. Cette derniére peut
endommager des composants électroniques du produit et le DUT.

Reliez-vous a la terre pour éviter les dommages de la décharge électrostatique :

a) Utilisez un bracelet et un cordon pour vous relier a la terre.
b) Utilisez un tapis antistatique et une combinaison de bride de talon.
Niveaux des signaux d’entrée et de sortie

Les informations sur les niveaux de signaux sont fournies dans la fiche technique et
sur l'instrument, a c6té du connecteur. Conservez les niveaux de signaux dans les
gammes spécifiées pour éviter 'endommagement du R&S FPL1000 et des dispositifs
connecteés.

Tour de 'instrument

Vue du panneau avant

Ce chapitre décrit le panneau avant, incluant toutes les touches de fonctions et les
connecteurs.
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Figure 4-1 : Vue du panneau avant du R&S FPL1000

1 = Touche de mise sous / hors tension

2 = Connecteurs USB (2.0)

3 = Touches systeme

4 = Ecran tactile

5 = Touches de fonctions

6 = Clavier + contrdles de navigation

7 = Connecteur entrée RF 50 Q

8 = Connecteur 50 Q de la sortie du générateur interne (nécessite 'option R&S FPL1-B9)

4211 Ecran tactile

Tous les résultats de mesure sont affichés a I'écran sur le panneau avant. De plus,
I'affichage fournit les informations des statuts et des réglages, et vous permet de
basculer entre diverses taches de mesure. L’écran est tactile, proposant des moyens
alternatifs a I'interaction utilisateur pour une prise en main rapide et simple de
linstrument.
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Figure 4-2 : Eléments de I’écran tactile

1 = Barre d’outils avec les fonctions standards de I'application, par exemple imprimer, sauvegarder/ouvrir un
fichier etc. 2 = Onglets pour configurations individuelles des voies

3 = Barre de configuration de la voie pour les réglages du firmware et de la mesure

4 = Zone des résultats de mesure

5 = Titre de la fenétre avec informations de la trace

6 = Touches virtuelles pour acceés fonctions

7 = Bas du diagramme avec informations spécifiques, dépend de I'application

8 = Barre des statuts avec les messages d’erreur et I'affichage date/heure

Tous les éléments de I'interface utilisateur qui réagissent a un clic de la souris
réagissent aussi a un appui sur I'écran, et inversement. En utilisant les gestuelles
tactiles, vous pouvez réaliser les taches suivantes (parmi d’autres).

(Voir Chapitre 4.3, "Essai de l'instrument”, en page 48)

® Changer un réglage

® Changer l'affichage

® Changer la gamme de résultats affichée dans un diagramme

® Déplacer un marqueur

® Zoomer sur un diagramme

® Sélectionner une nouvelle méthode d’évaluation

® Naviguer & travers une liste ou un tableau de résultats

® Sauvegarder ou imprimer des résultats et des réglages

Pour imiter un clic droit de la souris en utilisant I'écran tactile, par exemple pour ouvrir
un menu contextuel pour une fonction spécifique, appuyez sur I'écran 1 seconde.
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Pour plus de détails sur les gestuelles tactiles, voir Chapitre 4.4.4, "Gestuelles
tactiles”, en page 80.

4212 Touche Power
La touche [Power] est située dans le coin inférieur gauche du panneau avant. Elle
met sous / hors tension I'instrument.

Voir aussi "Branchement a I'alimentation” en page 14 et Chapitre 4.1.5, "Branchement
a l'alimentation”, en page 25.

4213 USB

Le panneau avant fournit deux connecteurs USB femelle (USB-A, standard 2.0) pour
connecter des appareils comme un clavier ou une souris. Une clé mémoire peut étre
connectée pour stocker ou charger des réglages d’instrument et des données de
mesure.

Le panneau arriére fournit d’autres connecteurs USB (standard 3.0), voir Chapitre
4.2.2.11, "USB", en page 47.

4214  Touches systéme
Les touches systéme reglent I'instrument dans un statut prédéfini, change les
réglages de base, et fournit les fonctions d’impression et d’affichage.

Une description détaillée des fonctions correspondantes est fournie dans le manuel
d’utilisation du R&S FPL1000.

Tableau 4-2 : Touches systeme

Touche systeme Fonctions attribuées
[Preset] Réinitialise I'instrument aux statuts par défaut.
[Setup] Fournit les fonctions de configuration de base de l'instrument, ex :

®  Fréquence de référence (externe / interne)

Configuration de la date, de I'heure, de I'affichage

Interface LAN

Mise & jour du firmware et activation des options

Informations relatives a la configuration de I'instrument incluant la
version du firmware et les messages d’erreur systeme

®  Fonctions de support de service (autotest etc.)

e  Alignement auto (avec option d’analyse spectrale)

[Mode] Gere les configurations des voies
[Print] Fournit les réglages de configuration pour la fonction d'impression
[FILE] Fournit les fonctions de sauvegarde / rappel pour les réglages de
l'instrument et les résultats de mesure
@ Bascule entre les affichages du clavier a I'écran :
e  Enhautde I'écran
® Enbas de 'écran
o Off
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4215 Touches de fonction
Les touches de fonction fournissent I'accés aux réglages de mesure les plus
communes et aux fonctions.

Une description détaillée des fonctions correspondantes est fournie dans le manuel
d’utilisation du R&S FPL1000.

Tableau 4-3 : Touches de fonction

Touche de fonction Fonctions attribuées

[Freq] Reégle la fréquence centrale et les fréquences de départ et de fin pour la
gamme de fréquence en considération. Cette touche est également
utilisée pour régler le décalage de fréquence et la fonction de suivi.

[Span] Regle le span de fréquence a analyser

[Ampt] Régle le niveau de référence, la gamme dynamique affichée,
I'atténuation RF et I'unité pour 'affichage du niveau

Régle le décalage du niveau et 'impédance d’entrée
Active le préamplificateur (optionnel)

[BW] Régle la bande passante de résolution et la bande passante vidéo.

[Sweep] Regle le temps de balayage et le nombre de points de mesure

Sélectionne la mesure continue ou unique

[Trace] Configure I'analyse graphique des données de mesure

[Meas] Fournit les fonctions de mesure :

Mesure de la puissance du canal adjacent multi-porteuses (Ch Power
ACLR) Espace entre la porteuse et le bruit (C/N C/No)

Bande passante occupée (OBW)

Mesure du masque d’émission du (Spectrum Emission Mask)
Emissions parasites (Spurious Emissions)

Mesure de la puissance dans domaine temporel (Time Domain Power)
Point d’interception de troisieme ordre (TOI)

Profondeur de modulation AM (AM Mod Depth)

[Meas Config] Utilisée pour configurer les mesures et les données d’entrée et sortie
[Lines] Configure I'affichage des lignes et des lignes de limites
[Mkr] Regle et positionne les marqueurs des mesures absolue et relative

(marqueurs et marqueurs delta)

Sélectionne les fonctions spéciales des marqueurs

[Mkr->] Utilisée pour les fonctions de recherche des marqueurs de mesure
(maximum / minimum de la trace)

Attribue la fréquence du marqueur a la fréquence centrale, et le niveau du
marqueur au niveau de référence

Restrient la zone de recherche (Limites de recherche) et caractérise
les points maximum et minimum (Excursion de créte)

[Trig] Regle le mode de déclenchement, le seuil de déclenchement, le délai de
déclenchement et la configuration de fenétre pour le balayage fenétré
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Touche de fonction

Fonctions attribuées

[Peak] Effectue une recherche de créte pour le marqueur actif. Si aucun
marqueur n’'est actif, le marqueur 1 est activé et la recherche de créte the
est effectuée sur celui-ci.

[Run Single] Démarre et arréte une nouvelle mesure (Mode balayage unique)

[Run Cont] Démarre et arréte une mesure continue (Mode balayage continu)

Clavier

Le clavier est utilisé pour saisir des paramétres numériques, y compris les unités
correspondantes. Il contient les touches suivantes :

Tableau 4-4 : Touches du clavier

Type de touche

Description

Decimal point

Insére un point décimal "." & la position du curseur.

Sign key Change le signe d’'un parametre numérique. Pour les parametres
alphanumérigues, insére un "-" & la position du curseur.
Unit keys Ajoute I'unité sélectionnée a la valeur numérique saisie et termine la

(GHz/-dBm MHz/dBm, kHz/dB,
Hz/dB etc.)

saisie.

Pour les saisies du niveau (ex : en dB) ou les valeurs sans dimensions,
toutes les unités ont la valeur "1" comme facteur multiplicateur. Ainsi,
elles ont la méme fonction qu’une touche [ENTER].

[ESC]

Ferme tous les types de fenétres, si le mode d’édition est inactif. Quitte
le mode d’édition, s’il est actif. Dans les fenétres qui contiennent un
bouton "Cancel" elle active ce bouton.

Pour les fenétres "Edit" le mécanisme suivant est utilisé :

e Silasaisie des données est commencée, elle retient la valeur
d’origine et ferme la fenétre.

e  Sila saisie des données n’a pas commencé ou est terminée, elle
ferme la fenétre.

(BACKSPACE)

Si une saisie alphanumérique est déja démarrée, cette touche efface
le caractére a la gauche du curseur.

[ENTER]

®  Conclut la saisie des saisies sans dimensions. La nouvelle valeur
est acceptée.

e  Avec d'autres saisies, cette touche peut étre utilisée a la place de la
touche d’unité "Hz/dB".
®  Dans une fenétre, sélectionne I'élément par défaut ou celui visé.

Contrdles de la navigation

Les contréles de navigation incluent un bouton rotatif et des touches de navigation.
lIs vous permettent de naviguer dans l'affichage ou dans les fenétres.

Navigation dans les tableaux

La maniére la plus simple de naviguer dans les tableaux (tableaux de résultats
et de configuration) est de faire défiler les saisies avec votre doigt sur I'écran

tactile.
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Bouton rotatif

-

Le bouton rotatif a plusieurs fonctions :

® Pour les saisies numériques : incrémente (sens des aiguilles d’'une montre)
ou décrémente (sens inverse) le parametre de I'instrument a un pas défini

® Dans les listes : bascule entre les saisies

® Pour les marqueurs, les lignes de limites, et d’autres éléments graphiques a I'écran :
change leur position

® Pour les barres défilantes actives : déplace la barre verticalement

® Pour les fenétres : Méme effet que la touche Enter lorsqu’elle est pressée

Touches de navigation

Les touches de navigation peuvent étre utilisées en alternative au bouton rotatif
pour naviguer a travers les fenétres, diagrammes ou tableaux.

Touches fleche haut / fleche bas

Les touches <fleche haut> ou <fleche bas> servent :

® Pour les saisies numériques : a incréementer (haut) ou décrémenter (bas) le
Parametre de l'instrument avec un pas défini

® Dans une liste : a naviguer a travers les entrées de la liste
® Dans un tableau : a déplacer la barre de sélection verticalement

® Dans les fenétres dotées d’une barre de navigation verticale : & déplacer la barre

Touches fleche gauche / fleche droite

Les touches <fleche gauche> ou <fleche droite> servent :

® Dans une fenétre d’édition alphanumérique, a déplacer le curseur.

® Dans une liste, a naviguer a travers les entrées de la liste.

® Dans un tableau, a déplacer la barre de sélection horizontalement.

® Dans des fenétres dotées d’une barre de navigation horizontale, & déplacer la barre.

Entrée RF 50 ohms

Fournit une entrée RF a partir d’'un dispositif sous test (DUT) connecté au R&S
FPL1000, qui est alors analysé dans une mesure RF. Connectez le DUT & "'entrée RF"
sur le R&S FPL1000 via un cable équipé d’un connecteur approprié. Ne pas surcharger
I'entrée. Pour les valeurs maximales admises, voir la fiche technique.

Voir aussi Chapitre 4.1.14, "Considérations pour la configuration de test", en page 36.

Le type de connecteur spécifique dépend du modéle de l'instrument :
® R&S FPL1003/1007 : N femelle

® R&S FPL1014 : N femelle
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® R&S FPL1026 : Adaptateur, 2,92 mm femelle (standard) ou N femelle

4219 Sortie GEN 50 Q

Fournit une sortie de signal a partir du générateur interne (optionnel) (nécessite I'option
générateur interne R&S FPL1-B9). Gamme des niveaux de sortie de -60 dBm a +10
dBm, avec résolution de 0,1 dB. Pour plus de détails, voir la fiche technique.

4.2.2 Vue du panneau arriére

Cette figure montre le panneau arriére du R&S FPL1000. Les éléments individuels
sont décrits plus en détail dans les chapitres suivants.

Figure 4-3 : Vue du panneau arriére

1+3 = Batteries rechargeables Li-ion interchangeables

= Connexion alimentation AC et interrupteur principal avec fusible
= Connecteur alimentation DC

= Interface GPIB (IEC 625)

= Connecteurs d’horloge de référence

= Connecteur d’entrée de déclenchement

= Contr6le source de bruit *)

= Connecteur "Sortie IF/Vidéo out *)

10 = Port auxiliaire *)

11 = Connecteur écouteurs *)

12 = Connecteur sonde de puissance *)

13 = Connecteurs "USB" (3.0)

14 = Connecteur "LAN"

15 = Connecteur "DVI pour écran externe

16 =D de I'appareil avec numéro de série et autres étiquettes

© 00 ~NO OB

*) nécessite I'option "Interfaces additionnelles" R&S FPL1-B5.
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Les significations des étiquettes présentes sur le R&S FPL1000 sont décrites dans le
Chapitre 1.2, "Etiquettes sur le R&S FPL1000", en page 16.

Connexion alimentation AC et interrupteur principal

Un connecteur d’alimentation AC et un interrupteur principal se trouvent dans une
unité sur le panneau arriére de l'instrument.

Fonction de l'interrupteur principal :

Position 1 : L’instrument est en fonctionnement.

Position O : La totalité de I'instrument est déconnectée de I'alimentation AC.

Pour plus de détails, se référer a "Connexion au secteur” en page 14 et au Chapitre
4.1.5, "Connexion a l'alimentation”, en page 25.

Blocs batteries Li-lon et connecteur d’alimentation DC

Avec le bloc batterie Li-ion (option R&S FPL1-B31), le R&S FPL1000 peut étre utilisé
indépendamment d’'une alimentation AC ou DC. L’instrument peut héberger 2
batteries Li-ion qui peuvent étre chargées via une alimentation AC ou DC.

Pour les informations de sécurité concernant les batteries, voir "Gestion de
la sécurité des batteries" en page 15.

En alternative, un connecteur d’alimentation DC (option R&S FPL1-B30) est disponible.
Les alimentations de +12 V & +24 V et de 13 A &4 6,5 A peuvent étre utilisées. Branchez
le connecteur selon le diagramme suivant :

Broche | Description

1 Plus
2 Terre
3 Non utilisée

Si vous utilisez une alimentation externe pour fournir une tension DC de sécurité trés
faible (SELV) a l'instrument, assurez-vous de respecter les exigences relatives a une
isolation double / renforcée conformément aux normes DIN/EN/IEC 61010 (UL 3111,
CSA C22.2 No. 1010.1) ou DIN/EN/IEC 60950 (UL 1950, CSA C22.2 No. 950). Fournir
une limitation en courant selon la norme DIN EN 61010-1 Annexe F2.1.

Voir aussi "Connexion a I'alimentation" en page 14.
Interface GPIB
L’interface GPIB optionnelle (R&S FPL1-B10) est en conformité avec '|EEE488 et le

SCPI. Un ordinateur de contrdle a distance peut étre connecté via cette interface.
Pour configurer la connexion, un céable blindé est recommandé.
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Pour plus de détails, voir Chapitre 9.1, "Interfaces de contrdle a distance et protocoles",
en page 553.

Ref. In / Ref. Out
Les connecteurs Ref. In sont utilisés pour délivrer un signal de référence
externe au R&S FPL1000.

Les connecteurs Ref. Out peuvent étre utilisés pour délivrer un signal de
référence interne depuis le R&S FPL1000 vers d’autres appareils qui sont
connectés a cet instrument.

Divers connecteurs sont proposés pour différents signaux de référence :

Connecteur Signal de référence Usage

Ref. In 10 MHz Pour délivrer un signal de référence externe sur le
10 dBm R&S FPL1000.

Ref. Out 10 MHz Pour délivrer un signal de référence interne depuis le
10 dBm R&S FPL1000 vers un autre appareil en continu.

Pour le R&S FPL1000, également utilisée pour
délivrer le signal de référence OCXO optionnel vers
un autre appareil.

Trigger In

Utilisez le connecteur femelle Trigger In pour injecter un déclenchement externe ou des
données de fenétre. Ainsi, vous pouvez contrdler la mesure en utilisant un signal
externe. Le niveau de tension est de 1,4 V. L'impédance d’entrée typique est de 10 kQ.

Contrdle de la source de bruit

Le connecteur femelle Noise Source Control est utilisé pour délivrer la tension
d’alimentation a une source de bruit externe. Par exemple, utilisez-le pour mesurer le
facteur de bruit et le gain des amplificateurs et des appareils & conversion de
fréquence.

Ce connecteur est uniquement disponible si 'option R&S FPL1-B5 est installée.

Les sources de bruit classiques nécessitent une tension de +28 V pour étre activées et
de 0 V pour étre désactivées. La sortie supporte une charge max de 100 mA.

Sortie IF / Vidéo

Le connecteur BNC femelle peut étre utilisé pour diverses sorties dans I'application
spectrale :

® Sortie de fréquence intermédiaire (IF) d’environ 20 MHz

® Sortie vidéo (1V)

La sortie fournie est définie dans le logiciel ("Overview" > "Output"). Ce connecteur est
uniguement disponible si 'option R&S FPL1-B5 est installée.

Pour les détails, voir "Sortie des données" en page 308.
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Port Aux.

Un connecteur male SUB-D 25 broches utilisé comme une entrée et une sortie pour
les signaux de contrble TTL faible tension (max. 5 V). Ce connecteur est fournit par
I'option "Interfaces additionnelles” R&S FPL1-B5.

Aux. Port

Risque de court-circuit
Toujours respecter I'attribution des broches désignées. Un court-circuit peut

endommager le port.

Tableau 4-5 : Attribution des broches pour le port AUX optionnel

Broche Signal Description
1 GND Masse
2 Non utilisée pour I'analyse de spectre
3 GND Masse
4 Non utilisée pour I'analyse de spectre
5 GND Masse
6 Non utilisée pour I'analyse de spectre
7 GND Masse
8all Non utilisée pour 'analyse de spectre
12 GND Masse
13 +5 V / max. 250 mA Délivre la tension pour les circuits externes
142419 1/10_<no.> Lignes de contrdle pour les ports utilisateur (voir manuel utilisateur)
20 GND Masse
21 READY FOR TRIG- Signal indiquant que l'instrument est prét a recevoir un signal
GER de déclenchement.
La polarité du signal est configurable.
22a25 Non utilisée pour 'analyse de spectre
23 GND Masse
24 a25 Non utilisée pour I'analyse de spectre
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42211

42212

42213

Tour de l'instrument

Connecteur pour écouteurs

Le R&S FPL1000 propose des démodulateurs pour les signaux AM, FM et PM, qui

peuvent étre router vers le connecteur d’écouteurs. Avec les écouteurs ou un haut-
parleur externe connecté sur la prise d’écouteurs 3,5 mm, le signal affiché peut étre
identifié acoustiquement.

Ce connecteur est uniquement disponible si 'option R&S FPL1-B5 est installée.
A noter que les informations de sécurité sont fournies dans "Connexion des

écouteurs" en page 16. Pour les détails, voir "Sortie des données" en page 308.

Connecteur de sonde

Le connecteur femelle LEMOSA est utilisé pour connecter des sondes de puissance
de la série R&S NRP- Zxy. Pour une liste détaillée des sondes supportées, voir la
fiche technique.

Pour les détails sur la configuration et I'utilisation des sondes de puissance, voir
Chapitre 6.3.2, "Sondes de puissance"”, en page 284.

Ce connecteur est fourni par I'option "Interfaces additionnelles" R&S FPL1-B5.

USB

Le panneau arriere propose deux connecteurs USB femelle supplémentaires
(standard 3.0) pour connecter des appareils tels qu’un clavier, une souris ou une clé
mémoire (voir aussi Chapitre 4.2.2.11, "USB", en page 47).

LAN

Le R&S FPL1000 est équipé avec une interface réseau Ethernet IEEE 802.3u de 1
GBit avec fonctionnalité Auto-MDI(X). L’attribution du connecteur RJ-45 prend en
charge les cébles a paires croisées de la catégorie 5 UTP/STP dans une configuration
(UTP pour unshielded twisted pair, et STP pour shielded twisted pair).

Pour les détails, voir Chapitre 9, "Fonctionnement réseau et contrdle a distance", en
page 553.

DVI

Vous pouvez connecter un écran externe ou un autre matériel d’affichage au R&S
FPL1000 via le connecteur DVI (Digital visual interface) afin de fournir un affichage
plus large.

Pour les détails, voir Chapitre 4.1.14, "Considérations pour la configuration du test”, en
page 36.
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42214  ID de I'appareil

L’identifiant unique de l'instrument est fourni sur un code barre autocollant sur le
panneau arriere du R&S FPL1000.

Il se compose de la référence de 'appareil et d’'un numéro de série.

&2 |D: 1419.0035K02 -[1020301- Zd | seriat number

O Le numéro de série est utilisé pour définir le nom par défaut de I’'instrument, qui est :

<Type><variant>-<serial_number>
Par exemple, FPL.1003-123456.

Le nom de l'instrument est nécessaire pour établir une connexion vers I'instrument au
sein d’'un réseau LAN.

4.3 Essai de I'instrument

Ce chapitre présente les fonctions et les réglages les plus importants du R&S
FPL1000 étape par étape. La description compléte des fonctionnalités et de leur
utilisation est donnée dans le manuel d’utilisation du R&S FPL1000. Le
fonctionnement de base de l'instrument est décrit dans le Chapitre 4.4, "Utilisation de
linstrument”, en page 66.

Prérequis
® |’instrument est configuré, connecté au secteur, et démarré comme décrit dans le
Chapitre 4.1, "Préparation a l'utilisation", en page 22.

Pour ces premieres mesures, vous utilisez le signal de calibration interne, ainsi
vous n‘avez pas besoin de source de signal ou d’instruments supplémentaires.
Essayez ce qui suit :

e  Mesure d’un SIgNal € DASE......cccccv i 48
o Affichage d’un SPECIrOgramMIE .......ccciieiiiriiiie ettt 50
e Activation des voies de mesure additionnelles .........cccooeveriiineccien e 52
e Réalisation de mesures SEQUENTIEIIES........c.ciiireiii e 56
e Parameétrage et déplacement d’'Un MarqUEUN ..........cccvverierrieereece e see e see e 57
e Affichage d’'une liste de marqueurs de CrétesS......ccooviiiiiiiiiiecie i 59
®  Z00M SUI affiChage.....c.ccuiiii e 60
o  Sauvegarde deS rEOIAQES ... e e re 63
e Impression et sauvegarde des reéSURALS ..........cccccveveiieevee e 65

4.3.1 Mesure d’un signal de base

Nous commencerons avec la mesure d’un signal de base, en utilisant le signal de
calibration interne comme entrée.
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Pour afficher le signal de calibration interne 50 MHz

1. Appuyez sur la touche [Preset] pour commencer une configuration définie de
linstrument.

Appuyez sur la touche [Setup].
Appuyez sur la touche virtuelle "Service + Support”.

Appuyez sur I'onglet "Calibration Signal”.

o > w0

Appuyez sur I'option "Calibration Frequency RF". Laissez la fréquence par
défaut 50 MHz.

6. Fermez la fenétre.

Le signal de calibration est maintenant envoyé vers I'entrée RF du R&S FPL1000.
Par défaut, un balayage continu en fréquence est réalisé, afin que le spectre du
signal de calibration soit affiché dans le diagramme standard niveau par fréquence.

At Levet 000 @ WW I

Spectrum
At 1048 SWT don VW 318

1 Frequency Sweep

Figure 4-4 : Signal de calibration comme entrée RF

@ Temps de préchauffage de I'instrument
A noter que l'instrument a besoin d’'un temps de préchauffage initial aprés sa mise
sous tension. Un message dans la barre des statuts ("Instrument warming up...")
indique que la température de fonctionnement n’est pas encore atteinte. Patientez
jusqu’a ce que ce message ne soit plus afficher avant de commencer une mesure,
afin de garantir la précision des résultats.

Pour optimiser I'affichage

Pour optimiser I'affichage du signal de calibration, nous ajusterons les principaux
réglages de mesure.

1. Régler la fréquence centrale a la fréquence de calibration :

a) Appuyez sur la touche virtuelle "Overview" pour afficher la configuration
"Overview".
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b) Appuyez sur le bouton "Frequency".
c) Dans le champ "Center", saisissez 50 sur le clavier du panneau avant.
d) Appuyez sur la touche "MHz" a c6té du clavier numérique.

2. Réduire le span a 20 MHz :

a) Dans le champ "Span" de la fenétre "Frequency", saisissez 20 MHz.
b) Fermez la fenétre "Frequency".

3. Moyenner la trace pour éliminer le bruit ;

a) Dans la configuration "Overview", appuyez sur le bouton "Analysis".
b) Dans I'onglet "Traces", sélectionnez le mode de trace "Average".

c) Saisissez le "Average Count" : 100.

d) Fermez la fenétre "Analysis".

L’affichage du signal de calibration est dorénavant amélioré. Le maximum a la
fréquence centrale (= fréquence de calibration) de 50 MHz devient visible.

Muziview 33 Spectrum |

Ref Level (100 alim

At ) 48 0 “ BW 200 4 AuUto Sweep Coumt Y00/700
a 1 Frequancy Sweep * 15 Awg

CF 50.0 MHz Span 200 MMz

Figure 4-5 : Signal de calibration avec réglages d’affichage optimisés

4.3.2 Affichage d’un spectrogramme

En plus de l'affichage du spectre standard "level versus frequency", le R&S FPL1000
propose également 'affichage spectrogramme des données mesurées. Un spectrogramme
montre comment la densité spectrale d’un signal varie dans le temps. L'axe x représente la
fréquence, I'axe y le temps. Une troisieme dimension, le niveau de puissance, est indiquée
par des couleurs différentes. Ainsi vous pouvez visualiser comment la densité du signal
varie dans le temps pour des fréquences différentes.

1. Appuyez sur la touche virtuelle "Overview" pour afficher la fenétre de configuration
générale.

2. Appuyez sur le bouton "Display Config".

Le mode SmartGrid est activé, et la barre d’évaluation avec les méthodes
d’évaluation disponibles est affichée.

Spectrogram
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Faites glisser l'icone "Spectrogram” de la barre d’évaluation vers le diagramme. La
zone bleue indique que le nouveau diagramme remplacera I'affichage spectral
précédent. Comme nous ne voulons pas remplacer le spectre, faites glisser I'icone
vers la moitié inférieure de I'affichage pour plutét ajouter une fenétre.

1MrEN

{

>

Warter ot L

@7

Figure 4-6 : Ajout d’un spectrogramme a I’affichage

Faire glisser l'icone.

4. Fermez le mode SmartGrid en appuyant sur I'icone "Close" dans le coin supérieur
droit de la barre d’outils.

5. Fermez le "Overview".

Vous voyez le spectrogramme par rapport a I'affichage spectral standard. Puisque
le signal de calibration ne change pas dans le temps, la couleur des niveaux de
fréquence ne change pas dans le temps, ex : verticalement. La I[égende au-dessus
de la fenétre du spectrogramme décrit les niveaux de puissance que les couleurs
représentent.
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1 Frequency Sweep

CF 50.0 Mz Span 20.0 MHz
2 Spectrogram  # 15a Awg

1001 pts Span 20.0 MHz

Figure 4-7 : Spectrogramme du signal de calibration

4.3.3 Activation des voies de mesure additionnelles

Le R&S FPL1000 fournit plusieurs voies de mesure, vous pouvez par exemple définir
plusieurs configurations de mesure en parallele, puis basculer entre les configurations
de mesure automatiquement afin de réaliser les mesures séquentiellement. Nous
présenterons cette fonction en activant des voies de mesure additionnelles pour une
gamme de fréquence différente, une mesure du zéro span, et une analyse 1/Q.

Pour activer les voies de mesure additionnelles
1. Appuyez sur la touche [Mode] sur le panneau avant.

2. Surl'onglet "New Channel Setup" de la fenétre "Mode", appuyez sur le bouton
"Spectrum®.

Manuel d’utilisation — 1179.5860.09 - 12




R&S®FPL1000 Prise en main

Essai de l'instrument

Hl Lovel 0
Specirum ™ 5y . Uik Mode s

1 Frequoncy Swoop

New
Channal
Selup

AV Anadog Deenod
CF 60 0 MH? Replace
Current

Channel 1410 Analyzer
Selup

2 Sp&u frogram  ® 1F% Crw
R \

e S

Duplicate Curfent
Channel Setup

Figure 4-8 : Ajout d’une nouvelle voie de mesure

3. Modifiez la gamme de fréquence pour cet affichage spectral :
Dans la fenétre "Frequency", réglez la fréquence centrale a 500 MHz et le span
alGHz.

MultiView & Spectrum ! X  Spectium2 | X

Ref Level Q.00 diny AW 3 Wi

At Usfl SWT T s VOW IMHz  Mede Ao Sweep
@@ ' frequency Swrep

|

100.0 M2/

Figure 4-9 : Spectre de fréquence du signal de calibration avec un span plus large

4. Répétez les étapes précédentes pour activer une troisieme fenétre spectrale.

5. Changez la gamme de fréquence pour cet affichage spectral :
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Dans la fenétre "Frequency"”, réglez la fréquence centrale a 50 MHz et appuyez
sur "Zero Span".

6. Augmentez le niveau de référence afin que vous puissiez visualiser le niveau
du signal de calibration & 1 dBm.

a) Dans la fenétre "Amplitude"”, réglez la valeur "Reference Level" sur +10 dBm.

Comme le signal de calibration ne varie pas dans le temps, le diagramme du
niveau par rapport au temps affiche une ligne droite.
MultiView &8 Spectrum ! X Spectrum2 ! X  Spechumd | X

- Ref Level 000 st e B v
el & SWT 107 s VEW o

-
-
=
|
Q
=
&
X2
L2

Frequenty
" cont

meme

= O
CF 50 0 Mk

. AL
Al 12530

Figure 4-10 : Affichage dans le domaine temporel du signal de calibration

7. Créez une nouvelle voie de mesure pour I'analyse 1/Q :

a) Appuyez sur la touche [Mode].

b) Appuyez sur le bouton "IQ Analyzer" pour activer une voie de mesure pour
'application d’analyse 1/Q.

c) Appuyez sur la touche virtuelle "Display Config" pour activer le mode SmartGrid.
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d) Faites glisser I'icéne "Real/lmag (I/Q)" de la barre d’évaluation vers le
SmartGrid pour remplacer I'affichage de la "Magnitude" par défaut.

1Q Aewtyoer 1

ﬂ'{tvw [T

Spctran

B
-
()
-
g
E‘
Q

1 Yactor

| Ry Tireng (1G] Imogy © 1A g (300

T Mater Tk
resm
ol
Marhes Dok L
»

@7z

1001 pts

Figure 4-11 : Insertion d’un diagramme Real/lmag pour I’'analyse |/Q
e) Fermezle mode SmartGrid.
La voie de mesure "IQ Analyzer" affiche les parties réelle et imaginaire du
signal dans des fenétres séparées.
Pour afficher I'onglet MultiView

Une vue d’ensemble de toutes les voies de mesure actives est fournie dans I'onglet
"MultiView". Cet onglet est toujours affiché si plus d’'une voie de mesure est active et il
ne peut pas étre fermé.

» Appuyez sur I'onglet "MultiView".
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x
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Figure 4-12 : L’onglet "MultiView"

4.3.4 Realisation de mesures seéquentielles

Bien qu’une seule mesure puisse étre effectuée a la fois, les mesures paramétrées
dans les configurations de voies peuvent étre effectuées, ce qui signifie : soit les unes
apres les autres automatiquement, soit une fois ou de maniére continue.

Fs\ 1. Appuyez sur licbne "Sequencer" dans la barre d’outils.
L =

2. Basculez la touche virtuelle "Sequencer" dans le menu "Sequencer” sur "On".

Une séquence continue est démarrée, par exemple chaque mesure des
configurations de voies sont réalisées les unes apreés les autres jusqu’a ce que
le séquenceur soit arrété.
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x
MultiView &8 Spectrum X Spectrum 2 X Spectrum 3 X 1Q Analyzer Y Sequenaer
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Figure 4-13 : Onglet "MultiView" avec séquenceur actif
¥

Dans la Figure 4-13, la mesure "Spectrum 2" est actuellement active (indiquée
par I'icdne "channel active" dans I'étiquette de I'onglet).

Arrétez le séquenceur en appuyant de nouveau sur la touche virtuelle "Sequencer".

4.3.5 Paramétrage et déplacement d’un marqueur

Les marqueurs servent a déterminer la position d’effets particuliers dans la trace.
L'utilisation la plus courante est pour déterminer une créte, qui est le réglage par
défaut lorsque vous activez un marqueur. Nous réglerons un marqueur sur la créte
dans notre premiére mesure spectrale.

1.

Dans l'onglet "MultiView", appuyez deux fois sur la fenétre "Spectrum”
(balayage en fréquence avec affichage spectrogramme) pour revenir sur la voie
de mesure "Spectrum".

Appuyez sur I'affichage spectral pour régler le focus sur cette fenétre.

Appuyez deux fois sur la fenétre spectrale pour I'optimiser, car nous n’avons
actuellement pas besoin de I'affichage spectrogramme.

Appuyez sur la touche [Run Single] du panneau avant pour effectuer un balayage
unique, ainsi nous avons une trace fixe sur laquelle régler un marqueur.

Appuyez sur la touche [Mkr] du panneau avant pour afficher le menu "Marker".

Le marqueur 1 est activé et automatiquement réglé au maximum de la trace 1. La
position et la valeur du marqueur sont indiquées dans le diagramme comme
M1[1].
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X  Spectum 3 X K0 Anayzer m
»
Count 100/100

Mode Auto Sweep
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1001 pts 2.0 MMz/ Span 20.0 Mz

CF 50.0 Mz

Maintenant vous pouvez déplacer le marqueur en appuyant dessus et en le
faisant glisser vers une position différente. La position actuelle est indiquée par
une ligne bleue en pointillés. A noter que la position et la valeur changent dans la

zone du marqueur au sein du diagramme.
Martes 1

Muziview &8 Spetteum X Spectrum 2 X Spectrum3 X o Anah:e' %
50

Ref Leved 0.00 afim RBW 200 kHu

Att 1398 SWY 10tms  VOW J004H: Mode Auto Sweep Coumt 100/100

1 Frequency Sweep w15 Ay
S| & dBm

2,0 MHz/ Span 20.0 MH:
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4.3.6 Affichage d’une liste de marqueurs de crétes

La liste de marqueurs de crétes détermine automatiquement les fréquences et les
niveaux des crétes dans le spectre. Nous afficherons une liste de marqueurs de
crétes pour la voie de mesure "Spectrum 2".

1 Appuyez sur 'onglet "Spectrum 2".

2. Appuyez sur la touche [Run Single] du panneau avant pour effectuer un
balayage unique pour lequel nous déterminerons les crétes.

3. Appuyez sur l'icéne "SmartGrid" dans la barre d’outils pour activer le mode
SmartGrid.

4. Faites glisser I'icone "Marker Peak List" de la barre d’évaluation vers la partie
inférieure de l'affichage pour ajouter une nouvelle fenétre pour la liste de créte.

5. Fermez le mode SmartGrid.

6. Pour obtenir une liste de crétes plus concluante qui ne contient pas de crétes de
bruit, par exemple, définissez un seuil supérieur au plancher de bruit :

a) Appuyez sur la touche [Mkr] du panneau avant.

b) Appuyez sur la touche virtuelle "Marker Config" dans le menu "Marker".
c) Appuyez sur 'onglet "Search" dans la fenétre "Marker".

d) Dans le champ "Threshold", saisissez -68 dBm.

e) Appuyez sur "State" pour "Threshold" afin d’activer son utilisation.

Seules les crétes plus larges que -90 dBm seront incluses dans la liste de
crétes.

f) Fermez la fenétre "Marker".

La liste de marqueurs de crétes affiche les crétes déterminées qui sont au-
dessus du seuil spécifié.
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Figure 4-14 : Liste de marqueurs de crétes

4.3.7 Zoom sur I’affichage

Afin d’analyser ces zones autour des niveaux de crétes plus en détail, nous zoomerons
sur les 3 crétes supérieures.

1 Appuyez sur 'icbne "Multiple Zoom" dans la barre d’outils.

L’icdne est mise en évidence pour indiquer que plusieurs modes de zoom mode
sont actifs.

2. Appuyez sur le diagramme a c6té de la premiére créte et faites glisser votre doigt
vers le coin opposé de la zone de zoom. Un rectangle blanc est affiché a partir du
point ol vous avez appuyeé vers la position actuelle.

Figure 4-15 : Définition de la zone de zoom

Lorsque vous relevez votre doigt, la zone de zoom est agrandie dans une
seconde (sous-) fenétre.
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Figure 4-16 : Affichage zoomé autour d’une créte

3. Dans la Figure 4-17, la créte agrandie est représentée par une trace tres dense.
Cela est di au nombre insuffisant de points de balayage. Les points de balayage
manquants pour I'affichage zoomé sont interpolés, ce qui fournit des résultats
médiocres. Pour optimiser les résultats, nous augmenterons le nombre de points
de balayage de la valeur par défaut 1001 a 32001.

a) Appuyez sur la touche [Sweep] du panneau avant.

b) Appuyez sur la touche virtuelle "Sweep Config" dans le menu "Sweep".

¢) Dans le champ "Sweep Points", saisissez 32001.

d) Fermez la fenétre "Bandwidth".

e) Appuyez sur la touche [Run Single] du panneau avant pour effectuer un
nouveau balayage avec le nombre de points de balayage augmenté.

CF1.45 GH: 32001 pas 290.0 MHz/ Span 2.9 GHz
x

' v
CF 1,004 GHz P Span 168.0 MH:

Figure 4-17 : Créte zoomée avec nombre de points de balayage augmenté

A noter que la trace devient beaucoup plus précise.
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E‘ﬁl 4. Appuyez a nouveau sur I'icéne "Multiple Zoom" dans la barre d’outils et
définissez une zone de zoom autour des marqueurs M2, M3 et M4,

MultiView & Spectrum #* X Spectrum ) x

Ref Level 1500 st REBW 5 M
Agt Bal WY mn VOW I MHz  Mede Auk Ywery
ﬂ 1 frequency Yacep

F 1.5 1900 MM/
. *

CF 7,004 GHa TR3A prs 16 8 MM/Span MA oMM CFi s L B11. Span 51004021 CF ) 592005 m LA Tpan 54 13850)

1 Marker Peak L
b 2

Figure 4-18 : Zoom de plusieurs fenétres

Appuyez a nouveau sur l'icéne "Multiple Zoom" dans la barre d’outils et
définissez une zone de zoom autour du marqueur M5.

6. Pour augmenter la taille de la troisieme fenétre de zoom, faites glisser le "splitter"
entre les fenétres vers la gauche ou la droite, ou vers le haut ou le bas.

12N 3 B 11 _ Span B1 064021 _ CF 1992605
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Figure 4-19 : Fenétre de zoom agrandie

4.3.8 Sauvegarde des réglages

Pour restaurer ultérieurement les résultats de nos mesures, nous stockerons les
réglages de l'instrument dans un fichier.

Pour sauvegarder les réglages de I'instrument dans un fichier

IE 1. Appuyez sur I'icone "Save" dans la barre d’outils.

=3 2 Appuyez sur la touche clavier du panneau avant pour afficher le clavier en ligne,
car vous devrez saisir un texte a I'étape suivante.

3. Dans la fenétre "Save", appuyez sur le champ "File Name" et saisissez
MyMultiViewSetup en utilisant le clavier.

Conservez le réglage par défaut "File Type" "Instrument with all Channel Setups”
pour stocker la configuration de toutes les voies paramétrées.
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Save ® X
Quick Save Save

Drive: ,’(C:] Operating * Path . Save (C:/Users/Public/Documents/Rohde-Schwarz/Analyzer/Save) ~

Files Size

TR MyMultiViewSetug]

Comment

File Type

Instrument Current Settings
with all Channel Setups

Current Channel Setup: A8 Trandacers

Spectrum

Figure 4-20 : Sauvegarde des réglages de I'instrument vers un fichier

Appuyez sur le bouton "Save".

Le fichier MyMultiViewSetup.dfl est stocké dans le répertoire par défaut
C:\Users\Public\Documents\Rohde-Schwarz\Analyzer\Save.

Pour charger des réglages stockés de I'instrument

Vous pouvez restaurer les réglages vers I'instrument a tout moment en utilisant le fichier
de réglages.

1.

4,

Appuyez sur le bouton [Preset] pour restaurer les réglages par défaut de
linstrument settings, donc vous pouvez vérifier que les réglages utilisateur
stockés sont effectivement restaurés.

Appuyez sur l'icone "Load" dans la barre d’outils.

Dans la fenétre "Load", sélectionnez le fichier MyMultiViewSetup.dfl dansle
répertoire par défaut C: \Users\Public\Documents\Rohde-
Schwarz\Analyzer\Save.

Appuyez sur le bouton "Load".

Tous les réglages de l'instrument sont restaurés et 'affichage ressemble au bon
affichage de I'instrument avant que les réglages ait été stockés.
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4.3.9 Impression et sauvegarde des résultats

Enfin, aprés une mesure réussie, nous documenterons nos résultats. Nous exporterons
d’abord les données numériques de la trace, puis nous créerons une capture d’écran de
I'affichage graphique.

Pour exporter les données de la trace

1. Appuyez sur la touche [Trace] du panneau avant.

Appuyez sur la touche virtuelle "Trace Config".

Appuyez sur I'onglet "Trace / Data Export".

Appuyez sur le bouton "Export Trace to ASCII File".

o > w DN

Saisissez le nom de fichier MyMultiViewResults.

Les données de la trace sont stockées dans MyMultiViewResults.DAT

Pour créer une capture d’écran de I'affichage

E 1 Appuyez sur I'icéne "Print immediately" dans la barre d’outils.

Une capture d’écran de I'affichage ectuel est créée. A noter que les couleurs a
I'écran sont inversées dans la capture d’écran afin d’améliorer les résultats
d’'impression.

2. Dans la fenétre "Save Hardcopy as" > "Portable Network Graphics (PNG)",
saisissez le nom du fichier, par ex MyMultiViewDisplay.

La capture d’écran est stockée dans MyMultiViewDisplay.png.

MuttiView Spectram n Specirum 2 n -
Aot Lewel 2200 gty LU e
nt S YWY 520 e VI 3 Mbe  Meds Auto Sweep

10 et

G
Rowely witn

99.37:47 0%,03.2007
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Utilisation de I'instrument

Ce chapitre fournit une vue d’ensemble de la maniéere de travailler avec le R&S
FPL1000.

Contrdle a distance

En plus de travailler avec le R&S FPL1000 de maniére interactive, directement sur
linstrument, il est aussi possible de I'utiliser et de le contréler depuis un PC distant.
Diverses méthodes de controle a distance sont prises en charge :

® (Connexion de I'instrument a un réseau (LAN)

® Utilisation de l'interface navigateur web dans un réseau LAN

e Utilisation de I'application Windows Remote Desktop dans un réseau LAN
® Connexion d’'un PC via l'interface GPIB

La maniére de configurer les interfaces de contr6le a distance est décrite dans le
manuel d’utilisation du R&S FPL1000.

e Comprendre les informations de I'affichage — mode spectral.........ccccoecvvevrivrivinnnnnne. 66
o Accéder auX fONCHONNAITES .........iiciieeii e srre e 74
L ST Y[y [ o (ST 0 (0] a1 g T=T= SRR 79
L I €=t (=] | [T = Tox 11T SRR 80
L AN (o [T OO PSPPSR 83

Comprendre les informations de I’affichage — mode spectral

La figure suivante illustre un diagramme de mesure en mode spectral. Toutes les
différentes zones d’informations sont étiquetées. Elles sont expliquées plus en détail
dans les chapitres suivants.
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MultiView &8 Spectrum #* X Spectrum2 x

Ref Level 000 dbem I Al

A Yo SWT 52 ms MMz Mode Auto Sweep
| Frequency Sweep * AP Chw

Iratrurment sstraing op

1 = Barre de la voie pour réglages du firmware et de la mesure

2 = Barre du titre de la fenétre avec informations du diagramme spécifique (trace)

3 = Zone du diagramme avec informations du marqueur

4 = Pied du diagramme avec informations spécifiques, selon I'application de mesure
5 = Bar de statut de I'instrument avec les messages d’erreur et I'affichage date/heure

O Masquer des éléments dans I’affichage

Vous pouvez masquer certains éléments de 'affichage, par exemple la barre de statut
ou la barre de la voie, afin d’élargir la zone d’affichage pour les résultats de mesure.
("Setup" > "Display" > "Displayed Items")

Pour les détails, voir Chapitre 8.2, "Réglages de I'affichage”, en page 514.

e Barre de configuration de la voie ...

e Barre de titre de la fenétre

o INfOrMAatioNS dES MAIQUEUIS ......ociiiiririeeteeiee ettt e sn e e nresnesre s 71
e Informations de fréquence et span dans le pied du diagramme........c.ccocevvcerernenn. 72
e Informations de l'instrument et des statutS.........c.ccoceerein 73
®  INFOrMALIONS @' ITEUIS .. .cuiieiiiieiete ettt bbbttt e e sb e bbb ens 73

4411 Barre de configuration de la voie

En utilisant le R&S FPL1000 vous pouvez gérer plusieurs taches de mesure
différentes (voies) simultanément (bien qu’elles ne puissent I'étre que de maniére
asynchrone). Pour chaque voie, un onglet séparé est affiché a I'écran. Pour passer de
I'affichage d’une voie a une autre, sélectionnez simplement 'onglet correspondant.
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MultiView =2 Spectrum  # X  Spectrum 2 X

Ref Level 0.00 dBm REW 3 MHz
Att 13dB SWT 52ms VBW 3 MHz Mode Auto Sweep

Si plusieurs onglets sont affichés, sélectionnez I'icone de la liste de sélection des
onglets sur la droite de la barre des voies. Sélectionnez dans la liste la voie sur
laquelle vous voulez basculer.

MultiView
Spectrum
Analog Demod
IQ Analyzer

E Spectrum 2

Onglet MultiView

Un onglet supplémentaire intitulé "MultiView" fournit une vue d’ensemble de toutes les
voies actives en un coup d’ceil. Dans I'onglet "MultiView", chaque fenétre individuelle
contient sa propre barre de voie avec un bouton supplémentaire. Appuyez sur ce
bouton, ou appuyez deux fois dans n’importe quelle fenétre, pour basculer rapidement
sur I'affichage de la voie correspondante.

MultiView  Spectrum

Ref Lewa 0,00 dBrm RBW 3
SWT 73.5ms YBW 2

Spectrum | ... s

1 Frequency Sweep

Icobnes dans la barre de voie

L'icone jaune H sur I'étiquette de I'onglet (faisant parfois rapport a un "drapeau sale")
indigue que des données invalides ou incohérentes sont affichées, c’est-a-dire : la
trace ne correspond plus aux réglages affichés de I'instrument. Cela peut se produire,
par exemple, lorsque vous modifiez la bande passante de mesure, mais que la trace
affichée est encore basée sur I'ancienne bande. Dés qu’une nouvelle mesure est
réalisée ou que I'affichage est actualisé, I'icbne disparait.

L'icone B indique qu’une erreur ou qu’une mise en garde est disponible pour cette
configuration de voie. Cela est utile si 'onglet MultiView est affiché.

L'icéne ¥ indique la voie actuellement active au cours d’une séquence de mesure
automatique (fonctionnalité Séquenceur).
Réglages spécifiques des voies

Sous le nom de la voie, des informations relatives aux réglages spécifiques de la
voie pour la mesure sont affichées dans la barre de voie. Les informations des voies
varient en fonction de I'application active.

Dans I'application spectrale, le R&S FPL1000 indique les réglages suivants :
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Tableau 4-6 : Réglages des voies affichés dans la barre de voie dans I’application spectrale

Ref Level Niveau de référence

Att Atténuation RF appliquée en entrée
Ref Offset Décalage du niveau de référence
SWT Temps de balayage réglé.

Si le temps de balayage ne correspond pas a la valeur pour le couplage
automatique, une puce est affichée devant le champ. La couleur de la puce
passe au rouge si le temps de balayage est inférieur a la valeur du couplage
automatique. De plus, la drapeau UNCAL est affiché. Dans ce cas, le temps
de balayage doit étre augmenté.

Pour les balayages FFT, une durée estimée pour la capture des données et
le traitement est indiquée derriére le temps de balayage dans la barre de
voie.

RBW Bande passante de résolution réglée.

(CISPR) indique qu’un filtre de bande passante CISPR est utilisé, par ex du
fait d’un détecteur de trace CISPR actif.

Pour détails, voir "Bande passante de résolution et types de filtre" page 259.

Si la bande passante ne correspond pas a la valeur du couplage
automatique, une puce verte apparait devant le champ.

VBW Bande passante vidéo réglée.

Si la bande passante ne correspond pas a la valeur du couplage
automatique, une puce verte est affichée devant le champ.

Compatible Mode compatible (FSL, FSV, défaut ; valeur par défaut non affichée)

Mode Indique quel mode de balayage est utilisé :
e "Auto FFT": mode de balayage FFT sélectionné automatiquement

e "Auto sweep" : Mode de balayage sélectionné automatiquement

Pwr.Swp Indique la gamme de puissance de balayage pour les mesures de
puissance en utilisant un générateur suiveur interne intégré

Icbnes pour les réglages individuels

Une puce a c6té du réglage indique que les réglages définis par I'utilisateur sont
utilisés, pas les réglages automatiques. Une puce verte indique que ce réglage est
valide et la mesure est correcte. Une puce rouge indique un réglage invalide qui ne
fournira pas de résultats utiles.

Réglages communs

La barre de voie au-dessus du diagramme n’affiche pas uniquement les réglages
spécifiques a la voie. Elle affiche aussi les informations des réglages de l'instrument
qui affectent les résultats de mesure méme si cela n’est pas immédiatement visible sur
les valeurs mesurées a I'écran. Ces informations sont affichées en gris et uniquement
qguand applicables pour la mesure en cours, a l'inverse des réglages specifiques qui
sont toujours affichés.

MultiView &8 Spectrum % X  Spectrum 2 X

Ref Level 0.00 dBm RBW 3 MHz
Att 13dB 5WT 52ms VBW 3 MHz Mode Auto Sweep

Les types d’informations suivants sont affichés, si applicables.
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Tableau 4-7 : Réglages communs affichés dans la barre de voie

SGL

Le balayage est réglé sur le mode de balayage unique.

Sweep Count

Le signal actuel compte pour les taches de mesure qui concernent un nombre spécifique de
balayages consécutifs

(Voir le réglage "Sweep Count" dans "Sweep Settings" dans le manuel d’utilisation)

TRG Source de déclenchement
(Pour les détails voir "Trigger settings" dans le manuel d'utilisation)
e EXT: Externe
e |FP : Puissance IF (+ bande passante de déclenchement)
e PSE: Sonde de puissance
e TIM:Temps
e VID: Vidéo
PA Le préamplificateur est activé.
"YIG Bypass" | Le filtre YIG est désactivé.
GAT Le balayage en fréquence est contrdlé via le connecteur "TRIGGER INPUT".
TDF Le facteur du transducteur spécifié est activé.
75Q L’impédance d’entrée de l'instrument est réglée a 75 Q.
FRQ Un décalage de fréquence = 0 Hz est réglé.
CWSource: Le générateur interne fonctionne comme une source CW (onde entretenue) indépendante
<level> avec un niveau spécifié (nécessite I'option R&S FPL1-B9).
<"NOR" | Le générateur interne fonctionne comme un générateur suiveur (nécessite I'option R&S FPL1-
"APX"> B9).
/Trk.Gen NOR : les mesures sont normalisées avec les résultats de la calibration du générateur interne

APX (approximation) : les mesures sont normalisées avec les résultats de la calibration du
générateur interne ; cependant, les réglages de mesure ont été changés depuis la calibration

Si aucune étiquette n’est affichée, aucune calibration n’a été réalisée encore ou la
normalisation n’est pas active.

Pour les détails, voir Chapitre 6.3.3.1, "Les bases du générateur interne", en page 291.

Changer le nom de la configuration de la voie

Les configurations de voies sont étiquetées avec leurs noms par défaut. Si ce nom
existe déja, un nombre séquentiel est ajouté. Vous pouvez changer le nom de la
configuration de voie en appuyant deux fois sur le nom dans la barre de voie et en
saisissant le nouveau nom.

Pour un apercu des noms par défaut, voir INSTrument : LTST? en page 612.

Commande a distance :
INSTrument : REName en page 613

Barre de titre de la fenétre

Chaque voie dans laffichage du R&S FPL1000 peut contenir plusieurs fenétres.
Chaque fenétre peut afficher un graphique ou un tableau de résultats de la mesure de
la voie. La barre de titre de la fenétre indique quel type d’évaluation est affichée.

Quel type d’évaluation de résultats est affiché dans quelle fenétre définie dans la
configuration d’affichage (voir Chapitre 6.2.2, "Techniques d’évaluation de base", en

page 123).
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Informations de la trace dans la barre de titre de la fenétre

Les informations sur les traces affichées sont indiquées dans la barre de titre de la
fenétre.

H
H

o 1 AP Clrw Smth 2%

(1) Trace color Couleur d’affichage de la trace dans le diagramme
(2) Trace no. Numéro de la trace (1 a 6)
(3) Detector Détecteur sélectionné :
AP Détecteur AUTOPEAK
Pk Détecteur MAX PEAK
Mi Détecteur MIN PEAK
Sa Détecteur SAMPLE
Av Détecteur AVERAGE
Rm Détecteur RMS
(4) Trace Mode Mode de balayage :
Clrw CLEAR/WRITE
Max MAX HOLD
Min MIN HOLD
Avg AVERAGE (Lin/Log/Pwr)
View VIEW
(5) Smoothing factor Smth Facteur de lissage, si activé.
(Voir "Lissage" en page 406)

4413 Informations sur les marqueurs

Les informations des marqueurs sont fournies dans la grille du diagramme ou dans un
tableau de marqueurs séparé, selon la configuration.

Informations des marqueurs dans la grille du diagramme

Dans la grille du diagramme, les positions des axes x et y des deux derniers
marqueurs ou marqueurs delta ayant été réglés sont affichés, si disponible, ainsi que
leurs index. La valeur entre crochets apres l'index indique la trace pour laquelle le
marqueur est attribué. (Exemple : M2[1] définit le marqueur 2 sur la trace 1.) Pour plus
de deux marqueurs, un tableau de marqueurs séparé est affiché sous le diagramme
par défaut.
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Informations des marqueurs dans le tableau de marqueurs

En plus des informations des marqueurs affichées dans la grille du diagramme, un
tableau de marqueurs séparé peut étre affiché en-dessous du diagramme. Ce
tableau fournit les informations suivantes pour tous les marqueurs actifs :

"Type" Type : N (normal), D (delta), T (temporaire, interne), PWR (sonde de puissance)
"Ref" Référence (pour les deltas de marqueurs)

"Trc" Trace a laquelle le marqueur est attribué

"X-value" Valeur X du marqueur

"Y-Value" Valeur Y du marqueur

"Function” Marqueur ou fonction de mesure activé

"Function Result" Résultat du marqueur ou de la fonction de mesure activé

Les fonctions sont indiquées avec les abréviations suivantes :

"FXD" Marqueur de référence fixe

"Phase Noise" Mesure du bruit de phase

"Signal Count" Compteur de signaux

"TRK" Signal suiveur

"Noise Meas" Mesure du bruit

"MDepth" Profondeur de modulation AM

"TOI" Mesure de l'interception de troisiéme ordre

4414 Informations de fréquence et span dans le pied de page du diagramme
Les informations du pied de page du diagramme (en-dessous) dépendent de
I'application utilisée, de la mesure et des résultats affichés.

Pour une mesure par défaut dans le mode spectral, I'affichage des résultats contient
les informations suivantes, par exemple :

Etiquette Information

CF Fréquence centrale

Span Span de fréquence (affichage du domaine fréquentiel)

ms/ Temps par division (affichage domaine temporel)

Pts Nombre de points de balayage ou nombre (arrondi) de points actuellement affichés
dans le mode zoom
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Informations sur I'instrument et les statuts
Les réglages et les fonctions de I'instrument, les statuts de I'instrument et les
irrégularités sont indiqués dans la barre des statuts sous le diagramme.

EALZN 01002016

Ready REF 023403

Dans I'onglet MultiView, la barre de statuts affiche toujours les informations de la
mesure sélectionnée actuellement.

Les informations suivantes sont affichées :

Statuts de l'instrument

L'instrument est configuré pour une utilisation avec une référence externe.
L
REF

Statut de chargement de la batterie

55%

Date et heure

Les réglages de la date et de I'heure de I'instrument sont affichés dans la barre des
statuts.

22.09.2011

10:39:44

Messages d’erreur

Si des erreurs ou des irrégularités sont détectées, un clavier et un message
d’erreur, si disponibles, sont affichés dans la barre des statuts.

Informations d’erreurs

Si des erreurs ou des irrégularités sont détectées, un clavier et un message
d’erreur, si disponibles, sont affichés dans la barre des statuts.

Selon le type de message, le message des statuts est indiqué de diverses couleurs.

Tableau 4-8 : Informations de la barre de statuts — codage couleur

Couleur | Type Description

Rouge Erreur Une erreur s’est produite au début ou pendant une mesure, par ex a cause
de données manquantes ou de mauvais réglages, donc la mesure n’a pas
pu commencer ou se terminer correctement.

Orange Avertissement | Une situation irréguliére s’est produite au cours d’une mesure, par exemple
les réglages ne correspondent plus aux résultats affichés, ou la connexion a
I'appareil externe a été interrompue temporairement.

Gris Information Informations sur les statuts des étapes de traitement individuelles
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Couleur | Type Description

Aucune Aucune erreur | Aucun message affiché — fonctionnement normal.

Vert Mesure Certaines applications indiquent que la mesure a été réussie en affichant un
réussie message.

Si des informations d’erreurs sont disponibles pour une configuration de voie, un
point d’exclamation est indiqué a cété du nom de la configuration de voie B). Cela est
trés utile quand I'onglet MultiView est affiché, car la barre des statuts dans 'onglet
MultiView affiche toujours uniquement les informations de la configuration de voie
actuellement active.

D’autre part, un bit de statut est réglé dans le registre STATus:QUEStionable:
EXTended: INFO pour I'application concernée (voir Chapitre 9.2.2.8,
"STATus:QUEStionable:EXTended:INFO register", en page 565). Les messages d’'un
type spécifique peuvent étre interrogés en utilisant la commande SYST : ERR:EXT?, VOIir
SYSTem:ERRor:EXTended? en page 978.

Accéder aux fonctionnalités

Toutes les tadches nécessaires a I'utilisation de 'instrument peuvent étre réalisées en

utilisant cette interface. A part & partir des touches spécifiques de I'instrument, toutes

les autres touches qui correspondent a un clavier externe (par ex les fleches, ENTER)

fonctionnent comme spécifié par Microsoft.

Pour la plupart des taches, il y a au moins 2 méthodes alternatives pour les réaliser :

® En utilisant I'écran tactile

® En utilisant d’autres éléments fournis par le panneau avant, par ex le clavier, le
bouton rotatif, ou les touches fleches et de position.

Les fonctions de mesure et de I'instrument, ainsi que les réglages, sont accessibles en

sélectionnant I'un des éléments suivants :

® Touches systéme et de fonctions du panneau avant de I'instrument

® Touches virtuelles sur I'écran tactile

® Menus contextuels pour les éléments spécifiques sur I'’écran tactile

® [cbnes sur la barre d’outils dans I'écran tactile

® Réglages affichés sur I'écran tactile

Fonctions de la barre d’outils

Les fonctions standards peuvent étre utilisées via les icones de la barre d’outils
en haut de I'écran.

Vous pouvez masquer la barre d’outils, par ex lors de I'utilisation du contrdle a distance,
pour élargir la zone d’affichage des résultats de mesure ("Setup" > "Display” >
"Displayed Items").

Voir Chapitre 8.2.1.2, "Eléments affichés", en page 516.
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Vous pouvez également configurer les icones affichées dans la barre d’outils.

Pour les détails voir Chapitre 8.6, "Configuration de la barre d’outils”, en page 535.

Si la liste des icOnes disponibles devient plus longue que la hauteur de I'écran, une
fleche sous la barre d’outils indique que d’autres icbnes sont disponibles.
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Imprimer immédiatement
Imprime I'affichage actuel (capture d’écran) comme configuré.

Voir Chapitre 7.4, "Création de captures d’écran des résultats de mesure actuels et
des réglages", en page 482.

Ouvrir
Ouvre un fichier a partir de I'instrument (menu "Save/Recall").

Voir Chapitre 7.2, "Stockage et rappel des réglages de I'instrument et des données
de mesure", en page 469.

Sauvegarder
Stocke les données sur I'instrument (menu "Save/Recall").

Voir Chapitre 7.2, "Stockage et rappel des réglages de l'instrument et des données
de mesure ", en page 469.

Générateur de rapports
Affiche le menu "Report" pour configurer un rapport.

Voir Chapitre 7.5, "Travail avec les rapports de test", en page 497.

Annuler
Revient a la derniére opération, par ex le statut avant I'action précédente est rétablit.
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Utilisation de I'instrument

La fonction d’annulation est utile, par exemple, si vous réalisez une mesure de zéro
span avec plusieurs marqueurs et une ligne de limite définie, et qu’accidentellement
vous sélectionnez une mesure différente. Dans ce cas, ne nombreux réglages seraient
perdus. Mais, si vous appuyez sur [UNDO] immédiatement apres, le statut précédent
est rétabli, par ex la mesure du zéro span et tous les réglages.

Note : La fonction [UNDO] n’est pas disponible aprés une opération de [PRESET]
ou "Recall". Lorsque ces fonctions sont utilisées, I'historiques des actions
précédentes est effacé.

Rétablir
Répete I'opération précédemment annulée

Mode zoom
Affiche un rectangle en pointillés dans le diagramme qui peut étre étendu pour
définir une zone de zoom.

Voir Chapitre 6.12, "Affichages zoomés", en page 448.

Mode zooms multiples
Plusieurs zones de zoom peuvent étre définies pour le méme diagramme.

Voir Chapitre 6.12, " Affichages zoomés ", en page 448.

Dézoomer
Affiche le diagramme dans sa taille d’origine.

Voir Chapitre 6.12, " Affichages zoomés ", en page 448.

SmartGrid
Active le mode "SmartGrid" pour configurer la mise en page de I'écran.

Voir Chapitre 5.6, "Configuration des affichages de résultats", en page 94.

Séquenceur
Ouvre le menu "Sequencer"” pour réaliser des mesures consécutives.

Voir Chapitre 5.4, "Exécution d’une séquence de mesures ", en page 89

Gén On/Off
Active / désactive le générateur interne.

Voir Chapitre 6.3.3, "Générateur (suiveur) interne"”, en page 291.

Configuration Gén
Ouvre la fenétre pour configurer le générateur interne.

Voir "Réglages du générateur suiveur" en page 300.

Aide (+ Sélection)
Permet de sélectionner un objet pour lequel I'aide contextuelle est affichée Voir

Chapitre 4.4.5, "Obtenir de l'aide", en page 83

Aide
Affiche I'aide contextuelle pour I'élément le plus récemment sélectionné
Voir Chapitre 4.4.5, "Obtenir de I'aide", en page 83
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Windows
Affiche le menu "Démarrage” de Windows et la barre des taches.

Voir "Accéder au menu "Démarrage" " en page 33.

4422 Touches virtuelles

Les touches virtuelles sont proposées par le logiciel. Ainsi, des fonctions
supplémentaires peuvent étre fournies en plus de celles accessibles via les touches
de fonction sur l'instrument. Les touches virtuelles sont dynamiques, par ex en
fonction de la touche de fonction sélectionnée, une liste différente de touches
virtuelles est affichée sur la droite de I'écran.

Une liste de touches virtuelles pour une certaine touche de fonction est également
appelée menu. Les touches virtuelles peuvent avoir une fonction spécifique ou
ouvrir une fenétre.

La touche virtuelle "More" indique que le menu contient plus de touches virtuelles
gue ce qui ne peut étre affiché a I'écran. En la pressant, la suite des touches
virtuelles est affichée.

Reconnaissance des statuts de touches virtuelles par couleurs

Couleur Signification

Orange La fenétre associée est ouverte

Bleu La fonction associée est active ; pour basculer : statut actif actuellement

Gris La fonction n’est pas disponible temporairement du fait d’'un réglage spécifique ou option
manguante

Vous pouvez masquer les touches virtuelles, par ex lors de I'utilisation du contrdle a
distance, afin d’élargir la zone d’affichage des résultats de mesure ("Setup" > "Display”
> "Displayed Items"). Voir le manuel d’utilisation pour détails.

@)

4423 Menus contextuels

Plusieurs éléments de la zone du diagramme possedent des menus contextuels (par ex
les marqueurs, les traces ou la barre de voie). Si vous faites un clic droit sur 'un de ces
éléments (ou appuyez dessus pendant 1 seconde), un menu est affiché contenant les
mémes fonctions que la touche virtuelle correspondante.

Cela est utile, par exemple, lorsque l'affichage de la touche virtuelle est masqué.
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Clavier a I’écran

Le clavier virtuel est un élément supplémentaire d’interaction avec l'instrument sans
avoir a connecter un clavier externe.

Le clavier virtuel peut étre activé et désactivé en utilisant la touche de fonction "On-
Screen Keyboard" en-dessous de I'écran.

Lorsque vous pressez cette touche, I'affichage bascule entre les options suivantes :
® Clavier affiché en haut de I'écran
® Clavier affiché en bas de 'écran

® Aucun clavier affiché

Vous pouvez utiliser la touche TAB sur le clavier virtuel pour mettre le focus sur un
champ ou un autre dans les fenétres.
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4.4.3 Saisir des données

Les données peuvent étre saisies dans des fenétres en utilisant 'une des méthodes
suivantes :

® En utilisant I'écran tactile, via le clavier virtuel
® En utilisant d’autres éléments fournis par le panneau avant, par ex le clavier ou le

bouton rotatif, ou les touches de navigation
Le bouton rotatif agit comme la touche [ENTER] lorsqu’il est presseé.

e Utilisation d’un clavier externe connecté

Fenétre transparente

Vous pouvez changer l'opacité des fenétres pour visualiser les résultats dans les fenétres
masquées par des fenétres de dialogue. Ainsi, vous pouvez voir les effets des
changements que vous apportez aux réglages sur les résultats immédiatement.

Pour changer l'opacité, sélectionnez I'icdbne de transparence en haut de la fenétre. Un
curseur est affiché. Pour le masquer, sélectionnez de nouveau I'icbne de transparence.

(La barre de titre de la fenétre est toujours légérement transparente et n’est pas
affectée par le curseur.)

Particularités dans les fenétres Windows

Dans certains cas, par ex si vous voulez installer une imprimante, les fenétres Windows
d’origine sont utilisées. Dans ces fenétres, le bouton rotatif et les touches de fonction ne
fonctionnent pas. Utilisez I'écran tactile.

Saisie des parameétres numériques
Si un champ nécessite une saisie numérique, le clavier ne fournit que des chiffres.

1. Saisir la valeur du paramétre en utilisant le clavier, ou changez la valeur du
parameétre actuellement utilisé en utilisant le bouton rotatif (petits pas) ou les
touches [HAUT] ou [BAS] (larges pas).

2. Apres la saisie de la valeur numérique avec le clavier, appuyez sur la touche
de l'unité correspondante. L'unité est ajoutée a la saisie.

3. Sile parameétre ne nécessite pas d’unité, confirmez la valeur saisie en appuyant
sur la touche [ENTER] ou n’importe quelle touche d’unité.
La ligne d’édition est mise en évidence pour confirmer la saisie.

Saisie des paramétres alphanumériques

Si un champ nécessite une saisie alphanumérique, vous pouvez utiliser le clavier
virtuel pour saisir les chiffres et les caractéres (spéciaux) (voir Chapitre 4.4.2.4,
"Clavier virtuel", en page 78).
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Corriger une saisie

1. En utilisant les touches fleches, déplacez le curseur vers la droite de la saisie que
vous voulez effacer.

2. Appuyez sur la touche [Effacement].
La saisie a gauche du curseur est effacée.

3. Saisissez votre correction.

Terminer la saisie

» Appuyez sur la touche [ENTER] ou sur le bouton rotatif.

Abandonner la saisie

» Appuyez sur la touche [ESC].
La fenétre est fermée sans changement des réglages.

Gestuelles tactiles

Un écran tactile vous permet d’interagir avec le logiciel en utilisant diverses gestuelles
des doigts sur I'écran. Les gestuelles de base prises en charge par le logiciel et la
plupart des applications sont décrites ici. D’autres actions utilisant les mémes
gestuelles peuvent étre possibles.

Note : Des outils inappropriés ou une force excessive peuvent endommager I'écran
tactile.

Pour les instructions de nettoyage de I'écran, voir "Nettoyage du produit” en page 16.
Appui
Touchez I'écran rapidement, généralement sur un élément spécifique.

Vous pouvez appuyer sur plusieurs éléments a I'’écran; en particulier, tous les
éléments cliquables avec une souris.

Figure 4-21 : Appui

Double appui
Appuyez deux fois sur I'écran successivement, rapidement.

Un double appui sur le diagramme ou la barre de titre de la fenétre optimise une fenétre
dans I'affichage, ou restaure la taille d’origine.
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Faire glisser

Déplacez votre doigt d’'une position a une autre sur I'’écran, en gardant le doigt sur
I'affichage tout du long.

En déplacant votre doigt sur un tableau ou un diagramme vous pouvez faire un
panoramique du tableau ou du diagramme pour afficher les résultats qui étaient
invisibles auparavant.

LAl «H e“:r'- Wi ’I’ﬂ" A Il“ﬂ“"{::’l', }h

Figure 4-22 : Glissement

Resserrement et écartement de deux doigts

Rapprochez deux doigts simultanément sur I'écran (resserrement) ou écartez-les
(écartement) sur I'écran.

Lorsque vous resserrez deux doigts sur I'écran, vous réduisez la taille de la zone
affichée, affichant ainsi les zones environnantes invisibles auparavant.

Lorsque vous écartez deux doigts sur I'écran, vous augmentez la taille de la zone
affichée, affichant ainsi plus de détails.

Vous pouvez resserrer ou écartez vos doigts verticalement, horizontalement ou en
diagonale. La direction dans laquelle vous déplacez vos doigts détermine quelle est la
dimension de l'affichage modifiée.

"

Y

W )

Figure 4-23 : Resserrement
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Figure 4-24 : Ecartement

@ Les gestuelles tactiles dans les diagrammes changent les réglages de mesure

Lorsque vous changez I'affichage en utilisant les gestuelles tactiles, les réglages de la
mesure correspondante sont adaptés. C’est différent de la sélection d’'une zone sur
'écran en mode zoom, ou la résolution des points affichés de la trace est modifiée
temporairement (zoom graphique).

Par exemple :

® Un glissement horizontal dans un affichage spectral change la fréquence centrale.

® Un glissement vertical dans un affichage puissance / fréquence (spectral) ou
puissance/ temps change le niveau de référence (pour I'échelle absolue) ou les
valeurs de puissance min et max (pour I'échelle relative).

® Un glissement horizontal dans un affichage du domaine temporel change la valeur
du décalage de déclenchement (si disponible, pas en exécution libre).

® Un écartement ou un resserrement d’'un affichage spectral change la fréquence
centrale et le span (horizontal) ou la gamme et le niveau de référence (vertical),
Ou une combinaison de ces deux réglages (diagonale).

® Un écartement ou un resserrement d’un affichage dans le domaine temporel change
le temps de balayage et le décalage de déclenchement (horizontal) ou la gamme et
la position du niveau de déclenchement (vertical), ou une combinaison de ces deux
réglages (diagonale).

Souris vs. Actions tactiles

Tous les éléments de l'interface utilisateur qui réagissent aux actions par un pointeur
de souris réagissent aussi aux gestuelles tactiles a I'écran, et inversement. Les
actions tactiles suivantes correspondent aux actions de la souris :

Tableau 4-9 : Corrélation des actions de la souris et tactiles

Fonctionnement souris Fonctionnement tactile

Clic Appui

Double-clic Double-appui

Clic et maintien Appui et maintien

Clic droit Appui, maintien 1 seconde et relache
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Fonctionnement souris Fonctionnement tactile

Glisser / déposer (= clic et maintien, puis Appui, puis glisser et relacher
glisser et relacher)

N/A (Changer les réglages matériels) Ecarter ou resserrer deux doigts

Molette souris vers le haut ou le bas Glisser

Faire glisser les barres de défilement vers le haut ou | Glisser
le bas et vers la gauche ou la droite

En mode zoom (graphique) uniquement : Appui, puis glisser et relacher
glissement des bords du rectangle affiché pour

modifier sa taille

Exemple :

Vous pouvez naviguer dans un long tableau de maniére traditionnelle avec une souris
en cliquant plusieurs fois dans la barre de défilement du tableau. En tactile, vous ferez
défiler le tableau en faisant glisser le tableau vers le haut ou le bas avec votre doigt.

Obtenir de l'aide

Si vous avez des questions ou des problemes concernant le R&S FPL1000, un
systéme complet d’aide en ligne est disponible sur I'instrument et peut étre consulté a
tout instant. Le systéme d’aide est contextuel et fournit des informations spécifiques au
réglage ou a I'utilisation actuelle. De plus, des thémes généraux fournissent un apercu
des taches complétes ou des groupes de fonctions, ainsi que des informations
d’arriére-plan.

L’aide en ligne peut étre ouvert a tout instant en sélectionnant I'un des icbnes "Help"
sur la barre d’outils ou en appuyant sur la touche [F1] sur un clavier externe ou virtuel.

Pour appeler une aide contextuelle

» Pour afficher la fenétre "Help" relative a I'’élément de I'écran actuellement concerné,
par ex une touche virtuelle ou un réglage dans une fenétre ouverte, sélectionnez
l'icéne "Help" sur la barre d’outils.

(2

La fenétre "Help" avec l'onglet "View" est affichée. Un sujet contenant les
informations relatives a I'élément de I'écran qui a le focus est affiché.

Si aucun sujet d’aide contextuel n’est disponible, un sujet plus général ou I'onglet
"Content" est affiché.

Pour les fenétres standards Windows (par exemple Propriétés du fichier, Impression
etc.), aucune aide contextuelle n’est disponible.

Pour afficher un sujet d’aide pour un élément qui n’a pas le focus

1. Sélectionnez l'icone "Help pointer" sur la barre d’outils.
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Le pointeur change de forme pour un "?" et une fleche.
2. Sélectionnez I'élément sur lequel mettre le focus.

Un sujet contenant les informations relatives a I'élément de I'écran sélectionné
(qui a maintenant le focus) est affiché.
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Applications disponibles

5 Applications, voies de mesure, et affichage
des résultats

Le R&S FPL1000 vous permet de réaliser toutes sortes de taches d’analyses
différentes sur divers types de signaux, par ex la démodulation analogique, I'analyse
I/Q ou I'analyse de spectre de base. En fonction de la tache ou du type de signal, un
ensemble différent de fonctions de mesure et de parameétres sont nécessaires. Par
conséquent, le R&S FPL1000 fournit diverses applications dont certaines sont incluent
dans l'unité de base, d’autres sont optionnelles.

L’application par défaut lorsque vous démarrez le R&S FPL1000 est "Spectrale”, pour
des mesures d’analyse de spectre sur tout type de signal.

Configurations de la voie

Lorsque vous activez une application, une nouvelle configuration de voie est créée qui
détermine les réglages de mesure pour cette application. La méme application peut
étre activée avec différents réglages de mesure en créant plusieurs configurations de
la voie pour la méme application.

Le nombre de configurations de voie pouvant étre paramétrées simultanément dépend
de la mémoire disponible sur I'instrument.

Pour plus d’informations sur la création des configurations de voie, voir Définition
des configurations de voie", en page 87.

o Applications diSPONIDIES ........cccvciiiiiiscece e 85
O RES MUILIVIBW ...ttt ettt et ettt s te e s be e sbesabesareebeesbeesbaesbeesteennen 87
e Définition des configurations de VOIE.........oeiiiriinienieiene e 87
e Exécution d’'une SEQUENCE A€ MESUIES ......ccuevviiriiieeieeeere e 89
e Vue d’ensemble de la configuration de VOIE ..........cccccevieiieiie i 93
e Configuration de l'affichage des résultats..........ccccovviiiiiiiiin e 94

5.1 Applications disponibles

Acceés : [Mode]

Le R&S FPL1000 fournit certaines applications dans I'unité de base, tandis que
d’autres sont disponibles uniquement si les options firmware correspondantes sont
installées.

Chaque application est décrite dans un manuel séparé.

@ Spectrogrammes
Les mesures de spectrogramme ne sont pas une application séparée, mais plutdt
une méthode d’évaluation de la trace dans le R&S FPL1000, elles sont donc
disponibles en tant que méthode d’évaluation dans la "Configuration d’affichage”, pas
en créant une nouvelle configuration de voie. Les spectrogrammes sont configurés et
activés dans les réglages "Trace".

Voir Chapitre 6.10.2.1, "Travailler avec les spectrogrammes"”, en page 409 pour détails.
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SPECIIE ottt 86
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Démodulation analogique AM FIM PM ...t 86
= To (= TU o [ o U1 OO 86
BIUIL D& PRASE ..ottt sttt e re s 86
Analyse de Signaux VECIONEIS (VSA) it sttt sttt et snee e 87
Spectre

Dans I'application "Spectre”, les fonctions fournies correspondent a celles d’'un
analyseur de spectre classique. L’analyseur ‘mesure le spectre de fréquence du
signal d’entrée RF sur la gamme de fréquence sélectionnée avec la résolution et le
temps de balayage sélectionnés. Sinon, il affiche la forme d’onde du signal vidéo
pour une fréquence fixée.

Il s’agit de I'application par défaut de I'analyseur de spectre.

Commande a distance :
INST:SEL SAN, voir INSTrument [ : SELect] en page 613

Analyseur 1/Q
L’application d’analyseur 1/Q fournit des fonctions de mesure et d’affichage pour les
données 1/Q.

Commande a distance :
INST:SEL IQ,VOir INSTrument|[:SELect] en page 613

Démodulation analogique AM FM PM
L’application de démodulation analogique fournit des fonctions de mesure pour la
démodulation des signaux AM, FM, ou PM.

Cette application nécessite que le firmware optionnel R&S FPL1-K7 soit installé.
Pour les détails, voir le manuel d’utilisation du mode de démodulation analogique.

Commande a distance :
INST:SEL ADEM, VOif INSTrument [:SELect] en page 613

Facteur de bruit
L’application du facteur de bruit fournit des mesures de facteur de bruit.

Cette application nécessite que le firmware optionnel R&S FPL1-K30 soit installé.
Pour les détails, voir le manuel d’utilisation des mesures du facteur de bruit.

Commande a distance :
INST:SEL NOISE, voir INSTrument [:SELect] en page 613

Bruit de phase

L’application de bruit de phase nécessite un instrument équipé avec l'option de
mesure du bruit de phase, R&S FPL1-K40. Cette application fournit des mesures
pour les tests du bruit de phase.

Pour les détails, voir le manuel d’utilisation du R&S FPL1-K40.

Commande a distance :
INST:SEL PNOISE, voir INSTrument [ :SELect] en page 613
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Analyse de signaux vectoriels (VSA)

L’application VSA nécessite un instrument équipé avec I'option d’analyse de signaux
vectoriels, R&S FPL1-K70. Cette application fournit des mesures et des évaluations
pour des signaux modulés numériquement & porteuse simple.

Pour les détails, voir le manuel d’utilisation du R&S FPL1-K70.

Commande a distance :
INST:SEL DDEM, VOIr INSTrument [ : SELect] en page 613

5.2 R&S MultiView

Chaque application est affichée dans un onglet séparé. Si plus d’une application est
active, un onglet additionnel ("MultiView") fournit une vue d’ensemble de toutes les
configurations de voie actives en un coup d’ceil. Dans I'onglet "MultiView", chaque
fenétre individuelle contient sa propre barre de configuration de voie. Sélectionnez la
barre de configuration de voie pourbasculer rapidement sur une application.

MultViow 88 sSpoctues ¥ WAnalyzer 1 X AnslogDemod ¥ # X Spectumz |
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5.3 Définition des configurations de la voie

Accés : [Mode]

La configuration de voie par défaut utilise I'application "Spectre".
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Channel Setup

Basculer entre les configurations de voie

Lorsque vous basculez dans une nouvelle configuration de voie, un ensemble de
parametres passe de la configuration de voie actuelle & une nouvelle :

® [Fréquence centrale et décalage de fréquence

® Niveau de référence et décalage du niveau de référence

® Atténuation

Aprés la configuration initiale, les paramétres de la configuration de voie sont stockés

dans la configuration existante et restaurés sur la configuration de voie re-saisie.
Ainsi, vous pouvez basculer rapidement et facilement entre les mesures.

Définition d’'une configuration de VOIE ..........cceceieeiii i 88
L Nouvelle configuration de VOIE...........oc.eeveeeeereeseseeseesesseseessessesessesessesessessessssnens 89
L Remplacer une configuration de Voie aCtUEIE ..........oceeeeereeeeereeeeeseeseeseessseeeeens 89
L DUPliQUET 12 VOIE ACIUEIIE ... 89
Fermer une configuration A€ VOI ..........cccviiiiiiiieie e e e e e 89

Définition d’une configuration de voie
Pour initier une nouvelle configuration de voie ou en remplacer une existante,
sélectionnez I'application correspondante dans la fenétre "Mode".

Note : Les configurations de voie sont étiquetées avec le nom de I'application. Si ce
nom existe déja, un numéro séquentiel est ajouté. Vous pouvez changer le nom de la
configuration de voie avec un double-appui sur le nom dans la barre de configuration
de la voie et en saisissant un nouveau nom.

Pour une vue d’ensemble des noms par défaut voir INSTrument :LIST? en page 612.

Commande a distance :
INSTrument [ :SELect] en page 613
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Exécution d’'une séquence de mesures

Nouvelle configuration de voie «— Définition d’une configuration de voie
L’application sélectionnée sur cet onglet de la fenétre active une nouvelle configuration
de voie, par ex un nouvel onglet dans l'affichage.

Note : Les configurations de voie sont étiquetées avec le nom de I'application. Si ce
nom existe déja, un numéro séquentiel est ajouté. Vous pouvez changer le nom de la
configuration de voie avec un double-appui sur le nom dans la barre de configuration
de la voie et en saisissant un nouveau nom.

Pour une vue d’ensemble des noms par défaut voir INSTrument:LIST? en page
612.

Commande a distance :
INSTrument:CREate [ :NEW] en page 611
INSTrument [:SELect] en page 613

Remplacer une configuration de voie < Définition d’une configuration de voie
Cette application sélectionnée sur cet onglet de la fenétre est démarrée dans la
configuration de voie affichée actuellement, remplagant la mesure actuelle.

Commande a distance :
INSTrument:CREate:REPLace en page 611

Dupliquer une configuration de voie < Définition d’une configuration de voie
La configuration de voie actuellement active peut-étre dupliquée, par ex une nouvelle
configuration de voie de méme type et avec des réglages de mesure identiques est
initiée. Le nom de la nouvelle configuration de voie est le méme que la configuration
de voie copiée, complété par un numéro consécutif (par ex "Spectrum" -> "Spectrum
2").

Commande a distance :

INSTrument:CREate:DUPLicate en page 610

Fermer une configuration de voie
Pour fermer une configuration de voie, fermez simplement 'onglet correspondant en
sélectionnant la "x" a c6té du nom de la configuration de voie.

Commande a distance :
INSTrument:DELete en page 612

5.4 Exécution d’'une séquence de mesures

Seule une mesure peut étre réalisée a la fois, a savoir celle actuellement dans la
configuration de voie active. Cependant, afin de réaliser des mesures configurées
consécutivement, une fonction Séquenceur est fournie.

® L& CONCEPL AU SEQUENCEUN .. .c.eitiieiiitirieieste sttt sttt sttt et sb et sbe st ebe b e ebe b seebe e 89
®  REQIAGES AU SEQUENCEUI ..ottt sttt sttt st bbbt sb et bt nnas 92
e Comment CONfIQUIer 1€ SEQUENCEU .......cccoveiiirieire ettt 92

5.4.1 Le concept du séquenceur

L’instrument ne peut activer qu'une configuration de voie spécifique a la fois. Donc,
seule une mesure peut étre réalisée a la fois, a savoir celle actuellement dans la
configuration de voie active. Cependant, afin de réaliser des mesures paramétrées
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consécutivement, une fonction séquenceur est fournie, qui modifie la configuration de
voie de l'instrument comme requis. Si activée, les mesures configurées dans la "voie"
actuellement active sont réalisées I'une aprés 'autre dans I'ordre des onglets.

Pour chaque mesure individuelle, le compteur de balayage est considéré. Ainsi,
chaque mesure peut se composer de plusieurs balayages. La mesure actuellement
active est indiquée par le symbole & dans I'étiquette de l'onglet.

Les affichages des résultats des configurations de voie individuelles sont
actualisés dans les onglets lorsque les mesures sont effectuées. Le
fonctionnement séquentiel lui-méme dépend de I'onglet actuellement affiché.

Modes du séquenceur

Trois modes de séquenceur sont disponibles :

® Seéquence unique
Identique au mode de balayage unique ; chaque mesure est réalisée une fois,
jusqu’a ce que toutes les mesures dans toutes les "voies" définies soit effectuées.
® Séquence continue
Identique au mode de balayage continu ; les mesures dans chaque "voie" définie
sont réalisées I'une apres l'autre, répétitivement, dans le méme ordre, jusqu’a ce
gue le fonctionnement séquentiel soit arrété. Il s’agit du mode séquenceur par
défaut.
® Séquence définie par voie
D’abord, une séquence unique est effectuée. Puis, seules les "voies" en mode de
balayage continu sont répétées continuellement.
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Exemple : Procédure du séquenceur
Supposons la définition de configuration de voie active suivante :

Multiviow 88 Specorum 2 Spectnamn 2

S m

1 Pregaercy Smeep

of 440 s

. . s ot vt
Spectrim 3§ , 1 Anabyzer

| fora %an ssali
§Realftiven LU T Wew

18 AealMiwen (170 ) Troes

Nom de I'onglet Application Mode de balayage Nombre de balayages
Spectre Spectre Balayage continu 5
Spectre 2 Spectre Balayage unique 6
Spectre 3 Spectre Balayage continu 2
Analyseur 1Q Analyseur 1Q Balayage unique 7

Pour la Séquence unique, les balayages suivants seront réalisés :
5x Spectre, 6x Spectre 2, 2 x Spectre 3, 7x Analyseur 1Q

Pour la Séquence continue, les balayages suivants seront réalisés :
5x Spectre, 6x Spectre 2, 2 x Spectre 3, 7x Analyseur 1Q,

5x Spectre, 6x Spectre 2, 2 x Spectre 3, 7x Analyseur 1Q,

Pour la Séquence définie par voie, les balayages suivants seront réalisés :

5x Spectre, 6x Spectre 2, 2 x Spectre 3, 7x Analyseur 1Q,
5x Spectre, 2 x Spectre 3,
5x Spectre, 2 x Spectre 3,

Touches Run Single/Run Cont et Single Sweep/Sweep Continuous

Lorsque le séquenceur est actif, les touches [Run Single] et [Run Cont] contrélent le
séquenceur, pas les balayages individuels. [Run Single] démarre le mode séquenceur,
alors que [Run Cont] démarre le séquenceur en mode continu.
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Les touches virtuelles "Single Sweep" et "Continuous Sweep" contrdlent le mode de
balayage uniquement pour la configuration de voie sélectionnée ; le mode de balayage
a uniquement un effet la fois suivante ou le séquenceur active cette configuration de
voie, et uniquement pour une séquence définie par voie. Dans ce cas, une
configuration de voie en mode de balayage unique est balayée une seule fois par le
séquenceur. Une configuration de voie en mode continu est balayée de maniére
répétitive.

Réglages du séquenceur

Le menu "Séquenceur" est disponible dans la barre d’outils.

Y= 0L (WIS =To [0 1T o T | S 92
1Yo Yo [0 LT SY=To (U =Y o Tt U 92

Statut du séquenceur
Active ou désactive le séquenceur. Si activé, le fonctionnement séquentiel
correspondant au mode séquenceur sélectionné est démarré immédiatement.

Commande a distance :

SYSTem: SEQuencer en page 615
INITiate:SEQuencer:IMMediate en page 614
INITiate:SEQuencer:ABORt en page 614

Mode du séquenceur

Définit la fréquence a laquelle les mesures sont effectuées. La touche virtuelle du
mode actuellement sélectionné est mise en évidence en bleu. Au cours d’un
traitement actif du séquenceur, la touche virtuelle du mode sélectionné est mise en
évidence en orange.

"Séquence unique"
Chaque mesure est effectuée une fois, jusqu’a ce que toutes les
mesures dans les configurations de voie actives soient effectuées.

"Séquence continue"
Les mesures dans chaque configuration de voie active sont
effectuées les unes apres les autres, répétitivement, dans le méme
ordre, jusqu’a ce que le fonctionnement séquentiel soit arrété.
Il s’agit du mode par défaut du séquenceur.

"Séquence définie par voie"
D’abord, une séquence unique est effectuée. Puis, seules les
configurations de voie en mode balayage continu sont répétées.

Commande a distance :
INITiate:SEQuencer:MODE en page 614
Comment configurer le séquenceur

Afin d’effectuer des mesures configurées consécutivement, une fonction séquenceur
est fournie.
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1. Paramétrez une configuration de voie pour chaque configuration de mesure
comme requis, incluant le mode de balayage.

2. Dans la barre d’outils, sélectionnez I'icobne "Séquenceur".

%y

5
-
Le menu "Séquenceur"” est affiché.

3. Basculez la touche virtuelle "Séquenceur" sur "On".

Une séquence continue est démarrée immédiatement.

4. Pour changer le mode du séquenceur et démarrer une nouvelle séquence
immédiatement, sélectionnez la touche virtuelle du mode correspondant, ou
appuyez sur la touche [Run Single] ou [Run Cont].

Les mesures paramétrées dans les configurations de voie actives sont
effectuées les unes aprés les autres dans I'ordre des onglets jusqu’a ce que le
séguenceur soit arrété. Les résultats affichés dans les configurations de voie
individuelles sont actualisés lorsque les mesures sont effectuées.

Arréter le séquenceur

» Pour arréter temporairement le séquenceur, appuyez sur la touche mise en
évidence [Run Single] ou [Run Cont] (pas pour une séquence définie par voie).
Pour relancer le séquenceur, appuyez de nouveau sur la touche.

Pour arréter définitivement le séquenceur, sélectionnez l'icbne "Séquenceur" dans
la barre d’outils et basculez la touche virtuelle "Séquenceur" sur "Off".

5.5 Vue d’ensemble de la configuration de voie

Chaque configuration de voie fournit une vue d’ensemble des réglages actuellement
définis les plus importants et donne accés aux fenétres de configuration les plus
importantes pour la mesure concernée.
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En utilisant cette vue d’ensemble, vous pouvez facilement paramétrer une configuration
de voie entiere depuis I'entrée jusqu’au traitement de la sortie et 'analyse étape par
étape des fenétres comme indiqué.

Voir Chapitre 6, "L’application spectre (mesures RF)", en page 100 pour les
détails sur la configuration.

5.6 Configuration de I'affichage des résultats

Les résultats de mesure peuvent étre évalués de plusieurs manieres, par exemple
graphiqguement, en tableaux de résumé, en évaluations statistiques etc. Ainsi, I'affichage
des résultats est hautement configurable pour s’adapter a vos exigences spécifiques et
optimiser I'analyse. Vous trouverez ici comment optimiser I'affichage pour vos résultats
de mesure.

Les réglages généraux d’affichage qui sont généralement configurés au cours de la
configuration initiale de I'instrument, indépendamment de la mesure actuelle, par ex
quels éléments ou couleurs sont affichés a I'écran, sont décrits dans le Chapitre 8.2.1,
"Réglages de I'affichage”, en page 514.

e Mise en page de I'affichage des résultats avec la smartgrid .........ccoceeiviniiincnenne. 94
e Changement de la taille des fENEIES.......ccce e 99

5.6.1 Mise en page de I'affichage des résultats avec la smartgrid

Les résultats de mesure peuvent étre évalués de plusieurs maniéres, par exemple
graphiquement, en tableaux de résumé, en évaluations statistiques etc. Chaque type
d’évaluation est affiché dans une fenétre séparée dans I'onglet de configuration de voie.
Jusqu’a 16 fenétres individuelles peuvent étre affichées par configuration de voie (par
ex par tableau). Pour organiser les diagrammes et les tableaux a I'écran, la fonction
Rohde & Schwarz SmartGrid vous permet de trouver la position cible simplement et
rapidement.

(Pour les détails des méthodes d’évaluation voir Chapitre 6.2.2, "Méthodes
d’évaluation de base", en page 123.)
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Principalement, la mise en page des fenétres a I'écran repose sur une grille sous-
jacente, la SmartGrid. Cependant, la SmartGrid est dynamique et flexible, permettant
de nombreuses possibilités d’organisation différentes. La fonctionnalité SmartGrid
propose les fonctions de base suivantes :

® |es fenétres peuvent étre organisées en colonnes ou en lignes, ou dans une
combinaison des deux.

® | es fenétres peuvent étre organisées jusqu’a quatre colonnes et quatre lignes.

® |es fenétres sont déplacées simplement en les glissant & une nouvelle position sur
I'écran, pouvant aussi changer la mise en page des autres fenétres.

® Toutes les méthodes d’évaluation disponibles pour la mesure sélectionnée sont
Affichées comme des icdnes dans la barre d’évaluation. Si cette derniére contient
plus d’icones qu’elle ne peut afficher a la fois sur I'écran, elle peut défiler
verticalement. La méme méthode d’évaluation peut étre affichée dans plusieurs
fenétres simultanément.

® De nouvelles fenétres sont ajoutées en glissant une icéne d’évaluation depuis la barre
d’évaluation de I'écran. La position de chaque nouvelle fenétre dépend d’ou vous
déplacez l'icone d’évaluation par rapport a la fenétre existante.

® Toutes les actions de configuration d’affichage sont uniquement possibles dans
le mode SmartGrid. Lorsque le mode SmartGrid est activé, la barre d’évaluation
remplace l'affichage du menu de la touche virtuelle actuelle. Lorsque le mode
SmartGrid est a nouveau désactivé, le menu de la touche virtuelle précédente est

restaureé.
e Informations d’arriére-plan : le principe de la smartgrid ..........cccocoveeeviivieviciieniennens 95
e Comment activer le mode SMartgrid ........cccccevieeiiieiesie e ee 97
e Comment ajouter une nouvelle fenétre de réSUlatS ..........cccocevevireiniienceeee, 97
e Comment fermer une fenétre de réSUlALS..........ccccvvcvreeierere s 98
e Comment organiser les fenétres de réSultats ........ccoeviereiiincci e 98

5.6.1.1 Informations d’arriére-plan : le principe de la smartgrid

Affichage de la SmartGrid

Au cours d’'une action de positionnement, la SmartGrid sous-jacente est affichée.
Différentes couleurs et trames indiquent les nouvelles positions possibles. La position
dans la SmartGrid ou vous déplacez la fenétre détermine sa position a I'écran.
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Figure 5-1 : Déplacement d’une fenétre dans le mode SmartGrid

La zone de couleur marron indique la possible "zone de déplacement” pour la fenétre,
par ex la zone dans laquelle la fenétre peut étre placée. Une zone bleue indique la
mise en page (approximative) de la fenétre comme elle serait si I'icbne était déplacée
dans la position actuelle. Les trames indiquent les possibles destinations de la nouvelle
fenétre avec le respect des fenétres existantes : au-dessus / en-dessous, a droite / a
gauche ou remplacement (comme illustré en Figure 5-2). Si une fenétre existante doit
étre remplacée, la zone déplacée est mise en évidence dans une couleur plus sombre.

Positionnement de la fenétre

L’écran peut étre divisé en quatre lignes. Chaque ligne peut étre divisée en quatre
colonnes, ou chaque ligne peut avoir un nombre différent de colonnes. Cependant,
les lignes représentent toujours la largeur entiére de I'écran et ne peuvent pas étre
interrompues par une colonne. Une seule ligne est disponible comme zone de
déplacement pour la fenétre dans la SmartGrid. La ligne peut étre séparée en
colonnes, ou une nouvelle ligne peut étre insérée au-dessus ou en-dessous de la
ligne existante (si le maximum de 4 n’est pas déjg i

Figure 5-2 : Position de la fenétre SmartGrid

1 = Insert une ligne au-dessus ou en-dessous de la ligne existante
2 = Crée une nouvelle colonne dans la ligne existante
3 = Remplace une fenétre dans la ligne existante
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Fonctions SmartGrid

Une fois que I'icdne d’évaluation a été déplacé, les icbnes dans chaque fenétre
fournissent les fonctions supprimer et déplacer.

L’icbne "Déplacer" vous permet de changer la position de la fenétre, pouvant modifier la
taille et la position des autres fenétres affichées.

L’icbne "Supprimer" vous permet de fermer la fenétre, agrandissant I'affichage des
fenétres restantes.

5.6.1.2 Comment activer le mode smartgrid

Toutes les actions de configuration d’affichage sont uniquement possibles dans le
mode SmartGrid. Dans le mode SmartGrid, la barre d’évaluation remplace I'affichage
du menu des touches virtuelles. Lorsque le mode SmartGrid est désactivé a nouveau,
I'affichage du menu des touches virtuelles précédent est restauré.

» Pour activer le mode SmartGrid, faites 'un des choix suivants :
. E
Sélectionnez I'icone "SmartGrid" dans la barre d’outils.

e Sélectionnez le bouton "Display Config" dans la configuration "Overview".
e Sélectionnez la touche virtuelle "Display Config" dans le menu [Meas Config].

Les fonctions SmartGrid et la barre d’évaluation sont affichées.

Pour fermer le mode SmartGrid et restaurer le menu de touches virtuelles précédent,
sélectionnez I'icone "Fermer" dans le coin droit de la barre d’outils, ou pressez une
touche.

5.6.1.3 Comment ajouter une nouvelle fenétre de résultats

Chaque type d’évaluation est affiché dans une fenétre séparée. Jusqu’a 16 fenétres
individuelles peuvent étre affichées par configuration de voie (ex par onglet).

1. Activez le mode SmartGrid.

Toutes les méthodes d’évaluation disponibles pour la mesure sélectionnée sont
affichées comme des icdnes dans la barre d’évaluation.

2. Sélectionnez l'icbne pour la méthode d’évaluation requise dans la barre d’évaluation.
Si cette derniére contient plus d’icones qu’il peut y en avoir d’afficher a la fois a
I'écran, on peut la faire défiler verticalement. Appuyez sur la barre d’évaluation
entre les icbnes et déplacez-la vers le haut ou le bas jusqu’a ce que I'icbne requis
apparaisse.

Faites glisser l'icone requis de la barre d’évaluation vers la SmartGrid, qui est
affichée dans le diagramme, et déplacez-la a la position requise. (Voir Chapitre
5.6.1.5, "Comment organiser les fenétres de résultats”, en page 98 pour détails.
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Commande a distance :

LAYout:ADD[:WINDow] ? en page 743 / LAYout :WINDow<n>:ADD? en page 748

5.6.1.4 Comment fermer une fenétre de résultats

» Pour fermer une fenétre, activez le mode SmartGrid et sélectionnez I'icbne "Effacer
de la fenétre.

Commande a distance :

LAYout :REMove [ :WINDow] en page 746 / LAYout : WINDow<n>:REMove
en page 749

5.6.1.5 Comment organiser les fenétres de résultats

1. Sélectionnez une icone dans la barre d’évaluation ou I'icéne "Déplacer" pour une
fenétre d’évaluation existante.

2. Déplacez I'évaluation sur la SmartGrid.
Une zone bleue indique ou la fenétre sera placée.

3. Déplacez la fenétre jusqu’a une zone adaptée indiquée en bleu.

4. Déplacez la fenétre dans la zone cible.

Les fenétres sont réorganisées avec la mise en page sélectionnée, et les icones
"Supprimer" et "Déplacer" sont affichés dans chaque fenétre.

5. Pourfermer une fenétre, sélectionnez I'icobne "Effacer" correspondant.
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Commande a distance :

LAYout:REPLace[:WINDow] en page 746 / LAYout : WINDow<n>:REPLace
en page 749

5.6.2 Changer lataille des fenétres

Chaque onglet de configuration de voie peut contenir plusieurs fenétres pour évaluer
les résultats de mesure en utilisant différentes méthodes. Un "séparateur" vous
permet de changer la taille des fenétres avoisinantes.

I Fraquancy Swaop w3 Mawker Poeak List
M 3 Na XNie

CF 3 76 GHz

2 Spectrograsm |7 Oy

Frama £ O

O Les séparateurs ne sont pas disponibles dans le mode SmartGrid.

» Pour changer la taille de deux fenétres voisines, déplacez le séparateur entre les
fenétres dans une direction.
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6 L'application spectrale (mesures RF)

L’application spectrale fournit des mesures RF de base dans les domaines fréquentiel
et temporel. Les réglages communs de ces mesures sont décrits ici.

o Vue d’ensemble de la configuration ..o 100
@ MESUIES B FESUIALS. .. .i ittt sttt e e e e e 102
e Réception des données d’entrée et fourniture des données de sortie................... 282
e Configuration de la fréquence et du SPan........cccccevevievirnesieeie s 309
e Configuration de 'amplitude et de I'axe vertical ..........ccccvvveveveicnive s 316
e Configuration de la bande passante, du filtre et du balayage .........ccccceevvecvrnninnns 324
e Configuration du déclenchement et des fENELreS........cccocveevinernnene e 339
o Ajustement automatique des reglages.......cciireiireinerere e 351
o UtiliSAtioN €S MAITUEUIS.....c.cciriiietirieieeste sttt 354
o Configuration de 8 trACE ......cc.ciriiciriie e 395
o Affichage et lignes de lIMItES ... iii i i 429
L I N o] g F= To [T R0 1o 1 0 [= R 448
e Importation / exportation des résultats de mesure pour évaluation...............cccu.... 455
e Réglages de la source CW indépendante........cccccevvvereeieiennsiese s e seese e 466

6.1 Vue d’ensemble de la configuration

Acces : tous les menus

=

LTI_/_' Chaque configuration de voie fournit une vue d’ensemble des réglages définis les plus

Ormrefier importants et I'accés aux fenétres de configuration les plus importantes pour une
mesure particuliere. Cette vue d’ensemble est disponible via I'icone "Overview", qui
est affiché dans tous les menus.
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En l'utilisant, vous pouvez facilement paramétrer une configuration de voie entiere
depuis I'entrée, en passant par le traitement, jusqu’a la sortie et 'analyser étape par
étape a travers les fenétres comme indiqué.

En particulier, la "vue d’ensemble” fournit un accés rapide aux fenétres de configuration
suivantes (listées dans I'ordre recommandé de traitement) :

1. "Sélectionnez la mesure"
Voir Chapitre6.2, "Mesures et résultats”, en page 102

2. Entrée
Voir Chapitre 6.3.1, "Entrée fréquence radio”, en page 283

3. Amplitude
Voir Chapitre 6.5, "Configuration amplitude et axe vertical", en page 316

4. Fréquence
Voir Chapitre6.4, "Configuration fréquence et span”, en page 309

5. (Optionnellement ;) Déclenchement / Fenétre
Voir Chapitre 6.7, "Configuration déclenchement et fenétre", en page 339

6. Bande passante
Voir Chapitre 6.6.2, "Réglages bande passante, filtre et balayage", en page 330
(Pour les mesures SEM : Configuration SEM, voir Chapitre 6.2.7.5,
"Configuration SEM ", en page 179)
(Pour les mesures de parasites : Configuration des parasites, voir Chapitre
6.2.8.4, "Configuration des mesures des émissions parasites”, en page 209)

7. (Optionnellement :) Sorties

Nécessite 'option R&S FPL1-B5, voir Chapitre 6.3.4, "Réglages de sortie", en page
307

8. Analyse
Voir Chapitre 6.10, "Configuration de la trace", en page 395 et Chapitre 6.9,
"Utilisation des marqueurs", en page 354

9. Affichage
Voir Chapitre 5.6, "Configuration des affichages de résultats", en page 94

Pour configurer les réglages

» Sélectionnez un bouton pour ouvrir la fenétre correspondante.
Sélectionnez un réglage dans la barre de configuration de voie (au-dessus de
'onglet de configuration de voie) pour modifier un réglage spécifique.

Configuration du préréglage de la voie

Sélectionnez le bouton "Preset Channel" dans le coin inférieur gauche de la "Vue
d’ensemble" pour restaurer tous les réglages de mesure dans la configuration de voie
actuelle & leurs valeurs par défaut.

Note : Ne pas confondre le bouton "Preset Channel" avec la touche [Preset], qui
restaure la totalité de I'instrument a ses valeurs par défaut et donc ferme toutes les
configurations de voie sur le R&S FPL1000 (sauf pour la configuration de voie par
défaut) !

Commande a distance :
SYSTem:PRESet :CHANnel [ :EXEC] en page 932
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6.2

Mesures et résultats

Mesures et résultats

Acces : "Overview" > "Select Measurement"
Ou : [MEAS]

Dans I'application spectrale, le R&S FPL1000 fournit différentes fonctions de mesure.

® Mesures de base — mesure le spectre de votre signal ou indique votre signal
dans le domaine temporel

® Mesures de puissance — calcule les puissances impliquées dans les signaux de
porteuses modulés

® Mesures d’émissions — détecte les émissions de signaux indésirables

® Mesures statistiques — évalue la distribution spectrale du signal

® Mesures spéciales — fournit les valeurs caractéristiques du signal

® Mesures EMI — détecte les interférences électromagnétiques dans le signal
Les fonctions individuelles sont décrites en détail dans les chapitres suivants.

La fonction de mesure détermine quels réglages, fonctions et méthodes d’évaluation
sont disponibles dans le R&S FPL1000. Les diverses fonctions de mesure sont
décrites en détail ici.

Lorsque vous sélectionnez une fonction de mesure, la mesure est démarrée avec
ses réglages par défaut immédiatement et le menu de configuration de mesure
correspondant est affiché. Ce dernier peut étre affiché a tout instant en appuyant sur
la touche [MEAS CONFIG].

La maniere la plus simple de configurer des mesures est d'utiliser la configuration
"Overview", voir Chapitre 6.1, "Configuration de la vue d’ensemble", en page 100.

En plus des paramétres spécifiques a la mesure, les paramétres généraux peuvent
étre configurés comme d’habitude, voir Chapitre 6, "L’application spectrale (mesures
RF)", en page 100. De nombreuses fonctions de mesure fournissent des affichages
de résultats ou des méthodes d’évaluation spécifiques ; cependant, dans la plupart
des cas les méthodes d’évaluation générales sont disponibles, voir Chapitre 6.2.2,
"Méthodes d’évaluation de base", en page 123.

Les commandes a distance nécessaires pour retourner les résultats de mesure
sont décrites dans le Chapitre 10.8.7.4, "Retrieving trace results", en page 828.

O MESUIES U8 DASE ...ttt b bbb be b e 103
o Méthodes d’évaluation de DAse ........cccceieriiiiiiiiine e 123
e Mesures du balayage €n PUISSANCE .......cccvcieiieiieiie e se e re e sraesreens 125
e Mesure de la puissance du canal et de la puissance du canal adjacent (ACLR). 133
®  MESUIreS POITEUSE / BIUIL .ocueeieeieie e e e 155
e Mesure de la bande passante 0CCUPEE (OBW).....ccovriviriiniciniinicinenieenesieesie s 158
e Mesure du masque d’émission spectrale (SEM)........ccocvveiiininninenieienene e 165
o Mesure des EMISSIONS PArASILES......cccviiiiririiirteeee et seenes 205
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6.2.1.1

Mesures et résultats

o Mesures statistiques (APD, CCDF) .....cciiiiiiierese ettt 218
e Mesure de puissance dans le domaine temporel........ccoceeviiinenienecienese e, 232
o Mesure de la distorsion harmoniQUE ..........cceeuerireieninenieenese e 237
e Mesure de l'interception de troisieme ordre (TOI).....cccocceieiievieeneese e, 243
e Mesure de la profondeur de modulation AM ..........cccoiverininenine s 253
e Mesure des interférences électromagnétiques (EMI) ......cccoevviivevinienceniecseveseenen, 256

Mesures de base

Des mesures de base sont des balayages communs dans les domaines temporel ou
fréquentiel qui fournissent une vue d’ensemble des caractéristiques d’un signal
d’entrée de base.

Si aucune autre fonction de mesure est sélectionnée, ou si toutes les fonctions
de mesure sont désactivées, le R&S FPL1000 réalise un balayage de base
temporel ou fréquentiel.

Aprés un préréglage, un balayage en fréquence est réalisé.

Utilisez les réglages de mesures générales pour configurer la mesure, par ex via
"Overview" (voir Chapitre 6.1, "Configuration de la vue d’ensemble”, en page
100).

Types de mesures de base

Balayage €N fTEQUENCE ......ceciiicieciee ettt sttt st st te s reera s e besbenras 103
pA = (oS o7 1o OSSR 103
Balayage €N PUISSANCE ......c.cciueiee e ete ettt e s e te e e s e st ste e ste e s te e nteenaesaresneesnaesreens 104
Toutes [8S FONCHONS Off ...iiiiicicee e nne 104

Balayage en fréquence

Balayage en fréquence commun du signal d’entrée sur un span spécifié. Peut étre
utilisé de maniére générique pour obtenir des résultats de mesure de base tels que
des niveaux de créte et des traces spectrales. Le menu "Frequency" est affiché. Il
s’agit de la mesure par défaut si aucune autre fonction n’est sélectionnée.

Utilisez les réglages généraux de mesure pour configurer la mesure, par ex via
"Overview" (voir Chapitre 6.1, "Configuration de la vue d’ensemble”, en page 100).

Commande a distance :

[SENSe: ] FREQuency: STARt en page 758, [SENSe: ] FREQuency:STOP
en page 758

INITiate<n>[:IMMediate] en page 620

INITiate<n>:CONTinuous en page 620

Zéro Span

Balayage dans le domaine temporel a la fréquence spécifiée (centrale), par ex le span
de fréquence est réglé a zéro. L’affichage indique le temps sur I'axe x et le niveau du
signal sur 'axe y, as comme un oscilloscope. Sur I'axe temporel, les lignes de la grille
correspondent a 1/10 de la durée de balayage actuel.

Utilisez les réglages généraux de mesure pour configurer la mesure, par ex via
"Overview" (voir Chapitre 6.1, "Configuration de la vue d’ensemble", en page
100).
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Mesures et résultats

La plupart des évaluations de résultats peuvent aussi étre utilisées pour les mesures
de zéro span, bien que certaines fonctions (par ex les marqueurs) puissent fonctionner
légérement différemment et certaines ne pas étre disponibles. Si c’est le cas, cela sera
indiqué dans les descriptions de fonction (voir Chapitre 6.2.2, "Méthodes d’évaluation
de base", en page 123).

Commande a distance :

[SENSe: ] FREQuency:SPAN en page 757

INITiate<n>[:IMMediate] en page 620

INITiate<n>:CONTinuous en page 620

Balayage en puissance

Dans un balayage en puissance, les niveaux de puissance mesurés a I'entrée RF sont
affichés en fonction des niveaux de puissance délivrés par la sortie du générateur
interne.

Pour un balayage en puissance, le signal du générateur interne fournit un signal de
sortie a fréquence fixe, et augmente son niveau de puissance au sein d'une gamme
de temps spécifiée.

La mesure de balayage en puissance est disponible dans I'application spectrale
uniquement, et seulement si I'option de générateur interne R&S FPL1-B9 est installée.

Pour les détails voir "Réglages du balayage en puissance" en page 303.

Commande a distance :
SOURce<si>:POWer:MODE en page 802

Toutes fonctions Off
Désactive toutes les fonctions de mesure et retourne a un balayage en

fréquence de base. La sélection "Frequency Sweep" a le méme effet.

Comment réaliser une mesure de balayage de base

Les instructions étape par étape suivantes montrent comment réaliser des mesures
de balayage de base.

Pour le fonctionnement a distance, voir Chapitre 10.6.17, "Programming
example: performing a basic frequency sweep", en page 740.

Pour réaliser un ou plusieurs balayages uniques

1. Configurez la fréquence et le span a mesurer (fenétre "Frequency"”, voir
Chapitre 6.4, "Configuration de la fréquence et du span”, en page 309).

2. Configurez le nombre de balayages a effectuer dans une mesure unique
(fenétre "Sweep Config", voir "Compteur de balayage / moyenne" en page 334).

3. Sinécessaire, configurez un déclenchement pour la mesure (fenétre "Trigger/ Gate
Config", voir Chapitre 6.7, "Configuration déclenchement et fenétre", en page 339).

4. Définissez comment les résultats sont évalués pour I'affichage (fenétre
"Trace", voir Chapitre 6.10.1.2, "Réglages de la trace", en page 403).

5. Sinécessaire, configurez I'axe vertical d’affichage (fenétre "Amplitude"”, voir
Chapitre6.5, "Configuration amplitude et axe vertical", en page 316).
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Pour démarrer la mesure, sélectionnez I'une des options :

e Touche [RUN SINGLE]
e Touche virtuelle "Single Sweep" dans le menu "Sweep"

Le nombre de balayages défini est effectué, puis la mesure est arrétée. Lorsque la
mesure est en cours, la touche [RUN SINGLE] est mise en évidence. Pour annuler
la mesure, appuyez sur la touche [RUN SINGLE] de nouveau. La touche n’est plus
en évidence. Les résultats ne sont pas effacés jusqu’a ce qu'une nouvelle mesure
soit démarrée.

Pour répéter le méme nombre de balayages sans effacement de la derniere
trace, sélectionnez la touche virtuelle "Continue Single Sweep" dans le menu
"Sweep".

Pour démarrer un balayage continu

1.

Si vous voulez moyenner la trace ou rechercher un maximum sur plus (ou moins)
gue 10 balayages, configurez "Sweep/Average Count" (fenétre "Sweep Config",
voir "Compteur de balayages / moyennes" en page 334).

Pour démarrer la mesure, sélectionnez I'une des options :

e Touche [RUN CONT]
e Touche virtuelle "Continuous Sweep" dans le menu "Sweep”

Aprés chaque balayage, un nouveau est démarré automatiquement. Lorsque la
mesure est en cours, la touche [RUN CONT] est mise en évidence. Pour arréter la
mesure, appuyez sur la touche [RUN CONT] de nouveau. La touche n’est plus en
évidence. Les résultats ne sont pas effacés jusqu’a ce qu’'une nouvelle mesure soit
démarrée.

Exemples de mesure — mesure d’un signal sinusoidal

L’'une des taches de mesure les plus courantes qui puisse étre gérée en utilisant un
analyseur de signaux déterminant le niveau et la fréquence d’un signal. Lors de la
mesure d’'un signal inconnu, vous pouvez généralement démarrer avec les
préréglages.

Configuration du test

1.

Configurez le générateur de signaux (par ex R&S SMW) :
e Fréquence : 128 MHz
e Niveau : -30 dBm

REMARQUE ! Les niveaux de signaux dépassant 30 dBm peuvent endommager
l'atténuateur RF ou le mélangeur de I'entrée. Lors du calcul du niveau de
puissance attendu, considérez la puissance totale de tous les signaux produits.
Si vous mesurez des signaux supérieurs a +30 dBm (=1 W), insérez un
atténuateur de puissance avant I'entrée RF de I'analyseur.

Connectez la sortie RF du générateur de signaux a I'entrée RF du R&S FPL1000.

Mesure du niveau et de la fréquence en utilisant les marqueurs.........c.ccceceevenen. 106
Mesure de la fréquence du signal en utilisant le compteur de signaux ................. 107
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Mesure du niveau et de la fréquence en utilisant les marqueurs

Le niveau et la fréquence d’un signal sinusoidal peuvent facilement étre mesurés en
utilisant la fonction des marqueurs. Le R&S FPL1000 indique toujours son amplitude
et sa fréquence a la position du marqueur. L’incertitude de mesure en fréquence est
déterminée par la fréquence de référence du R&S FPL1000, la résolution d’affichage
de la fréequence du marqueur et le nombre de points de balayage.

Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.
Connectez le signal a mesurer au connecteur "RF INPUT" du R&S FPL1000.

Réglez la fréquence centrale a 128 MHz.

A W N

Réduisez le span de fréquence a 1 MHz.

Note : Réglages couplés. Lorsque le span de fréquence est défini, la bande
passante de résolution, la bande passante vidéo et le temps de balayage sont
automatiqguement ajustés, car ces fonctions sont définies comme des fonctions
couplées dans les préréglages.

5. Sélectionnez [MKR] pour activer le marqueur 1 et le régler automatiquement sur
le maximum de la trace.

Les valeurs du niveau et de la fréquence mesurés par le marqueur sont
affichées dans les informations du marqueur en haut de I'affichage.

Note : Effectuer une recherche de créte. Lorsqu’'un marqueur est initialement activé,
il effectue automatiquement une recherche de créte (comme dans I'exemple).

Si un marqueur était déja actif, sélectionnez la touche [Peak Search] ou la touche
virtuelle "Peak" dans le menu [MKR >] afin de régler le marqueur actif sur le
maximum du signal affiché.

Augmenter la résolution en fréquence

La résolution en fréquence du marqueur est déterminée par la résolution de la trace.
Une trace se compose de 1001 points de trace, par ex si le span de fréquence est de
1 MHz, chaque point de trace représente un span d’environ 1 kHz. Cela correspond
a une incertitude maximale de +/- 0,5 kHz.

Vous pouvez augmenter la résolution de la trace en réduisant le span de fréquence.

Réduire le span de fréquence a 10 kHz
» Réduisez le span de fréquence a 10 kHz.

La résolution de la trace est maintenant d’environ 10 Hz (10 kHz span / 1001 points),
Donc la précision de I'affichage en fréquence du marqueur augmente d’environ £5 Hz.

Réglage du niveau de référence

Le niveau de référence est le niveau a la limite supérieur du diagramme. Pour obtenir la
gamme dynamique la plus large possible pour une mesure spectrale, utilisez le span de
niveau entier pour le R&S FPL1000. En d’autres termes, le niveau le plus élevé qui se
produit dans le signal devra étre sur le front haut du diagramme ( = niveau de référence)
ou immédiatement en-dessous.
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Faibles niveaux de référence

Si le niveau de référence sélectionné est plus faible que le signal le plus élevé qui se
produit dans le spectre, le trajet du signal du R&S FPL1000 est surchargé.

Dans ce cas, le message "IFOVL" est affiché dans le champ des messages d’erreur.

Dans les préréglages, la valeur du niveau de référence est 0 dBm. Si le signal d’entrée
Est de-30 dBm, le niveau de référence peut étre réduit de 30 dB sans causer de
surcharge du trajet de signal.

Réduire le niveau de référence de 30 dB

» Réglez le niveau de référence a -30 dBm.

Le maximum de la trace est proche du maximum du diagramme de mesure.
L’augmentation du bruit affiché n’est pas substantielle. Donc, la distance entre le
maximum du signal et I'affichage du bruit (=gamme dynamique) a augmenté.

Réglage du niveau de référence a I’'aide d’un marqueur

Vous pouvez aussi utiliser un marqueur pour décaler la valeur maximale de la trace
directement sur le front haut du diagramme. Si le marqueur est situé au niveau
maximum de la trace (comme dans cet exemple), le niveau de référence peut étre
déplacé au niveau du marqueur comme suit :

1. Appuyez sur la touche [MKR ->].
2. Sélectionnez "Ref Lvl = Mkr LvI".

Le niveau de référence est réglé sur le niveau du marqueur actuel.

Mesure de la fréquence du signal en utilisant le compteur de signaux

Le compteur de signaux intégré vous permet de mesurer la fréquence plus
précisément qu’avec la mesure par marqueur. Le balayage en fréquence est arrété
sur le marqueur, et le R&S FPL1000 mesure la fréquence du signal a la position du
marqueur (voir aussi Chapitre 6.9.4.1, "Marqueur de fréquence précise (compteur de
signaux)", en page 371).

Dans I'exemple suivant, la fréquence du générateur a 128 MHz est indiquée en
utilisant le marqueur.
Prérequis

Des mesures de fréquence précises nécessitent une fréquence de référence. Par
conséquent, une fréquence de référence externe provenant d’'un générateur de signaux
est utilisée. Connectez le signal du connecteur "Ref OUT" du générateur au connecteur
"Ref IN" de I'analyseur.

Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.
Réglez la fréquence centrale sur 128 MHz.

Réglez le span de fréquence sur 1 MHz.

A W N

Sélectionnez "Setup" > "Reference" > "External Reference 10 MHz" pour activer
la fréquence de référence externe.
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5. Sélectionnez [MKR] pour activer le marqueur 1 et le régler automatiquement sur
le maximum de la trace.

Le niveau et la fréequence du marqueur sont affichés dans les résultats du
marqueur sur le diagramme ou dans le tableau des marqueurs.

6. Sélectionnez [MKR FUNC] > "Signal Count" pour activer le compteur de signaux.

Le résultat du compteur de signaux est affiché dans les résultats du marqueur.

7. Sinécessaire, augmentez la résolution du compteur de signaux en
sélectionnant "Signal Count Resolution" (dans le menu "Signal Count™).

Prérequis pour I'utilisation du compteur de signaux interne

Afin d’obtenir un résultat correct lors de la mesure de la fréquence avec le compteur
de signaux interne, un signal sinusoidal RF ou une ligne spectrale doit étre
disponible. Le marqueur doit étre situé a plus de 25 dB au-dessus du niveau du bruit
pour garantir que la précision de mesure spécifiée correspond.

Exemple de mesure — mesure de niveaux a faibles rapports S/N (signal / bruit)

Le niveau de signal minimum qu’un analyseur de signaux peut mesurer est limité par
son bruit intrinseque. Des petits signaux peuvent étre noyés dans le bruit et donc ne
peuvent pas étre mesurés. Pour les signaux qui se trouvent juste au-dessus du bruit
intrinséque, la précision de la mesure de niveau est influencée par le bruit intrinséque
du R&S FPL1000.

Le niveau de bruit affiché d’'un analyseur de signaux dépend de son facteur de bruit,
de l'atténuation RF sélectionnée, du niveau de référence sélectionné, de la résolution
sélectionnée, ainsi que de la bande passante vidéo et du détecteur.

Pour les détails voir :
® Chapitre 6.5.1.2, "Atténuation RF", en page 317

Chapitre 6.5.1.1, "Niveau de référence", en page 316

Chapitre 6.6.1.1, "Séparation de signaux en sélectionnant une bande passante de
résolution appropriée”, en page 325

® Chapitre 6.6.1.2, "Lissage de la trace en utilisant la bande passante vidéo", en page
326

® "Mappage des échantillons aux points de balayage avec le détecteur de trace" en
page 395

Cet exemple de mesure montre les différents facteurs influengant le rapport signal / bruit.

Tableau 6-1 : Réglages du générateur de signaux (par ex : R&S SMW)

Fréquence 128 MHz
Niveau -95 dBm
1. Préréglez le R&S FPL1000.

2. Réglez la fréquence centrale & 128 MHz.

3. Réglez le span a 100 MHz.

4. Réglez le niveau de référence a -30 dBm.
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Le signal est mesuré avec le détecteur de créte auto et est completement masqué
par le bruit intrinséque du R&S FPL1000.

MultiView 82 Spectrum

flel Level
At 3 sSwi
1 Frequency Sweep

Vi

1001 pis 10.0 MHz/ Span 100.0 MHz

Figure 6-1 : Signal a onde sinusoidale avec faible rapport S/N (signal / bruit)

5. Pour supprimer les pics de bruit, moyennez la trace. Dans la fenétre de
configuration "Traces", réglez "Trace Mode" sur "Average" (voir "Mode de trace"
en page 404).

Les traces des balayages consécutifs sont moyennées. Pour réaliser un
moyennage, le R&S FPL1000 active automatiquement le détecteur d’échantillons.
Le signal RF, par conséquent, peut étre distingué plus clairement du bruit.

MultiView 2 Spactrum
Rel Lawval

AN

1 Frequency Sweep

i s e Aty g "Ill A "T‘a W (e '.|“ o |"J4v. .ﬁl““ T ) “\"v". o i 'r'l" |",f" b ’ld.'"v“ o

Span 100,0 MH,

Figure 6-2 : Signal d’onde sinusoidale RF avec faible rapport S/N avec une trace moyennée
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6. A la place du moyennage de la trace, vous pouvez sélectionner un filtre vidéo qui
est plus étroit que la bande passante de résolution. Rétablissez le mode de la
trace sur "Clear/ Write", puis réglez la VBW sur 10 kHz manuellement dans la
fenétre de configuration "Bandwidth".

Le signal RF peut étre distingué du bruit plus clairement.

MultiView = Spectrum
ol Lavel

At £ SWI
1 Freguency Sweep

10,0 MH2/ Span 100,0 MH

Figure 6-3 : Signal d’onde sinus RF avec faible rapport S/N avec une bande passante vidéo plus
petite

7. En réduisant la bande passante de résolution d’un facteur 10, le bruit est
réduit de 10 dB. Réglez la RBW sur 100 kHz.

Le bruit affiché est réduit d’environ 10 dB. Le signal, par conséquent, émerge du
bruit d’environ 10 dB. Par rapport au réglage précédent, la bande passante vidéo
est restée la méme, par ex elle a augmenté par rapport a la bande passante de
résolution plus petite. L’effet du moyennage de la bande passante vidéo est donc
réduit. La trace sera plus bruyante.
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MultiView &8 Spectrum
flel Level

Att £ SWT 762
1 Frequency Sweep

A B 1 P P

1001 pts 10,0 MHz/

Figure 6-4 : Signal de référence a une bande passante de résolution plus petite

6.2.1.5 Exemples de mesure — mesure d’un spectre de signal avec plusieurs signaux

Séparation de signaux en sélectionnant la bande passante de résolution ............ 111

Mesure de la profondeur de modulation d’une porteuse modulée AM dans le

dOMaAINE FTEQUENTIET ..o e e 115
o Mesure de Signaux MOAUIES AM.......cccceiieierireiise e enees 116

Séparation de signaux en sélectionnant la bande passante de résolution

Une fonction de base d’un analyseur de spectre et signaux est la capacité a séparer
les composantes spectrales d’'un mélange de signaux. La résolution a laquelle les
composants individuels peuvent étre séparés est déterminée par la bande passante
de résolution. La sélection d’'une bande passante de résolution qui est trés large peut
rendre impossible la distinction entre les composantes spectrales, par ex elles sont
affichées comme une seule composante (voir aussi Chapitre 6.6.1.1, "Séparation de
signaux en sélectionnant une bande passante de résolution adaptée", en page 325).

Deux signaux avec la méme amplitude peuvent étre résolus si la bande passante de
résolution est inférieure ou égale a I'espacement de fréquence du signal. Si la bande
passante de résolution est égale a I'espacement de fréquence, I'affichage du spectre
montre une chute du niveau de 3 dB précisément au centre des deux signaux. La
diminution de la bande passante de résolution augmente la chute du niveau, qui rend
donc les signaux individuels plus clairs.

Dans cet exemple de mesure, nous analyserons deux signaux avec un niveau de -30
dBm chacun et un espacement de fréquence de 30 kHz.
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Signal
Generator 1 l
Coupler Spectrum
R
[- 6 dE] Analyzer
Signal T
Genarator 2

Figure 6-5 : Configuration de test

Tableau 6-2 : Réglages du générateur de signaux (par ex R&S SMW)

Niveau Fréquence
Générateur de signal 1 -30 dBm 128,00 MHz
Générateur de signal 2 -30 dBm 128,03 MHz

1. Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.
2. Réglez la fréquence centrale sur 128,015 MHz.
3. Réglez le span de fréquence sur 300 kHz.

4. Réglez la bande passante de résolution sur 30 kHz et la bande passante vidéo sur
1 kHz.

Note : Bandes passantes vidéo plus larges. La bande passante vidéo est réglée
sur 1 kHz afin de rendre la chute de niveau clairement visible au centre des deux
signaux. Avec des bandes passantes vidéo plus larges, la tension vidéo qui
résulte de la détection d’enveloppe n’est pas suffisamment supprimée. Cela
produit des tensions supplémentaires, qui sont visibles dans la trace, dans la
zone de transition entre les deux signaux.
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Mesures et résultats

MultiView & Spectrum

Ref Level
ALt 1O ad SWrT 77
| Frequency Sweep

Span 300,0 kH

Figure 6-6 : Mesure de deux signaux sinusoidaux RF de niveau égal avec la bande passante de
résolution qui correspond a I’espacement de fréquence des signaux

Correspondance des fréquences du générateur et du R&S FPL1000

La chute du niveau est située exactement au centre de I'affichage uniquement si les
fréquences du générateur correspondent exactement a la fréquence d’affichage du
R&S FPL1000. Pour obtenir une correspondance exacte, les fréquences des
générateurs et du R&S FPL1000 doivent étre synchronisées.

5. Réglez la bande passante de résolution sur 100 kHz.

Il n’est plus possible de distinguer clairement les deux signaux du générateur.
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MultiView & Spectrum

Rel Level

Att LD SWT 10m Lirte  Mode Aur
| Frequency Sweep

30,0 kH2 / Span 3000 kH

Figure 6-7 : Mesure de deux signaux sinusoidaux RF de niveau égal avec une bande
passante de résolution qui est plus large que leur espacement de fréquence

6. Réglez la bande passante de résolution sur 1 kHz.

Les deux signaux du générateur sont indiqués avec une résolution élevée.
Cependant, le temps de balayage devient plus long. Avec des bandes passantes
plus petites, le bruit affiché décroit simultanément (baisse de 10 dB dans le
plancher de bruit pour une baisse dans la bande passante d’un facteur 10).

A
1 Frequency Sweep

Figure 6-8 : Mesure de deux signaux sinusoidaux RF de niveau égal avec une bande
passante de résolution (1 kHz) qui est significativement plus petite que leur
espacement de fréquence
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Mesures et résultats

Mesure de la profondeur de modulation d’une porteuse AM modulée dans le
domaine fréquentiel

Dans la gamme de fréquence d’affichage, les bandes latérales AM peuvent étre
résolues avec une bande passante étroite et mesurée séparément. La profondeur de
modulation d’'une porteuse modulée avec un signal sinusoidal peut alors étre mesurée.
Puisque la gamme dynamique d’'un analyseur de signaux est trés large, de trés petites
profondeurs de modulation peuvent également étre mesurées précisément. Pour cela,
le R&S FPL1000 propose des routines de mesure qui délivrent la profondeur de
modulation numériquement directement en pourcentage.

Signal
Generator

Signal
Analyzer

Figure 6-9 : Configuration de test

Table 6-3 : Réglages du générateur de signaux (par ex R&S SMW)

Fréquence 128 MHz
Niveau -30 dBm
Modulation 50 % AM, 10 kHz AF

1. Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.
2. Réglez la fréquence centrale sur 128 MHz.
3. Réglez le span de fréquence sur 50 kHz.

4. Sélectionnez [MEAS] > "AM Modulation Depth" pour activer la mesure de la
profondeur de modulation.

Le R&S FPL1000 regle automatiguement un marqueur sur le signal de porteuse au
centre du diagramme et un delta de marqueur sur chaque bande latérale AM
supérieure et inférieure. Le R&S FPL1000 calcule la profondeur de modulation AM
a partir des différences de niveau des marqueurs delta par rapport au margueur
principal, puis délivre la valeur numérique dans les informations du marqueur.
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MultiView =2 Spectrum
Ref Level 14,11 mV & RBW 3 MHz

Att 0dB ® SWT 25ms  VBW 3MH:z
TRG:VID
1 Zero Span ® 1AP Clew

CF 128.0 MHz

Figure 6-10 : Mesure de la profondeur de modulation AM

La profondeur de modulation est affichée comme "MDepth". La fréquence du signal AF
peut étre obtenue a partir de la fréquence d’affichage du marqueur delta.

Mesure de signaux modulés AM

Le R&S FPL100O0 rectifie le signal d’entrée RF (a savoir, retire les parties négatives) et
I'affiche comme un spectre de magnitude. La rectification démodule également des
signaux modulés AM. La tension AF peut étre affichée dans le zéro span si les bandes
latérales de modulation tombent dans la bande passante de résolution.

Affichage AF d’un signal modulé AM (Zéro Span)

Signal
Generatar

Signal
Analyzer

Figure 6-11 : Configuration de test

Tableau 6-4 : Réglages du générateur de signaux (par ex R&S SMW)

Fréquence 128 MHz
Niveau -30 dBm
Modulation 50 % AM, 1 kHz AF

1. Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.
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Mesures et résultats

Réglez la fréquence centrale sur 128 MHz.

Réglez le span de fréquence sur 0 Hz ou sélectionnez "Zero Span".
Réglez le temps de balayage sur 2,5 ms.

Réglez la RBW sur 3 MHz.

Réglez le niveau de référence sur -24 dBm et la gamme d’affichage sur linéaire
(JAMPT] > "Scale Config" > "Scaling": "Linear Percent").

Réglez I'unité de I'échelle sur Volt (([AMPT] > "Amplitude Config" > "Unit": "V").

Définissez le déclenchement en réponse au signal AF en utilisant le
déclenchement vidéo pour produire une image statique.

a) Appuyez sur la touche [TRIG].
b) Sélectionnez "Video".
c) Réglez le "Trg/Gate Level" sur 50%.

Le niveau de déclenchement est affiché comme une ligne horizontale sur
'ensemble du diagramme de mesure. Le R&S FPL1000 affiche le signal AF 1 kHz
comme une image statique dans le zéro span.

MultiView =2 Spectrum
Ref Level 14,11 mV & RBW 3 MHz
Att 0dB ® SWT 25ms VBW 3 MHz
TRG:VID
1Zero Span * 1AP Clew

CF 128.0 MHz

Figure 6-12 : Mesure du signal AF signal d’une porteuse qui est modulée en AM avec 1 kHz

Activez le démodulateur AM interne pour délivrer le signal audio.
a) Appuyez sur la touche [MKR FUNC].
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b) Sélectionnez "Marker Demodulation”.
Le R&S FPL1000 active automatiquement le démodulateur AM audio. Un ton
1 kHz peut étre entendu par les écouteurs (via le connecteur des écouteurs).
Si nécessaire, utilisez le contrble du volume pour augmenter le volume.

6.2.1.6 Exemples de mesure dans le zéro span

Pour les systémes de transmission radio qui utilisent la méthode TDMA (par exemple,
GSM), la qualité de transmission n’est pas uniquement déterminée par les
caractéristiques spectrales mais aussi par les caractéristiques dans le zéro span. Un
créneau de temps est attribué a chaque utilisateur car plusieurs utilisateurs partagent
la méme fréquence. Un fonctionnement parfait est garanti uniquement si tous les
utilisateurs adhérent exactement a leur créneau de temps attribué.

La puissance au cours de la phase d’envoi, ainsi que le timing et la durée du burst
TDMA, tout comme les temps de montée et de descente du burst, sont importants.

e Mesure de la caractéristique de puissance des signaux burst...........ccccvevvevvieinnnns 118
e Mesure du rapport signal / bruit des signaux bBurst...........cccoccevievieivieececciencesennns 122
Mesure de la caractéristique de puissance des signaux burst

Pour mesurer la puissance dans le zéro span, le R&S FPL1000 propose des fonctions

simples d’utilisation qui mesurent la puissance sur une durée prédéfinie.

Mesure de la puissance d’un burst GSM au cours de la phase d’activation

Signal Signal
Generator - Analyzer

Figure 6-13 : Configuration du test

Tableau 6-5 : Réglages du générateur de signaux (par ex : R&S SMW)

Fréquence 890 MHz

Niveau 0 dBm

Modulation GSM, un créneau de temps activé

1. Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.

2. Réglez la fréquence centrale sur 890 MHz ([FREQ)]).

3. Réglez le span de fréquence sur 0 Hz ([SPAN] > "Zero Span").

4. Réglez le niveau de référence sur 10 dBm (= niveau du générateur de signaux +10

dB) (AMPT).

o

Réglez I'atténuation sur 20 dB ([AMPT] > "RF Atten Manual”).
6. Réglez la bande passante de résolution sur 1 MHz ([BW] > "Res BW").

7. Réglez le temps de balayage sur 1 ms ([SWEEP] > "Sweep Time Manual").
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Mesures et résultats

Le R&S FPL1000 indique le burst GSM en permanence sur I'affichage.

Utilisation du déclenchement vidéo, régle le déclenchement sur le front montant du
burst.

a) Appuyez sur la touche [TRIG].
b) Réglez "Trg Source" sur "Video".
c) Réglez "Trg/Gate Level" sur 70%.

Le R&S FPL1000 indique une image statique avec le burst GSM au début de la
trace. Le niveau de déclenchement est affiché comme une ligne horizontale
étiquetée avec le niveau absolu pour le seuil de déclenchement dans le
diagramme de mesure.

Activez la mesure de puissance au cours de la phase d’activation du burst dans le
Zéro span.

a) Appuyez sur la touche [MEAS].

b) Sélectionnez "Time Domain Power".

c) Sélectionnez "Time Dom Power Config".

d) Réglez le statut "Limits" sur "On".

e) Sélectionnez le champ de saisie "Left Limit".

f)  En tournant le bouton rotatif vers la droite, déplacez la ligne verticale "S1" au
début du burst.

g) Sélectionnez le champ de saisie "Right Limit".

h) En tournant le bouton rotatif vers la droite, déplacez la ligne verticale "S2" a
la fin du burst.

Le R&S FPL1000 affiche la puissance moyennée (moyenne) au cours de la phase
d’activation du burst.

MultiView & Spectrum

Rel Level 10
Al B = SWT L1

1 Tne Domain Powes

_t Il"vI" ;.N “”H” m’“ Hl'

CF 890.0 Mz 1001 pts 00,0 s/
2 Mawker Table

Type Red Tre K-Volue Y- -Vahe Funcoon Function Resull
) -0.56 dBm e -0.59 dBm

Figure 6-14 : Mesure de la puissance moyenne au cours du burst d’un signal GSM
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Mesure des fronts d’un burst GSM avec résolution temporelle élevée

Du fait de la résolution temporelle élevée du R&S FPL1000 a la gamme d’affichage 0
Hz, les fronts des bursts TDMA peuvent étre mesurés précisément. Les fronts peuvent
étre décalés vers la zone d’affichage en utilisant le décalage de déclenchement.

Signal
Generator

Signal
Analyzer

Figure 6-15 : Configuration du test

Tableau 6-6 : Réglages du générateur de signaux (par ex : R&S SMW)

Fréquence 890 MHz
Niveau 0 dBm
Modulation GSM, un créneau de temps activé

La mesure est basée sur 'exemple "Mesure de la puissance d’un burst GSM au cours
de la phase d’activation" en page 118.

1. Désactivez la mesure de puissance.

a) Appuyez sur la touche [MEAS].
b) Sélectionnez "Zero Span".

2. Augmentez la résolution temporelle en réglant le temps de balayage sur 100 ps
([SWEEP] > "Sweep Time Manual").

3. Décalez le front montant du burst GSM au centre de I'affichage en définissant un
décalage de déclenchement.

a) Appuyez sur la touche [TRIG].
b) Sélectionnez "Trigger Offset".
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¢) En tournant le bouton rotatif vers la gauche, réduisez le décalage de
déclenchement jusqu’a ce que le front du burst soit affiché au centre de I'écran,

ou saisissez -50 ps.
Le R&S FPL1000 affiche le front montant du burst GSM.

MultiView 2 Spectrum

Raf Lawvel
Art 0a5 = SWi

| Zero Span

1001 prs

Figure 6-16 : Front montant du burst GSM affiché avec une résolution temporelle élevée

4. Déplacez le front descendant du burst au centre de I'écran. Pour cela, basculer la
pente de déclenchement "Slope" sur "Falling" ([TRIG] > "Trigger/ Gate Config").

Le R&S FPL1000 affiche le front descendant du GSM.

| ZeroSpmn

O 8900 MHz

Figure 6-17 : Front descendant du burst GSM avec résolution temporelle élevée
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Mesures et résultats

Mesure du rapport signal / bruit des signaux burst

Lorsque les méthodes de transmission TDMA sont utilisées, le rapport signal / bruit
ou la gamme dynamique pour |é désactivation peuvent étre mesurés en comparant
les valeurs de puissance au cours de la phase d’activation et de la phase de
désactivation de la transmission burst. Par conséquent, le R&S FPL1000 fournit une
mesure pour les puissances absolue et relative dans le zéro span. Dans I'exemple
suivant, la mesure est réalisée en utilisant un burst GSM.

Rapport signal / bruit d’un signal GSM

Signal
Generator

Signal
Analyzer

Figure 6-18 : Configuration du test

Tableau 6-7 : Réglages du générateur de signaux (par ex : R&S SMW)

Fréquence 890 MHz
Niveau 0dBm
Modulation GSM, un créneau de temps est activé

Sélectionnez [PRESET] pour réinitialiser I'instrument.
Réglez la fréquence centrale sur 890 MHz.

Réglez le span de fréquence sur 0 Hz.

Réglez la bande passante de résolution sur 1 MHz.

Réglez le niveau de référence sur 0 dBm (= niveau du générateur de signaux).

o o » w N

Réglez le temps de balayage sur 2 ms ([SWEEP] > "Sweep Time Manual").
Le R&S FPL1000 indigue le burst GSM en permanence sur I'affichage.

7. Utilisez la source de déclenchement "Video" et la pente de déclenchement
"Rising" pour déclencher sur le front montant du burst et décaler le début du burst
au centre de I'écran (voir étape 3 dans avec une résolution temporelle élevee"
en page 120).

8. Activez la mesure de puissance au cours de la phase d’activation du burst dans le
zéro span.

a) Appuyez sur la touche [MEAS].

b) Sélectionnez "Time Domain Power".

c) Sélectionnez "Time Dom Power Config".

d) Réglez le statut "Limits" sur "On".

e) Sélectionnez le champ de saisie "Left Limit".

f) En tournant le bouton rotatif vers la droite, déplacez la ligne verticale "S1" au
début du burst.

g) Sélectionnez le champ de saisie "Right Limit".

h) En tournant le bouton rotatif vers la droite, déplacez la ligne verticale "S2" a
la fin du burst.
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6.2.2

Mesures et résultats

i) Notez le résultat de puissance en bas pour le burst, indiqué par le résultat "TD
Pow RMS" dans le tableau des marqueurs.

9. Mesurez la puissance au cours de la phase de désactivation du burst en basculant
la pente de déclenchement sur "Falling" ([TRIG] > "Trigger/ Gate Config").

Le R&S FPL1000 initie un déclenchement en réponse au front descendant du
burst. Cela décale le burst vers le coté gauche du diagramme de mesure. La
puissance est mesurée au cours de la phase de désactivation.

MultiView = Spactrum

ol Lavel AR
Attt @+ oe 5w

1 Tene Domein Powes

i ] [l
Gl 45 X P 1001 pts 200,0 ps/

2 Morker Table

Type Rt Tre Pe Y-Vake Function Function Result
i ~-83.99 dBm ~84.65 dBm

il Uy g 'l’ ‘ A | ‘l!‘ L "‘.g,“.":‘ A“»"“‘.
’I I it Kl PUR i a\‘u\lh]\'

Figure 6-19 : Mesure du rapport signal / bruit d’un signal burst GSM dans le zéro span

10. Notez en bas le résultat de puissance pour le bruit mesuré, indiqué par le
résultat "TD Pow RMS" dans le tableau des marqueurs.

Soustrait la puissance du bruit mesurée de la puissance du burst pour obtenir le
rapport signal / bruit du burst.

Méthodes d’évaluation de base

Les résultats de mesure peuvent étre affichés et évalués en utilisant différentes
méthodes, également simultanément. En fonction de la mesure sélectionnée, en
particulier lors de [l'utilisation des applications firmware optionnelles, toutes les
méthodes d’évaluation ne sont pas disponibles.

Les méthodes d’évaluation décrites ici sont disponibles pour la plupart des mesures
dans l'application spectrale.

[DIE= o =10 010 =TSO PPSOSUR PP 124
Tableau de MATQUEUIS ... e 124
Liste de CréteS deS MANTUEUIS......ccueiverirrerie ettt sttt sr e snesre e 124
RESUME dES FESUIALS......ccuiiiiiiiriece bbbt 125
Sy oLeTei doTo =10 0] 0 0TRSO PPTPR 125
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Mesures et résultats

Diagramme

Affiche un diagramme de base du niveau par rapport a la fréquence ou du niveau par
rapport au temps des données mesurées, afin d’évaluer les résultats graphiquement.
s’agit de la méthode d’évaluation par défaut. Les données affichées dans le diagramme
dépendent des réglages de la "Trace". L'échelle de 'axe y peut étre configurée.

Commande a distance :

LAY:ADD? '1',RIGH, DIAG, Vvoir LAYout:ADD[:WINDow]? en page 743
Résultats :

TRACe<n>[:DATA] en page 829

Tableau des marqueurs
Affiche un tableau avec les valeurs du marqueur actuel pour les marqueurs actifs.

Ce tableau est affiché automatiquement s'il est configuré en conséquence.
(Voir "Affichage du tableau des marqueurs” en page 361).

Astuce : Pour naviguer dans de longs tableaux de marqueurs, faites simplement défiler
les entrées avec votre doigt sur I'écran tactile.

Commande a distance :

LAY:ADD? '1',RIGH, MTAB, VOir LAYout:ADD[:WINDow]? en page 743
Résultats :

CALCulate<n>:MARKer<m>:X en page 844
CALCulate<n>:MARKer<m>:Y? en page 858

Liste de crétes des marqueurs

La liste de crétes des marqueurs détermine les fréquences et les niveaux des crétes
dans les domaines temporel ou fréquentiel. Le nombre de crétes affiché peut étre
défini, ainsi que l'ordre. En plus, les crétes détectées peuvent étre indiquées dans le
diagramme. La liste de crétes peut également étre exportée vers un fichier pour
analyse dans une application externe.

Vous pouvez définir les critéres de recherche et de tri pour influencer les résultats de
lanalyse.
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6.2.3

Mesures et résultats

3 Marker Peak List
Whd ¥-Value Y

ms ;

; Em
dBm
dBm

S o N T N T L T L Y

Commande a distance :

LAY:ADD? '1',RIGH, PEAK, VOir LAYout:ADD[:WINDow]? en page 743
Résultats :

CALCulate<n>:MARKer<m>:X en page 844
CALCulate<n>:MARKer<m>:Y? en page 858

Résumé des résultats

Les résumés des résultats fournissent les résultats de fonctions de mesure
spécifiques dans un tableau pour I'évaluation numérique. Les contenus du résumé
de résultats varient en fonction de la fonction de mesure sélectionnée. Voir la
description des fonctions de mesure individuelles pour détails.

2 Result Sumenary
Channel Offser Power

-0.86 dBm

-0.86 dBm

o !
-79.59 db -80.34 db
-85.04 d8 -83.85 dB

Commande a distance :
LAY:ADD? '1',RIGH, RSUM, VOir LAYout :ADD[:WINDow]? en page 743

Spectrogramme

Un spectrogramme indique comment la densité spectrale d’un signal varie dans le
temps. L'axe x indique la fréquence ou le temps de balayage, I'axe y indique la durée
de la mesure. Une troisieme dimension, le niveau de puissance, est indiqué par
différentes couleurs. Ainsi vous pouvez voir comment la densité du signal varie dans
le temps pour les différentes fréquences.

L’affichage du spectrogramme se compose de deux diagrammes : 'affichage du
résultat spectral standard (diagramme du haut) et I'affichage du résultat du
spectrogramme (diagramme du bas).

Pour les détails voir Chapitre 6.10.2.1, "Travailler avec les spectrogrammes”,

en page 409. Commande a distance :
LAY:ADD? '1',RIGH, SGR,VOIr LAYout:ADD[:WINDow]? en page 743

Mesures de balayage en puissance

Pour une mesure de balayage en puissance, le signal du générateur interne este a
une fréquence fixe, mais augmente son niveau de puissance au sein d’'une gamme
de temps spécifiée. La fréquence par défaut du générateur interne est couplée a la
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Mesures et résultats

Fréquence de 'analyseur et peut étre réglée de 5 kHz jusqu’a la fréquence maximale
du R&S FPL1000. Cependant, vous pouvez définir un décalage pour la fréquence du
générateur interne.

Generator Output

Résultat, les niveaux de puissance mesurés a I'entrée RF sont affichés par rapport
aux niveaux de puissance fournis par la sortie du générateur interne.

Cette mesure est uniguement disponible si le générateur interne optionnel est
installé (R&S FPL1-B9) et actif, et seulement dans I'application spectrale.

Ainsi, vous pouvez utiliser le signal du générateur interne comme entrée de référence
pour votre DUT a conversion de fréquence. Ensuite vous pouvez comparer I'entrée du
DUT a sa sortie sur I'entrée RF de I'analyseur. Idéalement, le résultat est une trace
linéaire, a savoir : la sortie est directement proportionnelle a la puissance d’entrée.
Toute distorsion de la trace linéaire indique les effets du DUT. Ce résultat est pratique,
par exemple, pour déterminer le point de compression pour des amplificateurs.
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RF Input
power

A | Ideal trace

Actual trace

Generator
= output
power

Les réglages pour une mesure de balayage de puissance sont décrits dans "Réglages
du balayage en puissance" en page 303.

e A propos de la mesure du point de compression du balayage en puissance....... 127
e Résultats du point de compression du balayage en puissance .........c.cccoceecevveruenne. 129
e Réglages du point de compression du balayage en puissance.........cccceceeevvevuenne. 130
e Comment déterminer les points de COMPrESSION .....cccvvveiereeresiesesie e e 132

6.2.3.1 A propos de la mesure du point de compression du balayage en puissance

Le point de compression correspond au niveau de puissance auquel un dispositif a
conversion de puissance dévie d’une relation entrée / sortie linéaire. Le point de
compression d’'un amplificateur définit la limite supérieure de sa gamme dynamique. En
utilisant un générateur interne optionnel, le R&S FPL1000 peut réaliser un balayage en
puissance pour déterminer le point de compression d’un dispositif sous test.

Dans une mesure de point de compression en balayage de puissance, vous utilisez le
signal du générateur interne comme un signal d’entrée de référence pour votre DUT a
conversion de puissance. Puis vous comparez I'entrée du DUT a sa sortie, qui est
mesurée sur I'entrée RF de I'analyseur.
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“ I I A

Figure 6-20 : Configuration de test pour la mesure du point de compression en utilisant un générateur
interne

Le point de compression est défini comme le niveau de puissance auquel la relation
entre la puissance d’entrée et la puissance de sortie dévie d’une trace linéaire. Divers
points de compression peuvent étre définis, en fonction du nombre de déviations. Par
exemple, le point de compression 1 dB indique quand la puissance de sortie dévie de
la réponse linéaire de 1 dB.

Puissance
d’entrée RF

A Trace idéa

¥ Trace actuelle
1dB x-dB

Puissance de sortie
» du générateur

) 1dB x dB
Pom,t (,je Point Point
référence compr. compr.

Figure 6-21 : Calcul du point de compression

Décalage du niveau

Dans une configuration de mesure idéale, la relation entre la puissance de sortie du
DUT et la puissance d’entrée est linéaire sur la gamme de puissance mesurée.
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Mesures et résultats

Cependant du fait de la perte des cables, par exemple, un décalage de niveau peut se
produire. En définissant un décalage de niveau connu pour la mesure, vous pouvez
décaler I'échelle de I'axe x pour compenser la perte. Néanmoins, vous définissez les
bons niveaux de départ et de fin a appliquer au DUT et balayés par la mesure.

Point de référence

Par défaut, la trace linéaire décrivant la relation entre la puissance de sortie du DUT
et la puissance d’entrée est supposée commencer au niveau de puissance de départ
défini. Le point de départ est référencé comme le point de référence pour la mesure
de compression.

RF Input
power

Linear trace
(Ref 1)

Actual trace

Generator
> output
Reference 1dBcp 1dBcp power

point 1 (Ref1)  (Ref2)

Figure 6-22 : Décalage du point de référence
Cependant, vous pouvez décaler le point de référence n’importe ou dans la gamme de
balayage en puissance spécifiée. Dans ce cas, la trace linéaire sur laquelle la

déviation ou le calcul de compression est basé, est également décalée. Dans les
résultats de mesure de compression, le point de référence utilisé est aussi indiqué.

6.2.3.2 Résultats du point de compression du balayage en puissance

Comme résultat de la mesure du point de compression, en plus du diagramme du
balayage en puissance, un tableau de résultats est affiché.
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6.2.3.3

Mesures et résultats

Le résumé de résultats contient les résultats suivants :
® "Compression Point" : Niveau de compression
e "Reference" : Point de référence utilisé pour le calcul

® "Generator Level" : Niveau d’entrée du DUT auquel la compression se produit
® "Measured Level": Niveau de sortie du DUT auquel la compression se produit

Commandes a distance :
FETCh:CMEasurement:PI1IDB[:RESult]? en page 629
FETCh:CMEasurement:P3DB[:RESult]? en page 629

FETCh:CMEasurement :PNDB[:RESult]? en page 629

Réglages du point de compression du balayage en puissance

Accés : "Overview" > "Select Measurement" > "Power Sweep" > "Compr Points"
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Compression Points N ) P

Compression Measurement

Reference

Mode Auto Manual

ET= -30.0 dBm

Select Compression Points
1 dB Compression

3 dB Compression

. 5.0 dB Compression

Les réglages généraux du balayage en puissance sont décrits dans "Réglages du
balayage en puissance" en page 303.
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Statut de la mesure de compression
Active ou désactive la mesure du point de compression.

Commande a distance :
CONFigure:CMEasurement [:STATe] en page 628

Référence
Détermine le point de référence pour la trace linéaire sur laquelle la déviation ou le
calcul de compression est basé.

Par défaut, le point de référence est réglé automatiquement sur le niveau de départ du
balayage en puissance (voir "Niveau de départ / Niveau de fin" en page 305). En
mode manuel, définissez le point de référence comme requis.

Pour les détails, voir "Point de référence" en page 129.

Commande a distance :
CONFigure:CMEasurement:REFerence [ :MODE] en page 626
CONFigure:CMEasurement :REFerence:VALue en page 626

Points de compression

Sélectionne quels points de compression calculer. Pour le point de compression défini
par l'utilisateur, définissez la distance entre la trace linéaire et la trace de référence
pour la base de calcul. Pour les détails, voir Chapitre 6.2.3.1, "A propos de la mesure
du point de compression du balayage en puissance”, en page 127.
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Mesures et résultats

Commande a distance :

Activer le calcul :
CONFigure:CMEasurement:RESult:P1DB[:STAT] en page 627
CONFigure:CMEasurement:RESult:P3DB[:STAT] en page 628
CONFigure:CMEasurement :RESult:PNDB[:STAT] en page 628
CONFigure:CMEasurement :RESult:CVALue en page 627
Interrogation des résultats :
FETCh:CMEasurement:P1DB[:RESult]? en page 629
FETCh:CMEasurement : P3DB[:RESult]? en page 629
FETCh:CMEasurement:PNDB[:RESult]? en page 629

Comment déterminer les points de compression

Les instructions étape par étape suivantes montrent comment déterminer le point de
compression d’'un amplificateur.

Pour configurer le générateur interne pour une mesure de balayage en puissance

Avant de connecter votre DUT au R&S FPL1000, effectuez une mesure de balayage
en puissance de référence avec le générateur interne.

1. Appuyez sur la touche [MEAS] ou sélectionnez "Select Measurement" dans
"Overview".

Sélectionnez la fonction de mesure "Power Sweep".
Sélectionnez "GEN Config".

Réglez "State" sur "On".

o M 0w N

Définissez la gamme de puissance de sortie a délivrer au DUT par le générateur
avec "Level Start" et "Level Stop".

o

Connectez votre DUT au R&S FPL1000.
7. Réalisez une nouvelle mesure.
La puissance d’entrée par rapport a la puissance de sortie du DUT sont affichées.

8. Sile balayage en puissance indique une déviation constante de la trace sans le
DUT du fait des pertes de cébles ou autre, définissez un décalage de niveau
"Level Offset" dans les réglages du générateur interne "Internal Generator".

Pour configurer la mesure du point de compression

1. Sélectionnez "Compr Points".

2. Dans la fenétre "Compression Points", sélectionnez les niveaux de compression a
calculer.

3. Réglez le statut "Compression Measurement" sur "On."

Les niveaux de puissance de I'entrée du DUT et de la sortie du DUT sont
indiqués dans le diagramme du balayage en puissance. Les niveaux de
puissance auxquels la compression sélectionnée se produit sont indiqués dans
le résumé des résultats.
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6.2.4

6.2.4.1

Mesures et résultats

Mesure de la puissance du canal et du canal adjacent (ACLR)

La mesure de puissance dans les canaux adjacents pour la porteuse ou le canal de
transmission est utile pour détecter les interférences. Les résultats sont affichés sous
forme de graphique a barres pour les canaux individuels.

e A propos de la mesure de puissance du Canal.........cccoceeeerenenienenienesieee e 133
o Résultats de la puissance du CaNal..........cceveiriniiiiiineeie e 134
o Les bases de la puissance du Canal .........ccceveririiiiinenieere s 135
e Configuration de la puissance du Can@l.........cccovereieiirenieienese e 139
e Comment réaliser des mesures de puissance du canal..........c.ccocvvevereneenenenene, 147
0 EXEMPIES 0B MESUIE .o.eiiiieiiieee sttt bbb seesre e 150
e Optimisation et dépannage de la MESUIE. ... vecireeieiee s 153
e Référence : normes CP/ACLR Prédéfinies.......coviiiiveiicienn s se e 154

A propos des mesures de la puissance du canal

La mesure de la puissance du canal et de la puissance du canal adjacent est 'une des
taches les plus importantes au cours de I'analyse du signal avec les routines de test
dans le domaine de la transmission numérique. Théoriguement, un wattmeétre pourrait
étre utilisé pour mesurer la puissance du canal avec une précision élevée. Cependant,
sa faible sélectivité signifie qu’il n’est pas adapté pour la mesure de la puissance du
canal adjacent en tant que valeur absolue ou relative par rapport a la puissance de
transmission du canal. Seul un wattmétre sélectif peut mesurer la puissance dans les
canaux adjacents.

Un analyseur de signaux ne peut pas étre catégorisé comme un vrai wattmétre, car il
affiche la tension d’enveloppe IF. Cependant, il est calibré pour afficher la puissance
d’un signal a onde sinusoidale pure correctement, quel que soit le détecteur
sélectionné. Cette calibration ne peut pas étre appliquée a des signaux non-
sinusoidaux. Supposons que le signal modulé numériquement posséde une distribution
d’amplitude Gaussienne, la puissance du signal au sein de la bande passante de
résolution sélectionnée peut étre obtenue en utilisant des facteurs de correction. Les
routines internes de mesure de puissance dans un analyseur de signaux utilisent
normalement ces facteurs de correction pour déterminer la puissance du signal a partir
des mesures d’enveloppe IF. Ces facteurs s’appliquent si et seulement si I’hypothése
d’une distribution d’amplitude Gaussienne est correcte.

En dehors de cette méthode commune, le R&S FPL1000 posséde également un vrai

détecteur de puissance, par ex un détecteur RMS. Il affiche la puissance du signal de
test au sein de la bande passante de résolution sélectionnée correctement, quelle que
soit la distribution d’amplitude, sans nécessiter de facteurs de correction additionnels.

Le logiciel du R&S FPL1000 vous permet de réaliser des mesures ACLR sur I'entrée
contenant plusieurs signaux pour des normes de communication différentes. Une
norme de mesure est fournie, qui vous permet de définir plusieurs canaux de
transmission discontinus a des fréquences spécifiques, indépendamment de la
fréquence centrale sélectionnée. La mesure ACLR détermine les niveaux de
puissance des canaux de transmission individuels, adjacents, et espacés, ainsi que la
puissance totale pour chaque sous-bloc des canaux de transmission.

Un exemple de mesure détaillée est fourni dans le Chapitre 6.2.4.6, "Exemples de
mesure", en page 150.
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6.2.4.2

Mesures et résultats

Résultats de la puissance du canal

Pour les mesures de puissance du canal et du canal adjacent, les canaux individuels
sont indiqués par des barres de différentes couleurs dans le diagramme. La hauteur
de chaque barre correspond a la puissance mesurée de ce canal. En plus, le nom du
canal ("Adj", "Alt%1", "Tx %1", etc., ou un nom défini par 'utilisateur) est indiqué au-
dessus de la barre (séparé par une ligne qui n’a pas d’autre but).

Multiview & Spectrum

s Row
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Pel Lewsl
Ast B BWIT ¢
1ACLR

4

CF 850,0 MHz 1001 pis $19.0 kHz/
COMA 2000

Offset

2 Result Summary
Channel Power

f -0.54 dBm

-0.54 dBm
Lower

-82.63 dBc

-87.64 dBc

Bandwidhy

Lipper
-81.48 dBc
-87.02 dBc

Channel Bandwidth Offset

Les résultats sont fournis pour le canal TX et le nombre de canaux adjacents définis
au-dessus et en-dessous du canal TX. Si plus d’un canal TX est défini, vous devez
spécifier le canal pour lequel les valeurs de puissance du canal adjacent relatif se
réferent. Par défaut, c’est le canal TX avec la puissance maximale.

Tableau 6-8 : Mesures réalisées en fonction du nombre de canaux adjacents

Nombre Résultats des mesures
canaux
adj.
0 Puissances du canal
1 ®  Puissances du canal
®  Puissance des canaux adjacents supérieur et inférieur
2 ® Puissances du canal
®  Puissance des canaux adjacents supérieur et inférieur
®  Puissance des canaux supérieur et inférieur suivants (canal de remplacement 1)
3 ®  Puissances du canal
®  Puissance des canaux adjacents supérieur et inférieur
®  Puissance des canaux supérieur et inférieur suivants (canal de remplacement 1)
e  Puissance des seconds canaux supérieur et inférieur suivants (canal de remplacement 2)
12 ®  Puissances du canal
®  Puissance des canaux adjacents supérieur et inférieur
®  Puissance des canaux supérieur et inférieur suivants (canal de remplacement 1 a 11)
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6.2.4.3

Mesures et résultats

Dans I'affichage du R&S FPL1000, seul le premier canal avoisinant le canal de la
porteuse (TX) est étiqueté canal "Adj" (adjacent) ; tous les autres sont étiquetés
canaux "Alt" (remplacement). Dans ce manuel, "Adjacent” se référe a la fois aux
canaux adjacents et de remplacement.

Les valeurs de puissance mesurées pour les canaux TX et adjacents sont
également délivrées sous forme de tableau dans la fenétre des résumés des
résultats. Les puissances qui sont mesurées dépendent du nombre de canaux
configurés.

Pour chaque canal, les valeurs suivantes sont affichées :

Etiquette Description
Channel Nom du canal spécifié dans "Channel Settings" (voir "Noms des canaux" en
page 147).
Bandwidth Bande passante du canal configuré (voir "Bande passante du canal” en page 145)
Offset Décalage du canal par rapport au canal TX (espacement du canal configuré, voir

Bande passante du canal" en page 145)

Power Valeurs de puissance mesurées pour les canaux TX, adjacents inférieur et supérieur.
Les puissances des canaux de transmission sont fournis en dBm ou dBm/Hz, ou en

(Lower/Upper) ” ol
dBc, selon le canal TX de référence spécifié.

Retourner les résultats via le contréle a distance Remote Control

Tous les résultats de mesure de puissance du canal ou ceux spécifiques peuvent étre
retournés en utilisant la commande CALC :MARK : FUNC: POW:RES? Depuis un
ordinateur a distance (voir
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:RESult? en page 622).
Sinon, les résultats peuvent étre fournis en tant que densité de puissance du canal, par
ex en référence a la bande passante de mesure.

D’autre part, les valeurs de puissance mesurées de la trace affichée peuvent étre
retournées comme d’habitude en utilisant les commandes TRAC : DATA? (Voir
TRACe<n>[:DATA] en page 829). Dans ce cas, la valeur de puissance mesurée
pour chaque point de balayage (par défaut 1001) est retournée.

Pour une liste compléte de commandes a distance pour les mesures ACLR, voir
Chapitre 10.6.4.7, "Retrieving and analyzing measurement results", en page 645.

Les bases de la puissance du canal

Quelques connaissances de base sur les termes et principes utilisés dans les mesures
de puissance du canal sont fournies ici, pour une meilleure compréhension des
réglages de configuration requis.

e Parameétres de mesure communs reCOMMANTES ......cuvvvivivieeieieieeeeeee e e seree e 135

Parametres de mesure communs recommandés

Le chapitre suivant fournit les recommandations sur les parameétres de mesure les
plus importants pour les mesures de puissance du canal.
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Mesures et résultats

Tous les réglages de l'instrument pour la configuration de voie sélectionnée (bande
passante du canal, espacement du canal) peuvent étre optimisés automatiquement en
utilisant la fonction "Adjust Settings" (voir "Réglages optimisés (Ajuster les réglages)”
en page 144).

La maniére la plus simple de configurer une mesure est d’utiliser la configuration
"Overview", voir Chapitre 6.1, "Configuration de la vue d’ensemble”, en page 100.

0 Temps de DAIAYAJE ....occv i e e 136
®  SPAN UE FrEQUENCE .....eiti ettt bttt r e bbbt s e et bt 137
e Bande passante de résolution (RBW).......cccceiiiiiiniiniinie s se e e 137
o Bande passante VIAEO (VBW) ..ottt sae e sre e 138
L B T (= Tox 1= U | OSSOSO 138
@ MOYENNAQE dE Ja trACE ......ccee e sraenre e 139
®  NIVEAU dE FEFEIENCE....ici it aesre e 139

Temps de balayage

Le "temps de balayage" est sélectionné en fonction de la reproductibilité souhaitée
des résultats. La reproductibilité augmente avec le "temps de balayage" car une
mesure de puissance est alors réalisée sur une période de temps plus longue.
Comme approche générale, environ 500 valeurs de mesure non corrélées sont
nécessaires pour une reproductibilité de 0,5 dB. (Ce qui signifie que : 95% des
mesures sont & 0,5 dB de la vraie valeur mesurée). Environ 5000 valeurs de mesure
sont nécessaires pour une reproductibilité de 0,1 dB (99 %). Ces valeurs sont valides
pour le bruit blanc. Les valeurs mesurées sont considérées comme non corrélées si
leur intervalle de temps correspond a la réciproque de la bande passante mesurée.

Le nombre de valeurs du convertisseur A/N, N, utilisé pour calculer la puissance, est
défini par le "temps de balayage". Le temps par pixel de trace pour les mesures de
puissance est directement proportionnel au "temps de balayage" sélectionné.

Si le détecteur d’échantillon est sélectionné, il est préférable de sélectionner le "temps
de balayage" et une bande passante de résolution les le plus petits possibles pour un
span donné. Le temps minimum est obtenu si le réglage est couplé, a savoir : le
temps par mesure est minimal. Augmenté le temps de mesure n’a aucun avantage.
Le nombre d’échantillons pour le calcul de puissance est défini par le nombre de
points de trace dans le canal.

Si le détecteur RMS est utilisé, la sélection du "temps de balayage" peut affecter la
répétabilité des résultats de mesure. La répétabilité est augmentée avec un "temps de
balayage" plus long.

Si le détecteur RMS est utilisé, le nombre d’échantillons peut étre estimé comme suit :

Puisque seuls des échantillons non corrélés contribuent a la valeur RMS, le nombre
d’échantillons peut étre calculé a partir du "temps de balayage" et de la bande
passante de résolution.

Les échantillons peuvent étre considérés comme non corrélés si I'’échantillonnage est
réalisé a des intervalles de 1/ RBW. Le nombre d’échantillons non corrélés est calculé :

Ngecor = SWT * RBW (Ngecorr Signifie échantillons non corrélés)

Le nombre d’échantillons non corrélés par pixel de trace est obtenu en divisant Ngecorr
par 1001 (= pixels par trace).
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Mesures et résultats

Le "temps de balayage" peut étre défini en utilisant la touche virtuelle dans le menu "Ch
Power" ou dans la fenétre de configuration "Sweep" (voir " Temps de balayage " en
page 144).

Span de fréquence

Le span de fréquence doit couvrir au moins les canaux a mesurer plus une marge de
mesure d’environ 10 %.

Si le span de fréquence est large par rapport a la bande passante du canal (ou les bandes
passantes des canaux adjacents) étant analysée, seuls quelques points sur la trace sont
disponibles par canal. La forme d’onde calculée pour le filtre du canal utilisé est moins
précise, ce qui a un effet négatif sur la précision de la mesure. Il est donc recommandé de
considérer les formules décrites lorsque vous sélectionnez le span de fréquence.

Le span de fréquence pour les réglages du canal défini peut étre optimisé. Utilisez la
fonction "Adjust Settings" dans le menu "Ch Power" ou 'onglet "General Settings" de la
fenétre "ACLR Setup" (voir "Réglages optimisés (Ajuster les réglages)" en page 144).
Vous pouvez régler le span de fréquence manuellement dans la fenétre de configuration
"Frequency".

(Voir Chapitre 6.4.4, "Comment définir la gamme de fréquence", en page 315.)

Pour les mesures de puissance du canal, la fonction "Adjust Settings" régle le span
de fréquence comme suit :

"(Nombre de canaux de transmission channels — 1) x espacement canal de
transmission + 2 x bande passante canal de transmission + marge de mesure”

Pour les mesures de puissance du canal adjacent, la fonction "Adjust Settings" régle
le span de fréquence comme une fonction des parametres suivants :

® Nombre de canaux de transmission
® Espacement du canal de transmission
® Espacement du canal adjacent

® Bande passante d’un des canaux adjacents ADJ, ALT1 ou ALT2, celui qui est le plus
éloigné des canaux de transmission

"(Nombre de canaux de transmission — 1) * (espacement canal de transmission + 2) *
(espacement canal adjacent + bande passante canal adjacent) + marge de mesure"

La marge de mesure est d’environ 10 % de la valeur obtenue en ajoutant
'espacement du canal et la bande passante du canal.

Bande passante de résolution (RBW)

Il est important de supprimer les composantes spectrales en dehors du canal & mesurer,
en particulier des canaux adjacents. Dans le méme temps, vous voulez une vitesse de
mesure acceptable. Pour répondre a ces exigences, la bande passante de résolution
adaptée est essentielle. Comme approche générale, réglez la bande passante de
résolution & des valeurs entre 1 % et 4 % de la bande passante du canal.

Si le spectre au sein du canal a mesurer et le spectre autour du canal ont une
caractéristique plate, vous pouvez sélectionner une bande passante de résolution plus
large. Dans le réglage standard, par ex pour le standard IS95A REV & une bande
passante du canal adjacent de 30 kHz, une bande passante de résolution de 30 kHz
est utilisée. Cela donne des résultats corrects car le spectre a cété des canaux
adjacents a normalement un niveau constant.

Manuel d’utilisation — 1179.5860.09 - 12




R&S®FPL1000 L’application spectrale (mesures RF)

Mesures et résultats

Vous pouvez optimiser la bande passante de résolution pour les réglages du canal
défini. Utilisez la fonction "Adjust Settings" dans le menu "Ch Power" ou l'onglet
"General Settings" de la fenétre "ACLR Setup" (voir "Réglages optimisés (Ajuster les
réglages)" en page 144). Vous pouvez régler la RBW manuellement dans la fenétre de
configuration "Bandwidth", voir "RBW" en page 273.

Sauf pour les standards 1IS95 CDMA, la fonction "Adjust Settings" regle la bande
passante de résolution (RBW) comme une fonction de la bande passante du canal :

"RBW" < 1/40 de "Channel Bandwidth"

La bande passante de résolution maximale (concernant I'exigence RBW < 1/40)
résultant des pas de la RBW disponibles (1, 3) est sélectionnée.

Bande passante vidéo (VBW)

Pour une mesure de puissance correcte, le signal vidéo ne doit pas étre limité en
bande passante. Une bande passante restreinte du signal vidéo logarithmique
engendre un moyennage du signal et donc des résultats en indication trop faible de la
puissance (-2,51 dB a des bandes passantes vidéo tres faibles).

Donc, sélectionnez la bande passante vidéo au moins trois fois supérieure a

la bande passante de résolution : VBW 23 * RBW

Pour des balayages FFT, au lieu d’augmenter la VBW, vous pouvez aussi sélectionner
le mode moyennage de la trace "Power" pour garantir des mesures de puissance

correctes (voir "Mode moyennage" en page 406). A noter qu’en mesures de puissance
ce réglage affecte la VBW peu importe si une trace est actuellement moyennée ou pas.

La bande passante vidéo pour les réglages du canal défini peut étre optimisée.
Utilisez la fonction "Adjust Settings" dans le menu "Ch Power" ou I'onglet "General
Settings" de la fenétre "ACLR Setup" (voir "Réglages optimisés (Ajuster les réglages)"”
en page 144). Vous pouvez régler la VBW manuellement dans la fenétre de
configuration "Bandwidth", voir "VBW" en page 332.

La bande passante vidéo (VBW) est réglée comme une fonction de la bande passante
du canal (voir formules ci-dessus) et la VBW la plus petite possible en regard de la
taille du pas disponible sélectionnée.

Détecteur

Le détecteur RMS indique correctement la puissance indépendamment des caractéristiques
du signal @ mesurer. La totalité de I'enveloppe IF est utilisée pour calculer la puissance pour
chaque point de mesure. L’enveloppe IF est numérisée en utilisant une fréquence
d’échantillonnage qui est au moins cing fois supérieure a la bande passante de résolution
sélectionnée. En se basant sur les valeurs d’échantillonnage, la puissance est calculée pour
chaque point de mesure en utilisant la formule suivante :

1 N
Mg e = X .-:"'
XY =7 iil \
Ou:

s; = tension vidéo numérisée linéaire en sortie du convertisseur A/N

N = nombre de valeurs du convertisseur A/N par point de mesure
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Z = impédance électrique
Prus = puissance représentée par un point de mesure

Quand la puissance a été calculée, les unités de puissance sont converties en
décibels et la valeur est affichée comme un point de mesure.

En principe, le détecteur d’échantillon serait aussi possible. Du fait du nombre limité de
points de mesure utilisés pour calculer la puissance dans le canal, le détecteur
d’échantillon donnerait des résultats moins stables.

Le détecteur RMS peut étre réglé pour les réglages du canal défini automatiquement.
Utilisez la fonction "Adjust Settings" dans le menu "Ch Power" ou l'onglet "General
Settings" de la fenétre "ACLR Setup" (voir " Réglages optimisés (Ajuster les réglages)"”
en page 144). Vous pouvez régler le détecteur manuellement dans la fenétre de
configuration "Traces", voir "Détecteur" en page 405.

Moyennage de la trace

Pour éviter un moyennage, qui est souvent réalisé pour stabiliser les résultats de
mesure mais engendre une indication de niveau qui est trés faible. La réduction dans la
puissance affichée dépend du nombre de moyennages et des caractéristiques du
signal dans le canal & mesurer.

La fonction "Adjust Settings" désactive le moyennage de la trace. Vous pouvez
désactiver le moyennage de la trace manuellement dans la fenétre de configuration
"Traces", voir "Mode moyennage" en page 406.

Niveau de référence

Pour obtenir une gamme dynamique optimale, réglez le niveau de référence pour que
le signal soit aussi pres que possible du niveau de référence sans engendrer un
message de surcharge. Cependant, si le rapport signal / bruit devient trop petit, la
gamme dynamique est aussi limitée. La bande passante de mesure pour les mesures
de puissance du canal est significativement plus petite que la bande passante du
signal. Donc, le trajet du signal peut étre surchargé bien que la trace soit encore
significativement en-dessous du niveau de référence.

La sélection d’'un standard prédéfini ou I'ajustement automatique des réglages
n’affectent pas le niveau de référence. Ce dernier peut étre réglé automatiquement
en utilisant la fonction "Auto Level" dans le menu [Auto Set], ou manuellement dans le
menu "Amplitude".

Configuration de la puissance du canal
Acces : "Overview" > "Select Measurement" > "Channel Power ACLR" > "CP / ACLR
Config"

Les mesures de puissance du canal (CP) et de puissance du canal adjacent
(ACLR) sont disponibles.
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Mesures et résultats

ACLR Setup

General Settings Channel Settings

Manage User Standards

Reference Channel Max Power Tx Channel ACLR Mode

Power Mode CLRW Max Hold

Set CP Reference Adjust Settings

Les commandes a distance nécessaires pour réaliser ces taches sont décrites
dans le Chapitre 10.6.4, "Mesure de la puissance du canal et ACLR", en page 630.

o Réglages de mesure généraux CP/ACLR ..ot 140
o Configuration dU CANAL.......coeieiiriiiire e 144
Réglages de mesure généraux CP/ACLR

Les réglages de mesure généraux sont définis dans la fenétre "ACLR Setup”, dans
'onglet "General Settings".

SEANAAI ... bbbt b e bt bbbt bt bbb e b e bt e ne et ae e nre 141

L Standards PrEAETINIS.........vueweeieeeereeseeseeses st s et 141

L Standards ULISALEUN ...........c.ovvrveerereiesesseesessessssesssesssss s sssssssssssssssssssesssssenes 141
Nombre de CanaUX : TX, Al] ..o 142
(O TaT= o [T (= =] =] o =SSR 142
LI (ot IST=Y (=Tt o ] = SRS 143
Valeurs absolue et relative (Mode ACLR) ....cccooiiiiiiinereeneeee e 143
Niveau et densité de la puissance du canal (Unité de puiSSaNce).........ccoecvvvrecererune 143
MOAE PUISSANCE ....eevieieciiciecie e ee s e te e ste et e st e st e s te e s te e be e bessbestaesteeseeesteenteenbesnressnesnaesrenss 143
Réglage d’une référence fixe pour les mesures de puissance du canal ...................... 143
Réglages optimisés (AJUStEr 1€S rEQIAages) .....c.ccoiviieiieiieieiie et e e 144
TemMPS A€ DAIAYAGE ....ocoveeee e e s re s 144
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Mesures et résultats

Standard

Les principaux réglages de mesure peuvent étre stockés comme un fichier de
standards. Lorsqu’un tel standard est chargé, le canal et les réglages généraux
requis sont automatiquement réglés sur le R&S FPL1000. Cependant, les réglages
peuvent étre changés. Les standards prédéfinis sont disponibles pour les mesures de
standard, mais les fichiers de standard avec des configurations définies par
l'utilisateur peuvent aussi étre créés.

Standards prédéfinis « Standard

Les standards prédéfinis contiennent les principaux réglages de mesure pour les
mesures standards. Lorsqu’un tel standard est chargé, les réglages du canal requis
sont automatiquement réglés sur le R&S FPL1000. Cependant, vous pouvez changer
les réglages.

Les standards prédéfinis contiennent les réglages suivants :
Bandes passantes du canal

Espacements du canal

Détecteur

Réglage du moyennage de la trace

Bande passante de résolution (RBW)

Filtre de pondération

Pour les détails sur les standards disponibles, voir Chapitre 6.2.4.8, "Référence :
standards CP/ACLR prédéfinis", en page 154.

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:PRESet en page 630

Standards utilisateur < Standard
Acceés : "CP / ACLR Config" > "General Settings" tab > "Manage User Standards"

En plus des standards prédéfinis, vous pouvez sauvegarder vos propres standards avec
vos réglages de mesure spécifiques dans un fichier XML, vous pouvez ainsi les utiliser
a nouveau ultérieurement. Les standards définis par I'utilisateur sont stockés sur
linstrument dans le répertoire
C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\acp_ std

Note : Les standards utilisateurs créés sur un analyseur de la série R&S FSP sont
compatibles avec le R&S FPL1000. Les standards utilisateurs créés sur un R&S
FPL1000, cependant, ne sont pas nécessairement compatibles avec les analyseurs
de la série R&S FSP et peuvent ne pas fonctionner.

Les définitions de paramétre suivantes sont sauvegardées dans un standard défini par
l'utilisateur :

® Nombre de canaux adjacents
® Bande passante des canaux de transmission (Tx), adjacent (Adj) et de

remplacement (Alt)

Espacements du canal

Filtres de pondération

Bande passante de résolution

Bande passante vidéo

Détecteur

Limites ACLR et leurs statuts

Couplage "Sweep Time" et "Sweep Time"
Trace et mode puissance

Sauvegarde les réglages de mesure actuels comme un standard défini par I'utilisateur,
charge une configuration de mesure, ou efface un fichier de configuration existant.
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Mesures et résultats

Pour les détails voir "Comment gérer les configurations définies par

I'utilisateur" en page 149. Commande a distance :

Pour interroger tous les standards disponibles :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:STANdard:CATalog?
en page 631

Pour charger un standard :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:PRESet en page 630
Pour sauvegarder un standard :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:STANdard:SAVE

en page 631

Pour effacer un a standard :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:STANdard:DELete

en page 631

Nombre de canaux : Tx, Adj
Jusqu’a 18 canaux de porteuses et jusqu’a 12 canaux adjacents peuvent étre définis.

Les résultats sont fournis pour le canal Tx et le nombre de canaux adjacents définis
au-dessus et en-dessous du canal Tx. Si plus d’un canal Tx est défini, le canal de
porteuse pour lequel les valeurs de puissance relatives au canal adjacent devraient
étre référencées, devra étre défini (voir "Canal de référence" en page 142).

Note : Si plusieurs porteuses (canaux Tx) sont activées pour la mesure, le nombre de
points de balayage est augmenté pour s’assurer que les puissances du canal
adjacent soient mesurées avec la précision adéquate.

Pour plus d’informations sur la maniére dont le nombre de canaux affecte les
puissances mesurées, voir Chapitre 6.2.4.2, "Résultats de puissance du canal”, en
page 134.

Commande a distance :

Nombre de canaux TX :

[SENSe: ] POWer:ACHannel : TXCHannel : COUNt en page 635
Nombre de canaux adjacents :

[SENSe: ] POWer:ACHannel :ACPairs en page 632

Canal de référence

Les valeurs de puissance mesurées dans les canaux adjacents peuvent étre affichées
par rapport au canal de transmission. Si plus d’'un canal Tx est défini, définissez lequel
est utilisé comme canal de référence.

Tx Channel 1 Le canal de transmission 1 est utilisé.

Min Power Tx Channel | Le canal de transmission avec la puissance la plus faible est utilisé comme canal
de référence.

Max Power Tx Chan- | Le canal de transmission avec la puissance la plus élevée est utilisé comme

nel canal de référence (Défaut).
Lowest & Highest Le canal de transmission le plus a gauche est le canal de référence pour les
Channel canaux adjacents les plus faibles, le canal de transmission le plus a droite est

le canal de référence pour les canaux adjacents les plus élevés.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel :REFerence: TXCHannel : MANual en page 638
[SENSe: ] POWer:ACHannel :REFerence: TXCHannel : AUTO en page 638
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Mesures et résultats

Trace sélectionnée
La mesure CP/ACLR peut étre réalisée sur n'importe quelle trace active.

Ommande a distance :
[SENSe: ] POWer : TRACe en page 625

Valeurs absolue et relative (mode ACLR)
Les puissances des canaux adjacents sont fournies en dBm ou dBm/Hz (valeurs
absolues), ou en dBc, par rapport au canal de référence Tx spécifié.

"Abs" La puissance absolue dans les canaux adjacents est affichée dans
'unité de I'axe y, par ex en dBm, dBuV.

"Rel" Le niveau des canaux adjacents est affiché par rapport au niveau du
canal de transmission en dBc.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer :ACHannel : MODE en page 646

Niveau et densité de puissance du canal (unité de puissance)

Par défaut, la puissance du canal est affichée en valeurs absolues. Si "/Hz" est activé,
la densité de puissance du canal est affichée a la place. Ainsi, I'unité absolue de la
puissance du canal bascule de dBm a dBm/Hz.

Note : La densité de puissance du canal en dBm/Hz correspond a la puissance a
l'intérieur d’'une bande passante de 1 Hz et est calculée comme suit :
"densité de puissance du canal = puissance du canal — log;o(bande passante du canal)"

Donc vous pouvez mesurer la densité de puissance signal / bruit, par exemple, ou
utiliser les fonctions additionnelles Valeurs absolue et relative (mode ACLR) et Canal de
référence pour obtenir le rapport signal / bruit.

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:RESult:PHZ en page 645

Mode puissance

Les valeurs de puissance mesurées peuvent étre affichées directement pour chaque
trace ("Clear/ Write"), ou seules les valeurs maximales sur une série de mesures
peuvent étre affichées ("Max Hold"). Dans le dernier cas, les valeurs de puissance
sont calculées a partir de la trace actuelle et comparées avec la valeur de puissance
précédente en utilisant un algorithme maximal. La valeur la plus élevée est retenue. Si
le mode "Max Hold" est activé, "Pwr Max" est indiqué dans I'en-téte du tableau. A
noter que le mode trace n’est pas affecté par ce réglage.

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:MODE en page 621

Réglage d’une référence fixe pour les mesures de puissance du canal

Siun seul canal Tx est défini et qu’aucun canal adjacent ne 'est, la puissance du canal
actuellement mesurée peut étre utilisée comme valeur de référence fixe pour les
mesures de puissance suivantes.

Lorsque vous sélectionnez ce bouton, la puissance du canal actuellement mesurée
sur le canal Tx est stockée comme puissance de référence fixe. Dans les mesures de
puissance du canal suivantes, la puissance est indiquée par rapport a la puissance de
référence fixe. La valeur de référence est affichée dans le champ "Reference” (dans le
mode relatif ACLR) ; la valeur par défaut est 0 dBm.
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Mesures et résultats

Note : Dans la mesure de puissance du canal adjacent, la puissance est toujours
référencée au canal de transmission (voir "Canal de référence" en page 142), donc,
cette fonction n’est pas disponible.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel :REFerence:AUTO ONCE en page 638

Réglages optimisés (Ajuster les réglages)
Tous les réglages de l'instrument pour la configuration de canal sélectionnée (bande
passante du canal, espacement du canal) peuvent étre optimisés automatiquement.

L’ajustement est effectué une seule fois. Si nécessaire, les réglages de l'instrument
peuvent étre modifiés plus tard.

Les réglages suivants sont optimisés par "Adjust Settings" :
® "Span de fréquence" en page 137
"Bande passante de résolution (RBW)" en page 137

"Bande passante vidéo (VBW)" en page 138
"Détecteur" en page 138

"Moyennage de la trace" en page 139

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel : PRESet en page 624

Temps de balayage

Avec le détecteur RMS, un "temps de balayage" plus long augmente la stabilité des
résultats de mesure. Pour les recommandations sur le réglage de ce parameétre, voir
"Temps de balayage" en page 136.

Le "temps de balayage" peut étre réglé via la touche virtuelle dans le menu "Ch
Power" et est identique au réglage général dans la fenétre de configuration "Sweep".

Commande a distance :
[SENSe: ] SWEep: TIME en page 770

Configuration du canal

L’onglet "Channel Settings" dans la fenétre "ACLR Setup" fournit tous les réglages
du canal pour configurer la puissance du canal ou la mesure ACLR. Vous pouvez
définir les réglages du canal pour tous les canaux, indépendamment du nombre
défini de canaux Tx ou adjacents utilisés (voir "Nombre de canaux : Tx, Adj" en
page 142).

Pour les détails sur le réglage des canaux, voir "Comment configurer les canaux” en
page 148.

En plus des réglages de canal spécifiques, les réglages généraux "Standard"
en page 141 et "Nombre de canaux : Tx, Adj" en page 142 sont également
disponibles dans cet onglet.

Les réglages suivants sont disponibles dans les sous-onglets individuels de I'onglet
"Channel Settings".
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Mesures et résultats

Bande passante du CaANAl .........coeciiiiiiiie s 145
ESPacements AU CANEAL.........ccuiiiiiiirire s 145
VErfICation de IMITE......cociiiiec et 146
FIltres de PONAErAtiON........ccciiiiiriieiee sttt st sae e e e e sre e 147

Noms des canaux

Bande passante du canal
ACLR Setup

General Settings Channel Settings

Stardad

EUTRA/LTE Square

Manage Lser Standards Adj s

Bandwidths Spacing Limits Weighting Filters Names

inrars Pharrale
iatert Charne

9,015 MH2z 9,015 MHz

9,015 MHz 9.015 MHz

9.015 MHz 9,015 MHz

9.015 MHz 9,015 MHz

9.015 MHz 9.015 MHz

9.015 MHz 9.015 MHz

9.015 MHz 9.015 MHz

La bande passante du canal Tx est normalement définie par le standard de transmission.

La bonne bande passante est réglée automatiquement pour le standard sélectionné.
La bande passante de chaque canal est indiquée par une barre colorée a I'écran.

La valeur saisie pour un canal Tx est également définie automatiquement pour tous
les canaux Tx suivants. Ainsi, vous saisissez une seule valeur si tous les canaux Tx
ont la méme bande passante.

La valeur saisie pour un canal ADJ ou ALT est également définie automatiquement pour
tous les canaux de remplacement (ALT). Ainsi, vous saisissez une seule valeur si tous
les canaux adjacents ont la méme bande passante.

Commande a distance :

[SENSe: ] POWer:ACHannel : BANDwidth [ :CHANnel<ch>] en page 633
[SENSe: ] POWer:ACHannel : BANDwidth:ACHannel en page 632
[SENSe: ] POWer:ACHannel :BANDwidth:ALTernate<ch> en page 633

Espacements du canal
Les espacements du canal sont normalement définis par le standard de
transmission mais peuvent étre modifiés.
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Si les espacements sont inégaux, la distribution du canal par rapport a la fréquence
centrale est comme suit :

Nombre impair de canaux Tx Le canal Tx du milieu est centré sur la fréquence centrale.

Nombre pair de canaux Tx Les deux canaux Tx du milieu sont utilisés pour calculer la
fréquence entre ces deux canaux. Cette fréquence est alignée
sur la fréquence centrale.

Les espacements entre tous les canaux Tx peuvent étre définis individuellement.
Lorsque vous changez I'espacement d’'un canal, la valeur est définie également
automatiquement pour tous les canaux Tx suivants. Cela vous permet de régler
rapidement un systéme avec un espacement de canal Tx égal. Pour des espacements
différents, réglez les canaux de haut en bas.

Tx1-2 Espacement entre la premiére et la seconde porteuse

Tx2-3 Espacement entre la seconde et la troisieme porteuse

Si vous changez I'espacement du canal adjacent (ADJ), tous les espacements des
canaux adjacents supérieurs (ALT1, ALT2, ...) sont multipliés par le méme facteur
(nouvelle valeur d’espacement / ancienne valeur d’espacement). Encore, une seule
valeur saisie pour un espacement de canal égal. Pour un espacement différent,
configurez les espacements de haut en bas.

Pour les détails, voir "Comment configurer les canaux" en page 148

Commande a distance :

[SENSe: ] POWer:ACHannel : SPACing:CHANnel<ch> en page 635
[SENSe: ] POWer:ACHannel:SPACing[:ACHannel] en page 634
[SENSe: ] POWer:ACHannel :SPACing:ALTernate<ch> en page 634

Vérification de limite

Au cours d’'une mesure ACLR, les valeurs de puissance peuvent étre vérifiées pour voir
si elles dépassent les limites définies par I'utilisateur ou le standard. Une limite relative
ou absolue peut étre définie, ou les deux. Les deux types de limite sont considérés, peu
importe si les niveaux mesurés sont des valeurs de limites absolues ou relatives. La
vérification des deux valeurs de limite peut étre activée indépendamment. Si une valeur
limite est dépassée, la valeur mesurée est affichée en rouge et marquée par un
astérisque dans le tableau des résultats.

2 Result Summary W-CDMA 3GPP DI
I'x Power 30.54 db I'x Bandwidth 3.840 MHz RBW 1.000 MHz

Sm
Range Up RBW Frequency Power Abs Power Rel Alimit
1 2.09053 GHz -40.68 dBm -71.22 dB -17.18 dB
M 2.09268 GHz -40.13 dBm -70.67 dB -20.63 dB

2.09647 GHz -52.60 dBm -83.14 dB -20.10 dB
2.09652 GHz -54.30 dBm -84.84 dB -22.38 dB
2.09728 GHz -51.51 dBm -82.05 dB -31.01 dB
2.10270 GHz -54.13 dBm -84.67 dB -33.63 dB

2.10355 GHz -51.94 dBm -82.48 dB -19.44 dB
2.10725 GHz -40.01 dBm -70.55 dB -20.51 dB
2.10911 GHz -40.28 dBm -70.82 dB -16.78 dB

Les résultats des vérifications de limites de puissance sont aussi indiqués dans le
registre de statuts STAT : QUES : ACPL (voir Chapitre 9.2.2.6,
"STATus:QUEStionable:ACPLimit register”, en page 563).

Commande a distance :
CALCulate<n>:LIMit<li>:ACPower[:STATe] en page 644
CALCulate<n>:LIMit<li>:ACPower:ACHannel:ABSolute:STATe en page 639
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@)

Mesures et résultats

CALCulate<n>:LIMit<li>:
CALCulate<n>:LIMit<li>:
en page 641
CALCulate<n>:
CALCulate<n>:
en page 642
CALCulate<n>
CALCulate<n>:
en page 644
CALCulate<n>:
en page 643
CALCulate<n>:

ACPower:ACHannel :ABSolute en page 639
ACPower:ACHannel [ :RELative] : STATe

LIMit<li>:
LIMit<li>:

ACPower:
ACPower:

ACHannel [ :RELative] en page 640
ALTernate<ch>:ABSolute:STATe

(LIMit<li>:
LIMit<li>:

ACPower
ACPower:

:ALTernate<ch>:ABSolute en page 641
ALTernate<ch>[:RELative] : STATe
LIMit<li>:

ACPower:ALTernate<ch>[:RELative]

LIMit<li>:ACPower:ACHannel :RESult? en page 640

Filtres de pondération

Les filtres de pondération vous permettent de déterminer l'influence des canaux
individuels sur le résultat de mesure total. Pour chaque canal vous pouvez activer ou
désactiver l'utilisation du filtre de pondération et définir un facteur de pondération

individuel (valeur "Alpha :").

Les filtres de pondération ne sont pas disponibles pour tous les standards pris en
charge et ne peuvent pas toujours étre définis manuellement lorsqu’ils sont
disponibles.

Commande a distance :
Activation / Désactivation :
[SENSe: ] POWer:ACHannel:
[SENSe: ] POWer:ACHannel:
[SENSe: ] POWer:ACHannel:
Valeur alpha :
[SENSe: ] POWer:ACHannel:
[SENSe: ] POWer:ACHannel:
[SENSe: ] POWer:ACHannel:

FILTer[:STATe] :CHANnel<ch> en page 637
FILTer[:STATe] :ACHannel en page 637
FILTer [:STATe] :ALTernate<ch> en page 637

FILTer:ALPHa:CHANnel<ch> en page 636
FILTer:ALPHa:ACHannel en page 636
FILTer:ALPHa:ALTernate<ch> en page 636

Noms des canaux

Dans l'affichage du R&S FPL1000, les canaux de porteuses sont étiquetés "Tx" par
défaut ; le premier canal avoisinant est étiqueté canal "Adj" (adjacent) ; tous les
autres canaux sont étiquetés "Alt" (remplacement). Vous pouvez définir des noms
de canaux personnalisés pour chaque canal qui est affiché dans le diagramme de
résultats et le tableau de résultats.

Commande a distance :

[SENSe: ] POWer:ACHannel : NAME : ACHannel en page 633
[SENSe: ] POWer:ACHannel :NAME : ALTernate<ch> en page 634
[SENSe: ] POWer:ACHannel : NAME : CHANnel<ch> en page 634

Comment réaliser des mesures de puissance du canal

Les instructions étape par étape suivantes présentent les taches les plus courantes
lors de la réalisation de mesures de puissance du canal.

Pour le fonctionnement a distance, voir Chapitre 10.6.4.8, "Programming
examples for channel power measurements"”, en page 646.
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Mesures et résultats

e Comment réaliser une mesure de puissance du canal standard.............cccccevruenee. 148
o Comment cONfIQUIEr IS CANAUX .....ocviiieirieieie sttt 148
e Comment gérer les configurations définies par l'utilisateur ..........c.ccoceeveviiennnene, 149
e Comment comparer la puissance du canal tx dans des mesures successives.... 150

Comment réaliser une mesure de puissance du canal standard

La réalisation d’'une mesure de puissance du canal ou ACLR selon les standards
classiques est une tache trés facile et directe avec le R&S FPL1000.

1. Appuyez sur la touche [MEAS] ou sélectionnez "Select Measurement" dans "Overview".

2. Sélectionnez "Channel Power ACLR".

La mesure est démarrée immédiatement avec les réglages par défaut.
3. Sélectionnez la touche virtuelle "CP / ACLR Standard".

4. Sélectionnez un standard dans la liste.

La mesure est redémarrée avec les réglages prédéfinis pour le standard
sélectionné.

5. Sinécessaire, éditez les réglages pour votre mesure spécifique comme décrit dans
Comment configurer les canaux” en page 148, ou chargez une configuration
personnalisée (voir "Charger une configuration définie par I'utilisateur” en page 150).

Comment configurer les canaux

La définition du canal est la base pour la mesure des niveaux de puissance dans
certaines gammes de fréquence. Généralement, les niveaux de puissance dans une ou
plusieurs porteuses de canaux (Tx) et éventuellement les canaux adjacents sont d’intérét.
Jusqu’a 18 canaux de porteuses et jusqu’a 12 canaux adjacents peuvent étre définis.

Lorsqu’un standard de mesure est sélectionné, tous les réglages y compris les bandes
passantes du canal et les espacements du canal sont réglés selon le standard
sélectionné. Sélectionnez un standard dans le menu "Ch Power" ou dans la fenétre
"ACLR Setup". Vous pouvez ajuster les réglages.

La configuration du canal se compose des réglages suivants :

® | e nombre de canaux de transmission (Tx) et adjacents

® | abande passante de chaque canal

®  Pour les mesures ACLR multi-porteuses : quel canal Tx est utilisé comme référence

® | ’espacement entre les canaux individuels

® En option : les noms des canaux affichés dans le diagramme et le tableau de résultats

® En option : influence des canaux individuels sur le résultat de la mesure totale
("Weighting Filter")
® En option : limites pour une vérification sur les niveaux de puissance mesurés

O Les modifications d’un standard existant peuvent étre stocké comme un standard
= personnalisé, voir "Comment gérer les configurations définies par I'utilisateur” en
page 149.
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» Pour configurer les canaux dans la fenétre "Ch Power", sélectionnez 'onglet "Ch
Power" > "CP / ACLR Config" > "Channel Settings".

Dans la fenétre "Channel Setup”, vous pouvez définir les réglages du canal pour tous

les canaux, indépendamment du nombre défini de canaux Tx ou adjacents utilisés.

Pour définir les espacements des canaux

Les espacements sont normalement définis par le standard sélectionné mais peuvent
étre changés.

» Dans l'onglet "Channel Settings" de la fenétre "ACLR Setup"”, sélectionnez le sous-
onglet "Spacing".
La valeur saisie pour un canal Tx est également définie automatiquement pour
tous les canaux Tx suivants. Ainsi, une seule valeur est saisie si tous les canaux
Tx ont le méme espacement.
Si 'espacement du canal pour un canal adjacent ou de remplacement est modifié,
tous les espacements de canaux de remplacement supérieurs sont multipliés par
le méme facteur (nouvelle valeur d’espacement / ancienne valeur d’espacement).
Les espacements des canaux adjacents les plus faibles restent inchangés. Une
seule valeur saisie pour un espacement de canal égal.

Exemple : Définition de ’espacement du canal

Dans le réglage par défaut, les canaux adjacents ont I'espacement suivant ;: 20

kHz ("ADJ"), 40 kHz ("ALT1"), 60 kHz ("ALT2"), 80 kHz ("ALT3"), 100 kHz

("ALT4"), ...

Réglez I'espacement du premier canal adjacent ("ADJ") a 40 kHz. Pour tous les autres

canaux adjacents, I'espacement est multiplié par un facteur 2 : 80 kHz ("ALT1"), 120

kHz ("ALT2"), 160 kHz ("ALT3"), ...

En démarrant du réglage par défaut, réglez 'espacement du cinquieme canal

adjacent ("ALT4") a 150 kHz. Pour tous les canaux adjacents supérieurs,

'espacement est multiplié par un facteur 1,5 : 180 kHz ("ALT5"), 210 kHz ("ALT6"),

240 kHz ("ALT7"), ...

Comment gérer les configurations définies par I'utilisateur

Vous pouvez définit les configurations de mesure indépendamment d’un standard
prédéfini et sauvegarder la configuration ACLR actuelle comme un "standard
utilisateur" dans un fichier XML. Vous pouvez alors charger le fichier et donc les
réglages ultérieurement.

Les standards définis par l'utilisateur ne sont pas pris en charge pour les mesures
ACLR multi-porteuses.

Compatibilité avec le R&S FSP

Les standards utilisateurs créés sur un analyseur de la série R&S FSP sont
compatibles avec le R&S FPL1000. Les standards utilisateurs créés sur un R&S
FPL1000, cependant, ne sont pas nécessairement compatibles avec les analyseurs
de la série R&S FSP et peuvent ne pas fonctionner.

Pour stocker une configuration définie par I'utilisateur

1. Dans le menu "Ch Power" menu, sélectionnez la touche virtuelle "CP / ACLR
Config" pour afficher la fenétre "ACLR Setup".
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2. Configurez la mesure comme requis (voir aussi "Comment configurer les
canaux" en page 148).

3. Dans l'onglet "General Settings", sélectionnez le bouton "Manage User Standards"
pour afficher la fenétre "Manage".

4. Définissez un nom de fichier et un emplacement de stockage pour le standard
utilisateur. Par défaut, le fichier XML est stocké dans
C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\acp_ std\. Cependant, vous
pouvez définir un autre emplacement de stockage.

5. Sélectionnez "Save".

Pour charger une configuration définie par I'utilisateur

1. Dans I'onglet "General Settings" de la fenétre "ACLR Setup", sélectionnez le
bouton "Manage User Standards" pour afficher la fenétre "Manage".

2. Sélectionnez le fichier du standard utilisateur.

3. Sélectionnez "Load".
Les réglages stockés sont automatiqguement paramétrés sur le R&S FPL1000 et
la mesure est redémarrée avec les nouveaux paramétres.

Comment comparer la puissance du canal tx dans des mesures successives

Pour des mesures de puissance avec un seul canal Tx et sans canaux adjacents, vous
pouvez définir une puissance de référence fixe et comparer les résultats de mesure
suivants a la puissance de référence stockée.

1. Configurez une mesure avec un seul canal Tx et aucun canal adjacent (voir aussi
"Comment configurer les canaux" en page 148).

2. Dans la fenétre "ACLR Setup", sélectionnez le bouton "Set CP Reference".

La puissance du canal actuellement mesurée sur le canal Tx est stockée comme
une puissance de référence fixe. La valeur de référence est affichée dans le
champ "Reference" du tableau de résultats (en mode ACLR relative).

3. Démarrez une nouvelle mesure.

La puissance résultante est indiquée par rapport a la puissance de référence fixe.
4. Répétez cela pour le nombre de mesures.

5. Pour démarrer une nouvelle mesure sans la référence fixe, définissez
temporairement un second canal ou préréglez I'instrument.

6.2.4.6 Exemples de mesure

Le R&S FPL1000 a des routines de test pour des mesures de puissance de canal
simple et de canal adjacent. Ces routines donnent des résultats rapides sans
procédures de réglages complexes ou fastidieuses.
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Un exemple de programmation présentant une mesure ACLR dans un environnement
a distance est fourni dans le Chapitre 10.6.4.8, "Exemples de programmation pour les
mesures de puissance du canal”, en page 646.

e Exemple de mesure 2 — mesure de la puissance du canal d'un signal W-CDMA a

[RISON MONTANTE ..ottt st sr e 151
e Exemple de mesure 3 — mesure du bruit intrinséque du R&S FPL1000 avec la
fonction de puiSSanNCce du CANAL.........covvciriicireee s 152

Exemple de mesure 2 — mesure de puissance du canal adjacent d’un signal
W-CDMA a liaison montante

Configuration de test :

Signal Signal
Generator > Analyzer

Réglages du générateur de signaux (par ex : R&S SMW) :

Fréquence : 1950 MHz

Niveau : 4 dBm

Modulation : 3GPP W-CDMA liaison inverse
Procédure :

=

Préréglez le R&S FPL1000.
2. Réglez la fréquence centrale sur 1950 MHz.

3. Sélectionnez la fonction de mesure "Channel Power ACLR" & partir de la
fenétre "Select Measurement".

4. Réglez le standard "W-CDMA 3GPP REV" pour la mesure de puissance du canal
adjacent dans la fenétre "ACLR Setup".

Le R&S FPL1000 regle la configuration du canal sur le standard W-CDMA pour les
mobiles avec deux canaux adjacents au-dessus et en-dessous du canal de
transmission. Le span de fréquence, les bandes passantes de résolution et vidéo
ainsi que le détecteur sont automatiquement réglés sur les bonnes valeurs. Le
spectre est affiché dans la fenétre supérieure et la puissance du canal, les rapports
de niveau des puissances des canaux adjacents et la configuration du canal dans
la fenétre inférieure. Les canaux individuels sont affichés comme des barres dans
le graphique.

5. Réglez le niveau de référence optimal et I'atténuation RF pour le niveau de signal
appliqué en utilisant la fonction "Auto Level".
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Le R&S FPL1000 regle I'atténuation RF optimale et le niveau de référence pour la
puissance dans le canal de transmission afin d’obtenir la gamme dynamique
maximale. La figure suivante illustre le résultat de la mesure.
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Figure 6-23 : Mesure de la puissance relative du canal adjacent sur un signal W-CDMA a liaison
montante

Le R&S FPL1000 mesure la puissance des canaux individuels.
Un filtre en racine carrée de cosinus avec les parameétres a = 0,22 et chip rate
3,84 Mcps (= filtre de réception pour W-CDMA) est utilisé comme filtre du canal.

Exemple de mesure 3 — mesure du bruit intrinséque du R&S FPL1000 avec
la fonction de puissance du canal

Le bruit dans une bande passante peut étre mesuré avec des fonctions de mesure de
puissance du canal. Ainsi, la puissance du bruit dans un canal de communication peut
étre déterminé, par exemple.

Si le spectre de bruit dans la bande passante du canal est plat, le marqueur de bruit
peut étre utilisé pour déterminer la puissance du bruit dans le canal en considérant la
bande passante du canal. Cependant, dans les cas suivants, la méthode de mesure
de la puissance du canal doit étre utilisée pour obtenir des résultats de mesure
corrects :

® Sile bruit de phase, et le bruit qui augmente normalement vers la porteuse, sont

dominants dans le canal & mesurer
® S’il y a des signaux parasites discrets dans le canal
Configuration de test :
> Laissez I'entrée RF du R&S FPL1000 ouverte ou placez une terminaison 50 Q.

Procédure :

1. Préréglez le R&S FPL1000.
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2. Réglez la fréquence centrale sur 1 GHz et le span sur 1 MHz.

3. Pour obtenir la sensibilité maximale, réglez I'atténuation RF a 0 dB et le niveau
de référence a -40 dBm.

4. Sélectionnez la fonction de mesure "Channel Power ACLR" a partir de la
fenétre "Select Mea- surement".

5. Dans la fenétre "ACLR Setup", réglez un canal unique Tx avec la bande passante
de canal 1,23 MHz.

6. Sélectionnez la touche virtuelle "Adjust Settings".
Les réglages pour le span de fréquence, les bandes passantes (RBW et
VBW) et le détecteur sont réglé automatiquement aux valeurs optimales
requises pour la mesure.

7. Stabilisez le résultat de mesure en augmentant le "temps de balayage".
Réglez le "temps de balayage" a 1 s.

La trace devient beaucoup plus lisse car le détecteur RMS et I'affichage de la
mesure de puissance du canal sont beaucoup plus stables.

MultiView & Spectrum
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Figure 6-24 : Mesure de la puissance du bruit intrinséque du R&S FPL1000 dans une bande
passante de canal 1,23 MHz.

6.2.4.7 Optimisation et dépannage de la mesure

Si les résultats ne répondent pas a vos attentes, ou si vous voulez réduire la durée
de la mesure, essayez les méthodes suivantes pour optimiser la mesure :

® Activez uniguement le nombre de canaux adjacents nécessaire pour réduire le
span requis et donc la durée du temps de mesure nécessaire.
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® Augmentez la RBW pour réduire le temps de mesure ; cependant, considérez
les exigences du si vous avez besoin de mesurer par rapport au standard ! Les
réglages automatiques sont toujours en rapport avec le standard.

® Tirez avantage du mode d’optimisation de vitesse dans les réglages "Sweep"
Si vous n’avez pas besoin d’'une gamme dynamique plus large (voir "Optimisation”

en page 335).

® Réduisez le "Temps de balayage" et donc la quantité de données a capturer et a
calculer ; cependant, considérez les exigences relatives a la déviation du standard.

® Pour améliorer la stabilité des résultats mesurés, augmentez le "temps de
balayage", qui engendre aussi plus de pas de moyennage.

® Aulieu du moyennage de la trace, utilisez un détecteur RMS avec un "temps de
balayage" plus élevé pour obtenir de meilleurs résultats de puissance moyenne en
moins de temps.

® Pour déterminer rapidement un niveau de puissance du canal, utilisez la Mesure
de puissance du domaine (TDP) plutét qu’'une mesure de puissance du canal. La
mesure TDP est une mesure du zéro span ou le temps de balayage détermine le
temps de mesure. Du fait de la mesure FFT, la duplication du moyennage est
réalisée, fournissant trés rapidement des résultats stables.
A noter, cependant, que pour des mesures TDP, les filtres du canal ne sont pas
disponibles et une RBW fixe est utilisée. Ainsi, ma mesure peut ne pas correspondre
au standard pour certains cas de test.

6.2.4.8 Référence : standards CP/ACLR prédéfinis

Lors de l'utilisation des standards prédéfinis pour une mesure ACLR, les paramétres de
test pour les mesures du canal et du canal adjacent sont configurés automatiquement.

Vous pouvez sélectionner un standard prédéfini via la touche virtuelle "CP / ACLR
Standard" dans le menu "Ch Power" ou la liste de sélection dans I'onglet "General
Settings" de la fenétre "ACLR Setup" (voir "Standard" en page 141).

Tableau 6-9 : Standards CP / ACLR prédéfinis avec paramétres de contrfle a distance

Standard Parameétre a distance
None NONE

EUTRA/LTE Square EUTRa

EUTRA/LTE Square/RRC REUTra

W-CDMA 3GPP FWD FW3Gppcdma
W-CDMA 3GPP REV RW3Gppcdma

WLAN 802.11A AWLAN

WLAN 802.11B BWLAN

RFID 14443 RFID14443

TETRA TETRa
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6.2.5.1

Mesures et résultats

Mesures porteuse / bruit

Mesure le rapport porteuse / bruit. Les mesures C/No normalisent le rapport a la
bande passante 1 Hz.

A PropoS e 8 MESUIE ...eeeiieieiieieie ettt sttt bbb eenbeneesne s
RESUltats POrtEUSE / DIUIL ....oiviieicieeeie e e e
Configuration porteuse / bruit
Comment déterminer le rapport porteuse / Bruit..........cccocveinieneinienieneeneeeseae 158

A propos de la mesure

Le signal le plus large dans le span de fréquence est la porteuse. Il est recherché
lorsque la fonction C/N ou C/N, est activée et est marqué en utilisant un marqueur de
référence fixe ("FXD").

Pour déterminer la puissance du bruit, un canal avec une bande passante définie a la
fréquence centrale définie est analysé. La puissance au sein de ce canal est intégrée
pour obtenir le niveau de puissance du bruit. (Si la porteuse est au sein de ce canal,
une étape de plus est nécessaire pour déterminer le bon niveau de puissance du
bruit, voir ci-dessous.)

La puissance du bruit du canal est soustraite au niveau du signal de porteuse
maximal, et dans le cas d’'une mesure C/Ng, elle est référée a une bande passante
1 Hz.

Pour cette mesure, le détecteur RMS est activé.

Les mesures porteuse / bruit sont uniqguement disponibles dans le domaine fréquentiel
(span >0).

Processus de mesure

Selon si la porteuse est a I'intérieur ou a I'extérieur du canal analysé, le processus
de mesure pour le rapport porteuse / bruit varie :

® | aporteuse est en dehors du canal analysé : dans ce cas, il est suffisant d’activer
la fonction de mesure désirée et de régler la bande passante du canal. Le rapport
porteuse / bruit est affiché a I'écran.

® |a porteuse est a l'intérieur du canal analysé : dans ce cas, la mesure doit étre
réalisée en deux étapes :

— D’abord, réaliser la mesure de référence en activant la mesure C/N ou C/Ng et
attendre la fin de I'exécution de la mesure suivante. Le marqueur de référence
fixe est réglé au maximum du signal de porteuse mesuré.

— Puis, désactiver la porteuse afin que seul le bruit de la configuration de test
soit actif dans le canal. Le rapport porteuse / bruit est affiché apres que la
mesure suivante soit terminée.

Span de fréquence

Le span de fréquence devrait étre réglé a environ deux fois la bande passante du
canal afin de mesurer correctement le rapport porteuse / bruit. Ce réglage est défini
automatiqguement par la fonction "Adjust Settings".
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6.2.5.3

Mesures et résultats

Résultats porteuse / bruit

Comme résultat de la mesure porteuse / bruit, la bande passante évaluée et le rapport
P/B calculé sont affichés dans la fenétre de résultats. Le marqueur de référence fixe est
indiqué dans le diagramme.
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Commande a distance :

Vous pouvez aussi interroger le rapport porteuse / bruit déterminé via la commande a
distance

CALC:MARK:FUNC:POW:RES? CN OuU CALC:MARK:FUNC:POW:RES? CNO, VOir
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:RESult? en page 622.

Configuration porteuse / bruit

Accés : "Overview" > "Select Measurement" > "C/N"/"C/NO" > "Carrier Noise Config"

Le rapport porteuse / bruit (P/B) et un rapport porteuse / bruit en rapport avec la
mesure de bande passante (C/Ng) sont disponibles.
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Carrier Noise r

C I.l"llN C I.I'IIIHD

Channel Bandwidth BRI g

Adjust Settings

Les mesures porteuse / bruit ne sont pas disponibles dans le mode zéro span.

La maniére la plus simple de configurer une mesure est d'utiliser la configuration
"Overview", voir Chapitre 6.1, "Configuration de la vue d’ensemble”, en page 100.

Les commandes a distance qui permettent de réaliser ces taches sont décrites
dans le Chapitre 10.6.5, "Measuring the carrier-to-noise ratio", en page 648.

/N R R R R R R R Rt R R R bt R e na 157
L0 N[ OSSOSO T ST ST SO PO PSPPSR 157
Bande passante du CANAl .........ccoeiiiiiiiiii s 158
AJUSEET [ES TEGIAGES ...cvieeiiiterieieste bbbttt et sb e bbbt 158
CIN

Active ou désactive la mesure du rapport porteuse / bruit. Si aucun marqueur n’est
actif, le marqueur 1 est activé.

La mesure est réalisée sur la trace a laquelle le marqueur 1 est attribué. Pour décaler
le marqueur 1 et mesurer une autre trace, utilisez la touche virtuelle "Marker To Trace"
dans le menu "Marker" (voir "Attribution du marqueur & une trace" en page 270).

Commande a distance :

CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:SELect en page 623
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:RESult? en page 622
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>[:STATe] en page 624

C/NO
Active ou désactive la mesure du rapport porteuse / bruit avec référence a une bande
passante 1 Hz. Si aucun marqueur n’est actif, le marqueur 1 est activé.

La mesure est réalisée sur la trace a laquelle le marqueur 1 est attribué. Pour décaler
le marqueur 1 et mesurer une autre trace, utilisez la touche virtuelle "Marker To Trace"
dans le menu "Marker" (voir " Attribution du marqueur a une trace " en page 270).

Commande a distance :

CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:SELect en page 623
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>:RESult? en page 622
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>[:STATe] en page 624
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Bande passante du canal
Définit la bande passante du canal.

Le réglage par défaut est 14 kHz.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel :BANDwidth [ :CHANnel<ch>] en page 633

Ajuster les réglages
Active le détecteur RMS et ajuste le span a la bande passante du canal
sélectionné en accord avec :

"4 x bande passante du canal + marge de mesure"
L’ajustement est réalisé une fois ; si nécessaire, le réglage peut étre changé ultérieurement.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel : PRESet en page 624

6.2.5.4 Comment déterminer le rapport porteuse / bruit

Les instructions étape par étape suivantes montrent comment déterminer le rapport
porteuse / bruit.

Pour le fonctionnement & distance, voir "Exemple de programmation : Mesure du
rapport porteuse / bruit" en page 649.

o0

1. Appuyez sur la touche virtuelle "C/N", "C/NO" pour configurer la mesure du
rapport porteuse / bruit.

2. Pour changer la bande passante du canal a analyser, appuyez sur la touche
virtuelle "Channel Bandwidth".

3. Pour optimiser les réglages pour la configuration du canal sélectionné, appuyez
sur la touche virtuelle "Adjust Settings".

4. Pour activer les mesures sans référence a la bande passante, appuyez sur la
touche virtuelle "C/N".
Pour activer les mesures avec référence a la bande passante, appuyez sur la
touche virtuelle "C/Ng".

5. Sile signal de porteuse se trouve dans la bande passante du canal analysé,
désactivez le signal de porteuse pour que seul le bruit soit affiché dans le canal et
effectuez une seconde mesure.

Le rapport porteuse / bruit est affiché aprés que la mesure soit terminée.

6.2.6 Mesure de bande passante occupée (OBW)

Une caractéristique importante d’un signal modulé est sa bande passante occupée,
qui est : la bande passante pour laquelle il doit contenir un pourcentage défini de la
puissance. Dans un systéme de communications radio, par exemple, la bande
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Mesures et résultats

passante occupée doit étre limitée pour permettre une transmission sans distorsion
dans les canaux adjacents.

® A PIroPO0S AE |8 MESUIE ..oeeiiiee ettt re e nreete e snaennaenreens 159
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@ EXEMPIE U8 MESUIE ..ottt st s e te e aeenaesneesneesnaenreens 165

A propos de la mesure

La bande passante occupée est définie comme la bande passante contenant un
pourcentage défini de la puissance transmise totale. Un pourcentage compris entre
10 % et 99,9 % peut étre réglé.

Principe de mesure

La bande passante contenant 99% de la puissance du signal est a déterminer, par
exemple. L’algorithme calcule d’abord la puissance totale de tous les points affichés de
la trace. Ensuite, les points a partir du bord droit de la trace sont ajoutés jusqu’a ce que
0,5 % de la puissance totale soit atteint. Le marqueur 1 auxiliaire est placé a la
fréquence correspondante. Puis les points a partir du bord gauche de la trace sont
ajoutés jusqu’a ce que 0.5 % de la puissance soit atteint. Le marqueur 2 auxiliaire est
placé a ce point. 99 % de la puissance est maintenant entre les deux marqueurs. La
distance entre les deux marqueurs de fréquence est la bande passante occupée qui
est affichée dans le champ du marqueur.
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®

Mesures et résultats

OBW dans des limites de recherche définies - mesure OBW multi-porteuses en un
seul balayage

La bande passante occupée du signal peut aussi étre déterminée dans des limites de
recherche définies plutdt que pour le signal en entier. Ainsi, un seul balayage est
nécessaire pour déterminer 'OBW pour un signal multi-porteuses. Pour cela, des
limites de recherche sont définies pour une porteuse individuelle et la mesure OBW est
restreinte a la gamme de fréquence contenue dans ces limites. Puis les limites de
recherche sont adaptées pour la porteuse suivante et TOBW est automatiquement
recalculée pour la nouvelle gamme.

MultiView & Spectrum

Rel Level -3200 a4 " AW
»SWT " ‘ VEwW

AN 0 U
1 Dccupied Bandwidth

CF 497.5 Mz 1001 pts 5.0 Mz / Span 50.0 MH,

2 Marker Table

Type Rel Tre Y-Value Funcrion Function Result

X-Vakse
497.479 MHz -91.58 dBm g 4.139595977 MHz

Pour les instructions étape par étape, voir "Comment déterminer TOBW pour un
signal multi-porteuses en utilisant des limites de recherche" en page 164.

Prérequis

Afin de garantir une mesure correcte de la puissance, en particulier pour des signaux de
bruit, et pour obtenir la bonne bande passante occupée, les prérequis et réglages
suivants sont nécessaires :

® Seul le signal a mesurer est affiché dans la fenétre, ou des limites de
recherche sont définies pour inclure un seul signal (porteuse). Un signal
additionnel compromettrait la mesure.

® RBW << bande passante occupée (environ 1/20 de la bande passante occupée,
pour un type de communication vocale : 300 Hz ou 1 kHz)

e VBW =3 x RBW

® Détecteur RMS

® Span 2 2 a 3 x bande passante occupée

Certaines des spécifications de mesure (par ex PDC, RCR STD-27B) nécessitent la

mesure de la bande passante occupée en utilisant un détecteur de créte. Le réglage
du détecteur du R&S FPL1000 doit alors étre changé en conséquence.
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6.2.6.2

6.2.6.3

Mesures et résultats

Résultats OBW

Comme résultat de mesure de I'OBW, la bande passante occupée ("Occ Bw") est
indiquée dans les résultats du marqueur. D’autre part, le marqueur a la fréquence
centrale et les marqueurs temporaires sont indiqués.

La mesure est réalisée sur la trace avec le marqueur 1. Afin d’évaluer une autre trace,
le marqueur 1 doit étre placé sur une autre trace (voir Attribution du marqueur a une
trace).

Le calcul de 'OBW est répété si les Limites de recherche sont modifiées, sans
effectuer de nouveau balayage. Ainsi, TOBW pour un signal multi-porteuses peut étre
déterminée en utilisant un seul balayage.

Fréquence centroide

La fréquence centroide est définie comme le point au centre de la bande passante
occupée, calculé en utilisant les marqueurs temporaires T1 et T2 de 'OBW. Cette
fréquence est indiguée comme résultat de la fonction ("Occ Bw Centroid") dans le
tableau des marqueurs.

Décalage de fréquence

Le décalage de la fréequence centroide calculée par rapport a la fréquence centrale
définie du R&S FPL1000 est indiqgué comme un résultat de la fonction ("Occ Bw
Freq Offset") dans le tableau des marqueurs.

Commande a distance :

La bande passante occupée déterminée peut aussi étre interrogée en utilisant la
commande a distance

CALC:MARK:FUNC:POW:RES? OBW OU CALC:MARK:FUNC:POW:RES? AOBW. Alors
gue le paramétre OBW retourne uniqguement la bande passante occupée, le parameétre
AOBW retourne aussi la position et le niveau des marqueurs temporaires T1 et T2
utilisés pour calculer la bande passante occupée.

CALC:MARK:FUNC:POW: SEL OBW, VOir CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:
POWer<sb>:SELect en page 623

CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:POWer<sb>[:STATe] en page 624

CALC:MARK:FUNC:POW:RES? OBW, VOif CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:
POWer<sb>:RESult? en page 622

CALC:MARK:FUNC:POW:RES? COBW, VOir CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:
POWer<sb>:RESult? en page 622

Configuration de ’'OBW

Accés : "Overview" > "Select Measurement" > "OBW" > "OBW Config"
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Occupied Bandwidth 4

OBW Settings

04 Power Bandwidth

Channel Bandwidth RESIRgr

Adjust Settings

arch Limits

Right Limit [l BEEIRE

Search Limits Off

Cette mesure n’est pas disponible dans le zéro span.

@ Configuration des limites de recherche pour la mesure de ’'OBW

La mesure OBW utilise les mémes limites de recherche que celles définies pour la
recherche par marqueurs (voir "Limites de recherche" en page 365). Cependant,
seules les limites gauche et droite sont considérées.

Les commandes a distance nécessaires pour réaliser ces taches sont décrites
dans le Chapitre 10.6.6, "Measuring the occupied bandwidth", en page 649.

% de bande passante de PUISSANCE .......ccoereiririeireriee et 162
Bande passante du CaANAl .........cocoiiiiiiiii s 163
AJUSEET [ES TEGIAGES ...c.vieiiiterieecte bbb st sb e bbbt sre e 163
Limites de recherche (GaucChe / DIOItE)........cuieeierieririe e 163
Désactivation de toutes les limites de reCherche ..o 163

% Bande passante de puissance
Définit le pourcentage de la puissance totale dans la gamme de fréquence affichée qui
définit la bande passante occupée. Des valeurs de 10 % a 99,9 % sont autorisées.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer :BANDwidth en page 650
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Mesures et résultats

Bande passante du canal

Définit la bande passante du canal pour le canal de transmission dans des mesures a
porteuse unique. Cette bande passante est utilisée pour optimiser les paramétres de
test (pour les détails voir "Ajuster les réglages” en page 163). Le réglage par défaut
est 14 kHz.

Pour des mesures relatives a un standard de transmission spécifique, définissez la
bande passante spécifiée par le standard pour le canal de transmission.

Pour des mesures multi-porteuses, ce réglage est inutile.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel :BANDwidth [ :CHANnel<ch>] en page 633

Ajuster les réglages
Optimise les réglages de l'instrument pour la mesure de la bande passante
occupée en relation avec la bande passante du canal spécifié.

Cette fonction est uniqguement utile pour des mesures & porteuse unique.

Tous les réglages pertinents de I'instrument pour une mesure de puissance au
sein d’'une gamme de fréquence spécifique sont optimisés :
Span de fréquence : 3 x bande passante du canal
® RBW < 1/40 de la bande passante du canal
* VBW =3 x RBW
® Détecteur : RMS

Le niveau de référence n’est pas affecté par le "Adjust Settings". Pour une gamme
dynamique optimale, sélectionnez le niveau de référence de maniére que le signal
maximum soit proche du niveau de référence.

(Voir "Réglage du niveau de référence automatiquement (Auto Level)" en page 321).

L’ajustement est effectué une seule fois. Si nécessaire, les réglages de I'instrument
peuvent étre changés ultérieurement.

Commande a distance :
[SENSe: ] POWer:ACHannel : PRESet en page 624

Limites de recherche (Gauche / Droite)
Si activées, les lignes de limite sont définies et affichées pour la recherche. Seuls les
résultats dans la gamme de recherche limitée sont considérés.

Pour les détails sur les lignes de limite pour les recherches, voir "Limites de recherche

de crétes" en page 388. Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits[:STATe] en page 847
CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits:LEFT en page 848
CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits:RIGHt en page 848

Désactivation de toutes les limites de recherche

Désactive les limites de la gamme de recherche.

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits[:STATe] en page 847
CALCulate<n>:THReshold:STATe en page 850
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Mesures et résultats

6.2.6.4 Comment déterminer la bande passante occupée

Les instructions étape par étape suivantes montrent comment déterminer la bande
passante occupée.

O Pour le fonctionnement a distance, voir Chapitre 10.6.6.2, "Programming example:
= OBW measurement”, en page 650.

Comment déterminer I’OBW pour un signal unique
1. Appuyez sur la touche [MEAS] ou sélectionnez "Select Measurement" dans "Overview".
2. Sélectionnez la fonction de mesure "OBW".

La mesure est démarrée immédiatement avec les réglages par défaut.

3. Sélectionnez la touche virtuelle "OBW Config".
La fenétre de configuration "Occupied Bandwidth" est affichée.

4. Définissez le pourcentage de puissance ("% Power Bandwidth") qui définit la
bande passante a déterminer.

5. Sinécessaire, changez la bande passante du canal pour le canal de transmission.

6. Pour optimiser les réglages de la configuration du canal sélectionné,
sélectionnez "Adjust Settings".

7. Démarrez un balayage.

Le résultat est affiché comme 'OBW dans les résultats du marqueur.

Comment déterminer ’OBW pour un signal multi-porteuse en utilisant les limites
de recherche

1. Appuyez sur la touche [MEAS] ou sélectionnez "Select Measurement" dans "Overview".
2. Sélectionnez la fonction de mesure "OBW".

3. Sélectionnez la touche virtuelle "OBW Config".
4

Définissez le pourcentage de puissance ("% Power Bandwidth") qui définit la
bande passante a déterminer.

5. Définissez les limites de recherche pour que la zone de recherche contienne
uniguement le premier signal de porteuse :

a) Saisissez les valeurs pour les limites de gauche ou droite, ou les deux.
b) Activez I'utilisation des limites requises.

6. Démarrez un balayage.

Le résultat pour la premiéere porteuse est affiché comme 'OBW dans les résultats du
marqueur.

7. Changez les limites de recherche pour que la zone de recherche contienne le
signal de porteuse suivant comme décrit dans I'étape 5.

L’OBW est recalculée et le résultat pour la porteuse suivante est affiché. Un
nouveau balayage n’est pas nécessaire !
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Mesures et résultats

8. Continuez ainsi jusqu’a ce que toutes les porteuses aient été mesurées.

6.2.6.5 Exemple de mesure

Dans I'exemple suivant, la bande passante qui occupe 99 % de la puissance totale
d’un signal PDC a 800 MHz, de niveau 0 dBm est mesuré.

O Un exemple de programmation présentant une mesure d’'OBW dans un
= environnement a distance est fourni dans le Chapitre 10.6.6.2, "Programming
example: OBW measurement”, en page 650.

Préréglez le R&S FPL1000.

Réglez "Centre frequency" sur 800 MHz.

Réglez "Level Reference" sur -10 dBm.

Appuyez sur la touche [MEAS] ou sélectionnez "Select Measurement" dans "Overview".
Sélectionnez la fonction de mesure "OBW".

Sélectionnez la touche virtuelle "OBW Config".

Réglez "% Power Bandwidth" sur 99 %.

Réglez "Channel Bandwidth" sur 21 kHz comme spécifié par le standard PDC.

© ® N o g M w dhRE

Optimisez les réglages pour la configuration du canal sélectionné en
choisissant "Adjust Settings".

10. Ajustez le niveau de référence sur la puissance totale mesurée en sélectionnant
"Auto Level" dans le menu [Auto set].

11. Le standard PDC standard nécessite un détecteur de créte pour la mesure
OBW. Dans la fenétre de configuration "Traces", réglez le détecteur de la
trace sur "PositivePeak".

12. Démarrez un balayage.

Le résultat est affiché comme 'OBW dans les résultats du marqueur.

6.2.7 Mesure du masque d’émissions du spectre (SEM)

Les mesures du masque d’émissions du spectre (SEM) surveillent la conformité
avec un masque spectral.

® A PropoS 0€ 18 MESUIE .....ocuiiiiiieie st 166
L I Y o] o] o= 1T ] g 530 8/ 1[0 U =S 166
@ RESUIAIS SEM .....ooiiiiice ettt st a et e ne et nrennn 166
@  LeShases de 18 SEM ...ttt 169
0 CoNnfIQUration SEM .......ccociiiiiiie ettt sre e s re e nbe e be e e sreesnaenreens 179
e Comment réaliser une mesure du masque d’émissions du spectre...........cc.cevvns 193
e Exemple de mesure : mesure MUII-SEM .......ccevieiieiiiie e 197
e Référence : descriptions des fichiers SEM........cccoviiiiiiin e 199
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6.2.7.1

6.2.7.2

6.2.7.3

Mesures et résultats

Propos de la mesure

La mesure du masque d’émissions du spectre (SEM) définit une mesure qui surveille
la conformité avec un masque spectral. Le masque est défini avec une référence par
rapport a la puissance du signal d’entrée. Le R&S FPL1000 permet une définition
flexible de tous les parameétres dans la mesure SEM. L’analyseur réalise des mesures
dans des gammes de fréquences prédéfinies avec des réglages qui peuvent étre
spécifiés individuellement pour chacune de ces gammes.

Dans l'application spectrale de base, les émissions du spectre peuvent étre
mesurées pour plusieurs sous-blocs des canaux, ou les sous-blocs peuvent inclure
des écarts ou des chevauchements, et définissent des masques séparés. Les
signaux radio utilisant plusieurs standards peuvent également étre analysés.

Les configurations de mesure SEM peuvent étre sauvegardées dans un fichier XML qui
peut alors étre exporté vers une autre application ou chargé a nouveau vers le R&S
FPL1000 ultérieurement. Certains fichiers XML prédéfinis qui sont fournis contiennent
des gammes et des parameétres correspondants au standard sélectionné.

Pour améliorer la performance du R&S FPL1000 pour les mesures du masque
d’émissions du spectre, un mode "Fast SEM" est disponible.

Une vérification de limite spécifique pour les mesures SEM permet la surveillance
de la conformité du spectre.

Applications typiques

Les mesures du masque d’émissions du spectre sont généralement réalisées pour
s’assurer que les signaux modulés restent dans les gammes de niveau du signal
valides. Ces gammes sont définies par un standard de transmission particulier, a la
fois dans le canal de transmission et dans les canaux voisins. Toutes les violations du
masque peuvent interférer avec les autres transmissions.

Le standard 3GPP TS 34.122, par exemple, définit un masque pour les émissions a
I'extérieur du canal de transmission. Ce masque est défini par rapport a la puissance
du signal d’entrée. Trois gammes de fréquence pour chaque cbté du canal de
transmission sont définies.

Résultats SEM

Comme résultat de la mesure du masque d’émissions du spectre, les résultats
suivants sont affichés dans un diagramme (voir aussi "Lignes de limite dans les
mesures SEM" en page 172) :

® | es niveaux mesurés du signal

® |erésultat de la vérification des limites (surveillance du masque)
® Les lignes de limites définies

® |apuissance "P" du canal TX

® |a catégorie de puissance utilisée

Mesures Multi-SEM

Les mesures Multi-SEM sont des mesures SEM avec plus d’un sous-bloc. Dans ces
mesures, chaque sous-bloc a ses propres définitions de catégorie de puissance.
Dans ce cas, la catégorie de puissance n’est pas indiquée dans I'affichage du résultat
graphique.
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Exemple:

Par exemple, dans la Figure 6-25, "31 < P < 39" est indiqué comme la catégorie
de puissance utilisée étant définie de 31 a 39.
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Figure 6-25 : Affichage du résultat du masque des émissions du spectre

En plus du résultat graphique des mesures SEM affiché dans un diagramme, un
résumé des résultats est affiché pour évaluer les résultats de vérification des limites
(voir aussi "Lignes de limites dans les mesures SEM" en page 172).

Les informations suivantes sont fournies dans le résumé des résultats :

Etiquette Description

Informations générales

"Standard" Réglages standards chargés

"Tx Power" Puissance de la gamme de référence

"Tx Bandwidth" Bande passante Tx utilisée par la gamme de référence
"RBW" RBW utilisée par la gamme de référence

Résultats de la gamme

"Range Low" Début de la gamme de fréquence dans laquelle la valeur créte a été trouvée
"Range Up" Fin de la gamme de fréquence dans laquelle la valeur créte a été trouvée
"RBW" RBW de la gamme

"Frequency"” Fréquence du niveau de puissance créte

"Power Abs" Niveau de puissance créte absolue dans la gamme
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Etiquette Description
"Power Rel" Niveau de puissance créte dans la gamme, par rapport a "Tx Power"
"ALimit" Déviation du niveau de puissance créte a partir de la ligne de limite

Vous pouvez définir avec quels détails les données sont affichées dans le résumé des
résultats dans les réglages "List Evaluation" (voir "Liste d’évaluation (configuration des
résultats)" en page 191). Par défaut, Une créte par gamme est affichée. Cependant,
vous pouvez changer les réglages pour afficher uniquement les crétes qui dépassent un
seuil ("Margin™).

Les crétes détectées ne sont pas seulement listées dans le résumé des résultats, elles
sont également indiquées par des carrés de couleur dans le diagramme
(optionnellement, voir Afficher les crétes dans les réglages "List Evaluation").
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Figure 6-26 : Affichage des crétes détectées dans une mesure SEM

D’autre part, vous pouvez exporter les résultats du résumé vers un fichier qui peut
étre exporté vers une autre application pour analyse ultérieure.

Résultats pour la SEM avec plusieurs sous-blocs

Dans I'application spectrale uniquement, des émissions du spectre peuvent étre
mesurées pour plusieurs sous-blocs de canaux (voir "SEM avec plusieurs sous-blocs
("Multi-SEM")" en page 175 pour détails). Jusqu’'a 3 sous-blocs (avec 2 espaces)
peuvent étre définis. Pour chague sous-bloc et chaque espace, les résultats décrits ci-
dessus sont fournis individuellement dans le résumé des résultats.
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1 Spectrum Emission Mask
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Figure 6-27 : Résultats SEM pour plusieurs sous-blocs

Retourner les résultats via le contréle a distance

Les résultats de mesure du test de masque d’émissions du spectre peuvent étre
retournés en utilisant la commande CALC:LIM:FAIL? Depuis un ordinateur distant
; VOIr CALCulate<n>: LIMit<li>:FATIL? en page 915 pour une description
détaillée.

Le résultat de puissance pour la gamme de référence peut étre interrogé en utilisant
CALC:MARK:FUNC:POW:RES? CPOW,

La puissance créte pour la gamme de référence peut étre interrogée en utilisant
CALC:MARK:FUNC:POW:RES? PPOW, VOir CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:
POWer<sb>:RESult? en page 622.

La puissance mesurée de la trace peut étre interrogée en utilisant TRAC:DATA? et
TRAC:DATA:X?, VOiIf TRACe<n>[ :DATA] en page 829 et TRACe<n>[ :DATA] :X?
en page 831:

Le liste de puissance de créte mesurée peut étre interrogée en utilisant TRAC:DATA?
LIST, voir TRACe<n>[:DATA] en page 829.

6.2.7.4 Les bases de la SEM

Certaines connaissances relatives aux termes de base et aux principes utilisés
dans les mesures SEM sont fournis ici, pour une meilleure compréhension des
réglages de la configuration nécessaires.

e Gammes et réglages de 1a gamme .......cceveierierinin v 170
e Lignes de limites dans [€S MeSUres SEM.........ccoviiiiriiinienne e 172
®  MeSUreS SEM rapides .....cccvieeiieieriisie sttt et sne s 174
e SEM avec plusieurs sous-blocs ("MUlti-SEM™) .......ccocvreririeninenneneeeeeee e 175
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Gammes et réglages de la gamme

Dans les mesures du masque d’émissions du spectre, une gamme définit un
segment pour lequel vous pouvez définir séparément les paramétres suivants :
® Fréquences de départ et de fin

* RBW

° VBW

® Temps de balayage "Sweep Time"

® Points de balayage "Sweep Points"

® Niveau de référence

® Réglages atténuateur

® Réglages préamplificateur

® Réglages transducteur

® Valeurs limites

Via la liste des balayages, vous pouvez définir les gammes et leurs réglages. Pour
les détails sur les réglages, référez-vous a " Liste des balayages " en page 180.

Pour les détails sur la définition des limites (masques), voir "Lignes de limites
dans les mesures SEM" en page 172.

Définition de lagamme

Aprés un préréglage, la liste des balayages contient un ensemble de gammes et
de parameétres par défaut. Pour chaque gamme, vous pouvez modifier les
parametres listés ci-dessus. Vous pouvez insérer ou effacer des gammes.

Les changements de la liste des balayages sont uniquement conservés jusqu’a ce
gue vous chargiez un autre ensemble de parametres (en appuyant sur [PRESET] ou
en chargeant un fichier XML). Si vous souhaitez qu’un ensemble de paramétres soit
disponible en permanence, créez un fichier XML pour cette configuration (pour les
détails référez-vous a "Comment sauvegarder un fichier de réglages SEM défini par
l'utilisateur" en page 196).

Si vous chargez I'un des fichiers XML proposé, la liste des balayages contient des
gammes et des parameétres correspondants au standard sélectionné.

Gamme de référence

La gamme contenant la fréquence centrale est définie comme la gamme de
référence pour toutes les autres gammes dans la liste des balayages. Toutes les
limites de gamme sont définies en fonction de la gamme de référence. La puissance
TX utilisée comme référence pour tous les résultats de niveaux de puissance dans le
résumé des résultats est également calculée pour cette gamme de référence. Vous
pouvez définir si la puissance utilisée pour la référence est le niveau de puissance
créte ou la puissance intégrée de la gamme de référence. Dans "Sweep List", la
gamme de référence est mise en évidence en bleu et ne peut pas étre effacée.

Regles

Les régles suivantes s’appliquent aux gammes :

® Le span minimum d’'une gamme est de 20 Hz.

® | es gammes individuelles ne doivent pas se chevaucher (mais peuvent avoir des

espaces).
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® | e nombre maximum de gammes est 30.
® | e nombre minimum de gammes est 3.
® | agamme de référence ne peut pas étre effacée.

La gamme de référence est centrée sur la fréquence centrale.
La bande passante "Tx Bandwidth" actuelle définit le span minimum de la gamme
de référence (voir "Réglages de la puissance du canal" en page 187).

® |es valeurs de fréquence sont définies pour chagque gamme par rapport a la

fréquence centrale.

Pour changer la fréquence de départ de la premiere gamme ou la fréquence d’arrét de
la derniere gamme, sélectionnez le span approprié avec la touche [SPAN]. Vous
pouvez définir un span plus petit que le span combiné de toutes les gammes. Dans ce
cas, la mesure inteégre uniqguement les gammes qui appartiennent au span défini et a
un span minimum de 20 Hz. La premiére et la derniére gamme sont adaptées au span
donné tant que le span minimum de 20 Hz n’est pas violé.

Points de balayage

Vous pouvez définir un nombre minimum de points de balayage pour chaque gamme.
Le nombre total de points de balayage disponibles est alors distribué entre les
gammes selon les valeurs minimales. Si le nombre total de points de balayage n’est
pas suffisant pour satisfaire les exigences du point de balayage minimum dans toutes
les gammes, le R&S FPL1000 ajuste le nombre global de Points de balayage en
conséquence. Par défaut, chaque gamme a un minimum d’un point de balayage.

Cela vous permet d’augmenter la résolution au sein d’'une gamme spécifique pour une
analyse détaillée. Vous ne devez pas augmenter le nombre total de points de balayage
et donc pas la durée pour la mesure SEM.

Gammes symétriques

Vous pouvez facilement définir une liste de balayages avec des réglages de gamme
symétriques, par exemples les gammes a gauche et a droite de la gamme de
référence sont définies symétriquement. Lorsque la configuration symétrique est
activée, la configuration actuelle de la liste des balayages est changée pour définir une
configuration symétrique par rapport a la gamme de référence. Le nombre de gammes
a gauche de la gamme de référence est reflété a droite, par exemple toutes les
gammes oubliées sur la droite sont insérées, alors que les gammes superflues sont
supprimées. Les valeurs dans les gammes a droite de la gamme de référence sont
adaptées symétriguement a celles des gammes de gauche.

Les gammes symétriques remplissent les conditions nécessaires pour le mode "Fast
SEM" (voir "Mesures SEM rapides" en page 174).

Catégories de puissance

Si le niveau de puissance du signal a surveiller varie et que les limites varient en
conséquence, vous pouvez définir des catégories de puissance, qui peuvent alors étre
attribuées aux gammes de fréquence. Ainsi, les limites pour les niveaux du signal
peuvent étre définies difféeremment pour les variations des niveaux d’entrée. Par
exemple, pour des niveaux d’entrée plus élevés un standard de transmission peut
permettre des niveaux de puissance plus élevés dans les canaux adjacents, alors que
pour des niveaux d’entrée inférieurs la déviation admise peut étre plus stricte. Jusqu'a
quatre catégories de puissance différentes peuvent étre définies.
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Lignes de limites dans les mesures SEM

Pour le R&S FPL1000, le masque d’émissions du spectre est défini en utilisant les
lignes de limites. Les lignes de limites vous permettent de vérifier les données mesurées
(ce sont, les résultats de la trace) par rapport aux valeurs des limites spécifiées.
Généralement, il est possible de définir des lignes de limites pour toute mesure dans
I'application spectrale en utilisant la fonction [Lines]. Pour les mesures SEM, cependant,
des lignes de limites spéciales sont disponibles via "Sweep List", et il est fortement
recommandé que vous utilisiez uniqguement ces définitions de lignes de limites.

Dans "Sweep List", vous pouvez définir une ligne de limite pour chaque catégorie de
puissance qui fait varier son niveau selon les gammes de fréquences spécifiées. Des
lignes de limites spéciales sont automatiquement définies pour chaque catégorie de
puissance selon les réglages "Sweep List" actuels a chaque fois que les réglages
changent. Ces lignes de limites sont étiquetées " SEM_LINE_<xxx>_ ABS<0...3>" et
" SEM_LINE_<xxx>_REL<0...3>", ou <xxx> est un index pour distinguer les lignes de
limites entre les différentes configurations du canal.

La ligne de limite définie pour la catégorie de puissance actuellement utilisée est
indiquée par une ligne rouge a I'écran. Le résultat de la vérification de limite est
indiqué au-dessus du diagramme. A noter que seul "Pass" ou "Fail" est indiqué ; une
fonction "Margin" comme pour les lignes de limites générales n’est pas disponible.
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La ligne de limite indiquée dépend des réglages dans "Sweep List". Plusieurs types
de vérifications de limites sont possibles :

Tableau 6-10 : Types de vérification de limites

Type de vérification| Criteres pass / fail Définition ligne de limite
"Absolute” Les niveaux de puissance Défini par les valeurs "Abs Limit Start"/
absolue ne doivent pas "Abs Limit Stop" pour chaque gamme

dépasser la ligne de limite

"Relative" Les déviations de puissance par Défini par les valeurs "Rel Limit Start"/
rapport a la puissance du canal TX | "Rel Limit Stop" (par rapport a la
ne doivent pas dépasser la ligne puissance du canal TX), fixées pour
de limite chague gamme.
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Type de vérification| Criteres pass / fail Définition ligne de limite
"Relative with Si la puissance dépasse a la fois | Défini par les valeurs maximales des limites
function f(x)" les limites absolue et relative, la | de début et de fin absolues ou relatives pour

vérification échoue (voir Fonctions | chaque gamme. Ainsi, le point de départ ou
de ligne de limite relative ci- | de fin de la gamme de limite, ou les deux,
dessous) sont variables (car le maximum peut varier).

"Abs and Rel" Si la puissance dépasse a la fois | La limite la moins stricte (supérieure) est
les limites absolue et relative, la | affichée pour chaque gamme.

vérification échoue. Si vous utilisez une fonction pour définir la

valeur de début ou de fin de la limite relative,
le signal est vérifié par rapport a une
condition additionnelle : la puissance doit
dépasser la limite absolue, ainsi que les
valeurs des fonctions absolue et relative.

"Abs or Rel" Si la puissance dépasse a la La limite la moins stricte (inférieure) est
fois les limites absolue ou affichée pour chaque gamme.

relative, la vérification échoue. Si vous utilisez une fonction pour définir la

valeur de début ou de fin de la limite relative,
le signal est vérifié par rapport & une condition
additionnelle : si la puissance dépasse la
limite absolue, ou les valeurs de fonctions
absolue et relative, la vérification échoue.

Fonctions de la ligne de limite relative

Une nouvelle fonction vous permet de définir des lignes de limites dont les points de
départ et de fin (ou les deux) sont variables, selon la puissance de porteuse. Ainsi, la
ligne de limite résultante peut modifier sa pente dans la gamme, en fonction de la
puissance de la porteuse. Des lignes de limites relatives communes sont calculées pour
les points de départ et de fin définis et restent a une pente constante.

Si la fonction de la valeur limite relative est utilisée en combinaison avec les types de
vérification de limite "Abs and Rel" ou "Abs or Rel", une condition additionnelle est
considérée pour la vérification de la limite (voir Tableau 6-10).

Résultats de la vérification de limite dans le résumé des résultats

Pour chaque gamme, les valeurs de crétes mesurées et la déviation de ces valeurs
par rapport a la ligne limite sont affichées dans le résumé des résultats. Sila
vérification de limite est dépassée pour la gamme, la déviation représente la valeur la
plus proche de la ligne de limite. Si la vérification de la limite pour la gamme échoue,
la déviation représente la violation maximale par rapport a la ligne de limite. D’autre
part, les niveaux de puissance absolue et la déviation relative aux crétes par rapport a
la puissance du canal TX sont affichés. Les valeurs qui dépassent la limite sont
indiquées en rouge et avec un astérisque (*).

Power Abs

Bien que la fonctionnalité de marge ne soit pas disponible pour la vérification de limite,
une marge (seuil) pour les valeurs crétes a afficher dans le résumé des résultats peut
étre définie. (Dans les réglages "List Evaluation", voir "Liste d’évaluation (configuration
des résultats)" en page 191).

"O
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Mesures SEM rapides

Afin d’améliorer la performance du R&S FPL1000 pour les mesures du masque
d’émissions du spectre, un mode "Fast SEM" est disponible. Si ce mode est active,
plusieurs gammes consécutives avec des réglages de balayage identiques sont
combinées en un seul balayage en interne, ce qui accélere considérablement la
mesure. Les résultats affichés restent inchangés et se composent encore de plusieurs
gammes. Ainsi, les réglages de mesure qui s’appliquent uniquement sur les résultats,
tels que les limites, peuvent néanmoins étre définis individuellement pour chaque
gamme.

Prérequis
Le mode "Fast SEM" est disponible si les critéres suivants s’appliquent :
® |es gammes de fréquence sont consécutives, sans espaces de fréquence
® | esréglages de balayage suivants sont identiques (pour les détails voir " Sweep
List " en page 180) :
— "Filter Type" (type de filtre)
— "RBW" (bande passante de résolution)
-  "VBW" (bande passante vidéo)
— "Sweep Time Mode" (mode temps de balayage)
— "Reference Level" (niveau de référence)
— "RF Attenuation Mode" (mode atténuation RF)
— "RF Attenuation” (atténuation RF)
— "Preamplifier" (préamplificateur)

Activation du mode SEM rapide

Le mode "Fast SEM" est activé dans la liste des balayages (voir "Liste des
balayages" en page 180) ou en utilisant le contréle a distance. L’activation du mode
pour une gamme l'active automatiquement pour toutes les gammes de la liste des
balayages.

Commande a distance :

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:HSPeed en page 655

@ La SEM rapide n’est pas prise en charge pour plusieurs sous-blocs

Pour une SEM avec plusieurs sous-blocs, la SEM rapide n’est pas disponible. Si
plus qu’un sous-bloc est défini et qu’un standard est chargé contenant un réglage
de SEM rapide actif, ce réglage est désactive.

Pour plus d’informations sur les mesures multi-SEM, voir "SEM avec plusieurs sous-
blocs ("Multi-SEM")" en page 175.

Conséquences

Lorsque le mode "Fast SEM" est activé, les gammes pour lesquelles ces criteres
s’appliquent sont affichées comme une seule gamme. Le temps de balayage est défini
comme la somme des temps de balayage individuels, initialement, mais peut étre
changé.
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Si le mode "Symmetrical Setup” est actif quand le mode "Fast SEM" est activé, tous
les réglages de la liste des balayages ne peuvent pas étre configurés symétriquement
automatiquement (voir aussi "Configuration symétrique " en page 185).

Les autres changements des réglages du balayage de la gamme combinée sont
appliqués a chaque gamme inclue et restent modifiés méme apres la désactivation
du mode "Fast SEM".

Exemple

Spectrum Emission Mask
Swoep List Sub Blocks Reference Range Power Classes MSR Settings Standard Flles

Sub Fange | Range 2 Range 3 ftange 4 Range 5
Block A Hange Stant L2ID Mes “2.515 MH2 2.514508 Mz 2515 MHr 251502 MHr

Hange Stop “2.515 Mz -2.514908 vz | EERCTRURENTIPEN 2,51 502 Meez 12,75 MHz
Fast 5EM on on on on on

Filter Type Normal{( 308 ) Nosmal{J08 )

RBW 30 kMr 1 30 o

viw 9 MHz A MH2
Sweep Time 19 s
Rt Luvel O dbm
RF Att Mode Auto

FF AL rration 10 08

Emeband

Tramducer None Tnput 1t 1Y

Mustl Limit Cale SuM NONE

Min Sweep Paints 1 !

Insert Symemetrical Setup

Atk Detatn
fange Range on on

Figure 6-28 : Liste de balayage utilisant le mode Fast SEM

Dans la Figure 6-28, une liste de balayages est indiquée pour laquelle la Fast SEM est
activée. Les cinqg gammes définies séparément auparavant sont combinées en deux
gammes de balayage de maniére interne.

SEM avec plusieurs sous-blocs ("Multi-SEM")

Dans I'application spectrale uniquement, des émissions du spectre peuvent étre
mesurées pour plusieurs sous-blocs de canaux (aussi appelées mesures "Multi-SEM").
Les sous-blocs sont des ensembles de plusieurs gammes autour d’'une fréquence
centrale définie (porteuse). Plusieurs sous-blocs peuvent inclure des espaces ou des
chevauchements, et chaque sous-bloc définit un masque séparé. Dans les masques
de chevauchement, des lignes multi-limites sont calculées. Jusqu’a 3 sous-blocs (avec
2 espaces) peuvent étre définis. Pour chaque sous-bloc, les réglages de la
configuration classique concernant les gammes, les lignes de limites etc. peuvent étre
définis individuellement.

Comparaison a la mesure SEM "traditionnelle"

La mesure SEM par défaut est simplement un cas spécial de "Multi-SEM" — se
composant d’un seul bloc. Uniquement si le nombre de sous-blocs dans la
configuration de base SEM est supérieur a 1, plusieurs sous-blocs sont insérés dans
les réglages de la configuration et les tableaux de résultats.
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Fonctions particuliéres de configuration a plusieurs sous-blocs

Les sous-blocs sont indépendants des fréquences globales de début, de fin, centrale
et du span pour la mesure SEM compléte. Ainsi, il peut y avoir des espaces qui
peuvent méme inclure d’autres gammes de porteuse, mais qui ne sont pas
configurés pour la mesure SEM.

Pour chaque sous-bloc, vous définissez :

® |afréquence centrale de la gamme de référence du sous-bloc ; les fréquences
Centrales doivent étre définies dans 'ordre croissant pour les sous-blocs A, B, C

® |agamme de référence ; a noter que bien que les gammes individuelles des

différents sous-blocs puissent se chevaucher, les gammes de référence pour les
Différents sous-blocs ne le peuvent pas ; elles doivent définir des gammes de
fréquences distinctes

® | aliste des balayages, incluant les lignes de limites

@ La Fast SEM n’est pas prise en charge pour plusieurs sous-blocs

Pour une SEM avec plusieurs sous-blocs, la SEM rapide n’est pas disponible. Si
plus qu’un sous-bloc est défini et qu’un standard est chargé contenant un réglage
de SEM rapide actif, ce réglage est désactivé.

Fréquence absolue vs fréquence relative

Dans la configuration par défaut avec un seul sous-bloc, les fréquences sont définies
par rapport a la fréquence centrale ; il s’agit de la configuration classique.

Pour des configurations avec plus qu’un sous-bloc, les fréquences sont définies par
rapport a la fréquence centrale des gammes de référence pour les sous-blocs
individuels. Cependant, dans le résumé des résultats, les fréquences sont indiquées
comme des valeurs absolues. Les fréquences relatives qui se référent aux différentes
gammes de référence seraient peu pratiques et difficiles a analyser.

Comportement de la vérification de limite pour des masques de chevauchement

Puisque les masques d’émissions du spectre sont définis individuellement pour chaque
sous-bloc, et que les sous-blocs peuvent se chevaucher, la question se pose de savoir
comment se passe la vérification de limite dans des régions de chevauchement ? Pour
répondre a cette question, nous devons distinguer les cas suivants :

® Pour la gamme de référence, aucune vérification de limite n’est effectuée, car
la gamme de référence contient la porteuse

® Pour les autres gammes, seules les lignes de limites définies pour les gammes

entre les porteuses, qui sont les gammes de référence de chaque coté, sont
significatives. En d’autres termes : si une définition de ligne de limite couvre la
zone de fréquence de plusieurs porteuses, seules les lignes de limites pour les
gammes entre la gamme de référence correspondante et la gamme de référence
suivante la plus proche sont significatives.
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Figure 6-29 : Comportement pour des masques de chevauchement

Pour les gammes dans lesquelles plusieurs lignes de limites sont significatives,
une fonction spécifique a la gamme détermine le comportement de la vérification
de limite

Calcul de limite pour des gammes individuelles

Pour chaque gamme, une fonction peut étre définie qui détermine le
comportement de la vérification de limite s’il y a plusieurs lignes de limites :

"NONE" : Dans les gammes de référence, aucune vérification de limite n’est

réalisée ; les gammes de référence utilisent toujours la fonction "NONE".

Pour les autres gammes, voir les combinaisons des gammes de chevauchement ci-
dessous.

"SUM" : la somme des deux lignes de limite (calculée pour les puissances linéaires)
est utilisée
"MAX" : le maximum des deux lignes de limite est utilisé

Cela méne aux combinaisons pour les gammes de chevauchement suivantes :

"MAX"+"MAX" : le maximum des deux lignes de limite est utilisé

"MAX"+"SUM" : le maximum des deux lignes de limite est utilisé

"SUM"+"SUM" : la somme des deux lignes de limites (calculée pour les puissances
linéaires) est utilisée

"NONE"+"MAX"/"NONE"+"SUM" : la ligne de limite (et les paramétres) de la
gamme "NONE" sont ignorés

"NONE"+"NONE" : dépend de la position des gammes de chevauchement par
rapport a la fréquence moyenne entre les deux sous-blocs voisins :

— Le chevauchement est complétement en-dessous de la fréquence moyenne :
les limites et les paramétres du sous-bloc de gauche sont utilisés

— Le chevauchement est complétement au-dessus de la fréquence moyenne :
les limites et les parameétres du sous-bloc de droite sont utilisés

— Le chevauchement croise la fréquence moyenne : de nouvelles sous-gammes
sont créées : une a gauche de la fréquence moyenne, et une a droite. La
sous-gamme de gauche utilise les limites et les parameétres du sous-bloc de
gauche, celle de droite utilise les limites et les parameétres du sous-bloc de
droite.
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@ Différentes RBW dans des gammes de chevauchement

Si différentes RBW sont définies pour les gammes de chevauchement, les paramétres
suivants de la gamme avec la plus petite RBW sont considérés pour les deux gammes :

* RBW

°* VBW

® Atténuation

® Niveau de référence

® Transducteur

® Type de filtre

® Temps de balayage (proportionnel)

Dans la gamme avec la RBW la plus élevée, le décalage suivant est appliqué a la ligne
de limite : -10*l0g(RBW arge / RBWgman)

Tableau 6-11: Lignes de limites dans des gammes de chevauchement croisant la fréquence moyenne

Mid-frequency Mid-frequency
SB1-SB2 Sub SB1-5B2 Sub

iblock 2 : iblock 2

Sub .
block 1

TX1

TX2 TX1 X2

A\

%
7}

e ] e i o e e i e i

Saag

AR

Situation initiale : gammes de chevauchement Résultat : Les sous-gammes 4a et 5a sont créées a gauche et

Gamme 4 ("None") + Gamme 5 ("None") se chevauchent et a droite de la fréquence moyenne ;

croisent la fréquence moyenne entre les sous-blocs 1 et 2 Pour la sous-gamme 4a : la ligne de limite et les parameétres

de la gamme 4 s’appliquent. Pour la 5a : ceux de la gamme 5

Vérification globale de la limite SEM

Pour la mesure SEM compléte, qui peut comprendre plusieurs sous-blocs, une seule
vérification de limite est effectuée. Une seule ligne de limite est calculée par rapport
aux lignes de limites de la gamme individuelle et les fonctions définies pour les
gammes de chevauchement. Les valeurs mesurées sont alors comparées avec cette
ligne de limite unique. Si la limite est dépassée dans une gamme, le résultat de la
vérification de limite est ™ failed!"
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Figure 6-30: Ligne de limite résumée pour plusieurs sous-blocs

6.2.7.5 Configuration du SEM

Accés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" La
mesure du SEM est démarrée immédiatement avec les réglages par défaut.

Les commandes a distance nécessaires pour effectuer ces taches sont
décrites dans le Chapitre 10.6.7, "Measuring the spectrum emission mask",
en page 651.

@ Réglages du span global
Le span du signal a surveiller est configuré dans les réglages du span général (voir
Chapitre 6.4.2, "Réglages de la fréquence et du span", en page 310). Seules les
gammes dans ce span global sont considérées pour la mesure du SEM.

@ Configuration Multi-SEM

Dans l'application spectrale uniquement, des émissions du spectre peuvent étre mesurées
pour plusieurs sous-blocs de canaux (voir "SEM avec plusieurs sous-blocs ("Multi-SEM™)"
en page 175). Jusqu’a 3 sous-blocs (avec 2 espaces) peuvent étre définis. Pour chaque
sous-bloc, les réglages de la configuration classique concernant les gammes, les lignes
de limites etc. peuvent étre définis dans des onglets individuels. En plus, les réglages
sur les sous-blocs eux-mémes doivent étre configurés dans I'onglet "Sub Block" de la
fenétre de configuration "Spectrum Emission Mask" (voir "Réglages Multi-sem (sous-
bloc)" en page 185).

Les réglages suivants sont disponibles dans les onglets individuels de la fenétre de
configuration "Spectrum Emission Mask".
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Liste des balayages
Acces : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" > "Sweep
List"

Pour les mesures SEM, le signal d’entrée est séparé en plusieurs gammes de
fréquence qui sont balayées individuellement et pour lesquelles différentes limitations
s’appliquent. Vous configurez les gammes de fréquence individuelles et les limites de
masque dans "Sweep List".

Sivous éditez la liste de balayages, toujours suivre les régles et considérer les
limitations décrites dans "Gammes et réglages de gamme" en page 170.

Spectrum Emission Mask

Sweep List Sub Blocks Reference Range Power Classes MSR Settings Standard Files

Sub Rarwe | Rarge 2
Block A Range Start e osisme PEECT
Sange Stop 12,75 M2
Fasl SEM of
Filter Type
naw
Vel
Swoeep Tine Mode
Sweep Thine
Fed Level
HF AL Mode
§F Atermastion
Preang
Tramschuer
M Lt Coe
MO Sweep Poits
Limit Check 1

el Limit Staet 1

Syvenetricd Seng

on (31}

Début de gamme / FiN d€ gamMME.....coci i ittt st se s te e ste e sbe e s esraesreens 181
] 1Y/ = 1 Lo [ S 181
QIR ST [ 1L =R 181
RBWV .ttt b b bbb E bt E e bt bt he e et bR be bt eheehe e et b neas 181
RV SRS 182
Mode temps de DAlAYAGE ......cceriiieiere e s 182
TemMPS € DAIAYAGE ....c.vecveieeeeieieeee e e 182
AN A= T I [ = S 182
Y7100 LT e 1 PSSR 182
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Début de gamme / Fin de gamme
Reégle la fréquence de début / fréquence de fin de la gamme sélectionnée.

Pour changer la fréquence de début / fin de la premiéere ou de la derniére gamme,
respectivement, sélectionnez le span adapté dans la fenétre de configuration [SPAN].
Vous pouvez régler un span plus petit que le span des gammes. Dans ce cas, la
mesure inclut seulement les gammes qui appartiennent au span défini et ont un span
minimum de 20 Hz. La premiére et la derniere gamme sont adaptées au span donné
tant que le span minimum de 20 Hz n’est pas violé.

Définissez les valeurs de fréquence pour chaque gamme par rapport a la fréquence
centrale. Centrez la gamme de référence sur la fréquence centrale. La bande passante
"Tx Bandwidth" actuelle définit le span minimum de la gamme de référence (voir
"Réglages de la puissance du canal" en page 187).

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>[:FREQuency] : STARt en page 658
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>[:FREQuency] :STOP en page 658

Fast SEM
Active le mode "Fast SEM" pour toutes les gammes dans la liste des balayages. Pour
les détails, voir "Mesures SEM rapides” en page 174.

Note : Si vous désactivez le mode "Fast SEM" alors que le mode "Symmetrical
Setup” est actif, le mode "Symmetrical Setup” est aussi automatiquement

désactive.

Si vous activez le mode "Fast SEM" alors que le mode "Symmetrical Setup" est actif,
tous les réglages de gamme ne peuvent pas étre configurés automatiquement
symétriquement.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:HSPeed en page 655

Type de filtre
Régle le type de filtre pour cette gamme.

Pour les détails sur les types de filtre, voir Chapitre 6.6.1.6, "Quelles données
peuvent passer : types de filtre", en page 328.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:FILTer:TYPE en page 657

RBW
Régle la bande passante de résolution de cette gamme.
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Pour les détails sur la RBW, voir Chapitre 6.6.1.1, "Séparation de signaux en
sélectionnant une bande passante de résolution appropriée”, en page 325.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:BANDwidth:RESolution en page 656

VBW
Regle la bande passante vidéo pour cette gamme.

Pour les détails sur la VBW, voir Chapitre 6.6.1.2, "Lissage de la trace en utilisant la
bande passante vidéo", en page 326.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:BANDwidth:VIDeo en page 656

Sweep Time Mode
Active ou désactive le mode automatique pour le temps de balayage.

Actuellement, seul le mode auto est disponible pour le R&S FPL1000.

Pour les détails sur le mode temps de balayage, voir Chapitre 6.6.1.7, "Combien de
temps les données sont mesurées : Temps de balayage ", en page 329

Commande a distance:
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:SWEep:TIME:AUTO en page 668

Sweep Time
Régle la valeur du temps de balayage pour cette gamme.

Pour les détails sur le temps de balayage, voir Chapitre 6.6.1.7, "Combien de temps
les données sont mesurées : Temps de balayage ", en page 329

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:SWEep:TIME en page 667

Ref Level
Reégle le niveau de référence pour cette gamme.

Pour les détails sur le niveau de référence, voir Chapitre 6.5.1.1, "Niveau de référence",

en page 316. Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:RLEVel en page 667

RF Att Mode
Active ou désactive le mode auto pour I'atténuation RF.

Pour les détails sur I'atténuation, voir Chapitre 6.5.1.2, "Atténuation RF", en page 317.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:INPut:ATTenuation:AUTO en page 659

RF Attenuation
Régle la valeur d’atténuation pour cette gamme.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:INPut:ATTenuation en page 659
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Preamp
Active ou désactive le préamplificateur.

Pour les détails sur le préamplificateur, voir "Préamplificateur" en page 322.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:INPut:GAIN:STATe en page 660

Transducer Factor

Reégle un transducteur pour la gamme spécifiée. Vous pouvez uniqguement choisir un
transducteur qui réponde aux conditions suivantes :

® | e transducteur chevauche ou est égal au span de la gamme.

® |’axe x est linéaire.

® |'unité estle dB.

Pour les détails sur les transducteurs, voir Chaptitre 8.7.1, "Les bases sur les
facteurs des transducteurs", en page 537.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:TRANsducer en page 668

Limit Check <n>

Regle le type de vérification de limite pour la niéme catégorie de puissance dans la
gamme. Jusqu’a quatre limites sont possibles.

Pour les détails sur la vérification de limite, voir "Lignes de limites dans les
mesures SEM" en page 172. Le statut de la limite affecte la disponibilité de tous
les réglages de la limite.

Commande a distance :
[SENSe:]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:STATe en page 665
CALCulate<n>:LIMit<1i>:FATIL? en page 915

Abs Limit Start / Stop <n>

Régle une valeur de limite absolue pour la nieme catégorie de puissance a la
fréquence de début ou de fin de la gamme [dBm].

Commande a distance :

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:ABSolute:STARt
en page 661

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:ABSolute:STOP
en page 661

Rel Limit Start / Stop <n>
Regle une valeur de limite relative pour la nieme catégorie de puissance a la
fréquence de début ou de fin de la gamme [dBc].

Par défaut, cette valeur est une limite relative fixe, par exemple aucune fonction
n’est définie. Pour définir une fonction pour la limite relative, sélectionnez le champ
de saisie "Rel Limit Start" ou "Rel Limit Stop" puis I'icbne "f(x)" qui apparatit.
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Rel Limit Start 1 -50 dBc Rit3]

Rel Limit Stop 1 -50 dBc 3(

Function for Limitpoint

Function Off

Relative Level JERIIRIE:]:Ts

UL TR RSTE -13.0 dBm

L4

Si la fonction est réglée sur "Max", vous pouvez définir un niveau de limite relatif et
absolu. Dans ce cas, le maximum des deux valeurs est utilisé comme niveau de
limite.

Pour plus d’informations, voir "Relative limit line functions” en page 173.

Commande a distance :

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:RELative:STARt

en page 662

[SENSe: |ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:RELative:STOP

en page 663

[SENSe: |ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:RELative:STARt:
FUNCtion en page 663

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:RELative:STOP:FUNCtion

en page 665

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:RELative:STARt:ABS
en page 662

[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:LIMit<li>:RELative:STOP:ABS
en page 664

Multi-Limit Calc <n>

Définit la fonction utilisée pour calculer la ligne de limite pour la nieme catégorie de
puissance pour les gammes de chevauchement dans des mesures Multi-SEM. Pour les
détails, voir "Calcul de limite pour des gammes individuelles" en page 177.

"NONE" (gammes de référence uniquement :) la limite de la gamme de référence est utilisée
"SUM" La somme des deux lignes de limite (calculée pour les puissances linéaires) est utilisée
"MAX" Le maximum des deux lignes de limites est utilisé

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:MLCalc en page 666

Min Sweep Points
Définit le nombre minimum de points de balayage pour la gamme.

S'il est nécessaire de répondre a toutes les exigences du point de balayage minimum
dans toutes les gammes, Le réglages global Sweep Points est augmenté. Par défaut,
chaque gamme est alimentée avec un minimum d’un point de balayage.

Pour les détails, voir "Sweep points" en page 171

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:POINts:MINimum[:VALue] en page 666
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Insert before Range / Insert after Range

Insére une nouvelle gamme a gauche (avant) ou a droite (aprés) la gamme dans
laquelle le curseur est actuellement affiché. Les nombres de gammes de la gamme
actuellement active et toutes les gammes supérieures sont augmentées en
conséquence. Le nombre maximum de gammes est 30.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:INSert en page 660

Delete Range

Efface la gamme actuellement active, si possible. (La gamme de référence ne
peut pas étre supprimée. Un minimum de trois gammes est nécessaire.) Les
nombres de gammes sont actualisés en conséquence.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RANGe<ri>:DELete en page 657

Symmetrical Setup

Les changements des réglages de la gamme dans le mode "Symmetrical Setup”
actif engendrent des changements symétriques dans les autres gammes (ou cela
est possible). En particulier, cela signifie :

® Insertion de gammes : une gamme symétrique est insérée sur l'autre coté de la
gamme de reférence

® Suppression de gammes : la gamme symétrique sur l'autre c6té de la gamme de
référence est également supprimée

® Edition des réglages de la gamme : les réglages dans la gamme symétrique sont
adaptés en conséquence

Note : Sile mode "Fast SEM" est désactivé alors que le mode "Symmetrical Setup”
est actif, le mode "Sym Setup" est aussi automatiquement désactivé.

Si le mode "Fast SEM" est activé alors que le mode "Symmetrical Setup" est actif,
tous les réglages de la gamme ne peuvent pas étre réglés automatiquement.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:SSETup en page 669

Réglages Multi-sem (sous-bloc)

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" > "Sub
Blocks"

Dans I'application spectrale uniquement, des émissions du spectre peuvent étre
mesurées pour plusieurs sous-blocs de canaux (voir "'SEM avec plusieurs sous-blocs
("Multi-SEM")" en page 175). Les sous-blocs sont un ensemble de plusieurs gammes
autour d’'une fréquence centrale définie (porteuse).

Par défaut, un seul sous-bloc est défini. Si plus qu’un sous-bloc est défini, des
onglets additionnels sont insérés pour chaque sous-bloc dans les onglets individuels
de la fenétre de configuration "Spectrum Emission Mask".
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Spectrum Emission Mask

Sweep List Sub Blocks Reference Range PowerClasses MSR Settings

Sub Biock / Center Freq Standarg

or MSR Settings

or MSR Settings

or MSR Settings

COoMPLEUr dE SOUS-DIOCS .....ciiieiiiiirietcie et 186
S0oUS-bIOC / FrEQUENCE CENLIAIE .......cuiiiiiciiiie et 186
STANUAIT ..kttt b e e bt bbbt bbbt b e bt bbbt b r bbb ne e 186
Editer 1a liste de DAIAYAGE .......ccceevviceiiieeeseeeeee ettt ess et b e 186

Sub Block Count
Définit le nombre de sous-blocs. Par défaut, la mesure SEM classique avec un seul
bloc de gammes est configurée.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:SCOunt en page 654

Sub Block / Center Freq
Définit la fréquence centrale pour un sous-bloc individuel. La fréquence centrale
détermine la gamme de référence utilisée pour chaque bloc.

Pour les mesures avec un seul sous-bloc, ce réglage correspond au réglage global
dans les réglages "Frequency" (voir Fréquence centrale).

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:SCENter en page 654

Standard
Définit I'utilisation d’un fichier de réglages de standard pour un sous-bloc en
particulier. Pour les détails, voir "Standard files" en page 189.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:PRESet [:STANdard] en page 652

Edit Sweep List

Bascule dans I'onglet "Sweep List" de la fenétre "Spectrum Emission Mask" pour
configurer les gammes de fréquence individuelles et les limites du masque pour le
sous-bloc correspondant. Voir " Liste de balayages " en page 180.

Gamme de référence

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" > "Refer-
ence Range"

La gamme autour de la fréquence centrale est définie comme la gamme de
référence pour toutes les autres gammes dans la liste de balayages.
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Spectrum Emission Mask

Sweep List SubBlocks Reference Range Power Classes MSR Settings

Sub
Block A

Channel Power Peak Power

Sub
Block B

Sub
Block ¢ TXBandwidth RN

RRC Filter State

Type de réfErence de PUISSANCE.......cvviririieiirisreerse ettt nees 187
Réglages de la puissance du CaNal .........ccooeiririeiniinieineee s 187
L Bande PASSANTE TX ...uvvuerverreereeieesssssesssesssesssesssssssesssssssasssssssssssssssssssssssssssnsens 187
L Statut du filtre RRC......cvueveeveeeveeeseeeseesseessesssesseessees s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 187
L AN ettt ettt 188

Power Reference Type
Définit comment la puissance de référence est calculée.

"Channel Power"
Mesure la puissance du canal dans la gamme de référence en
utilisant la méthode de la bande passante d’intégration. Des
réglages additionnels peuvent étre configurés pour cette méthode.

"Peak Power"
Détermine la puissance créte dans la gamme de référence.

Commande a distance:
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:RTYPe en page 670

Channel Power Settings
Si type "Power Reference Type" : "Channel Power" a été sélectionné, des parametres
additionnels peuvent étre configurés.

Tx Bandwidth < Channel Power Settings
Définit la bande passante utilisée pour la mesure de la puissance du canal,

avec : Span minimum < "Tx Bandwidth" < de gamme de référence

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:BWID en page 669

RRC Filter State — Channel Power Settings
Active ou désactive l'utilisation d’un filtre RRC.
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Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:FILTer[:RRC] [:STATe] en page 670

Alpha : « Channel Power Settings
Reégle la valeur alpha du filtre RRC filter (si activé).

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:FILTer[:RRC] :ALPHa en page 669
Catégories de puissance

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" > "Power
Classes"

Vous pouvez configurer des catégories de puissance que vous pouvez alors attribuer
aux gammes de la liste des balayages. Pour les détails, voir "Catégories de puissance"
en page 171.

Spectrum Emission Mask

Sweep List Sub Blocks Reference Range Power Classes MSR Settings

Sub

. w1 Cla .
Block A Used Power Classes: All

Sub Power Class PMin <=P< PMax

Block B
Power Class 1 m Sweep List

Sub

LiSte de DAlAYAQGES .....cvecieeie ettt nnaenreen 189
Ajouter ou supprimer une catégorie de PUISSANCE........cccecveeerereseseseereseesieseesteseesnens 189

Used Power Classes :

Définit quelles catégories de puissance sont considérées pour la mesure SEM. Des
limites peuvent uniqguement étre définies pour les catégories de puissance utilisées. |l
est seulement possible de sélectionner une catégorie de puissance spécifique ou
toutes les catégories de puissance définies.

Si "All" est sélectionné, la catégorie de puissance qui correspond a la puissance
actuellement mesurée dans la gamme de référence est utilisée pour la surveillance.
Les limites attribuées a cette catégorie de puissance sont appliquées (voir "Abs Limit
Start / Stop <n>" en page 183 et "Rel Limit Start / Stop <n>" en page 183).
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Commande a distance :
CALCulate<n>:LIMit<li>:ESPectrum<sb>:PCLass<pc>[:EXCLusive]
en page 673

Pour définir toutes les limites en une seule étape :
CALCulate<n>:LIMit<li>:ESPectrum<sb>:PCLass<pc>:LIMit[:STATe]
en page 674

PMin/ PMax

Définit les limites de puissance pour chaque catégorie de puissance. La premiére
gamme démarre toujours a -200 dBm (-INF) et la derniere gamme se termine toujours
a 200 dBm (+INF). Ces champs ne peuvent pas étre modifiés. Si plus qu'une catégorie
de puissance est définie, la valeur du "PMin" doit étre égale a la valeur du "PMax" de
la catégorie de puissance précédente et inversement.

A noter que le niveau de puissance peut étre égal a la limite inférieure, mais doit étre
inférieure a la limite supérieure :

F)minép<pmax

Sinon les gammes sont corrigées automatiquement.

Commande a distance :
CALCulate<n>:LIMit<li>:ESPectrum<sb>:PCLass<pc>:MINimum
en page 675
CALCulate<n>:LIMit<li>:ESPectrum<sb>:PCLass<pc>:MAXimum
en page 675

Sweep List

Bascule I'onglet "Sweep List" de la fenétre "Spectrum Emission Mask" et met le
focus sur le réglage "Limit Check" pour la catégorie de puissance correspondante (1-
4) dans la gamme de référence (voir "Limit Check <n>" en page 183).

Adding or Removing a Power Class

Ajoute une nouvelle catégorie de puissance a la fin de la liste ou supprime la derniére
catégorie de puissance. Aprés I'ajout ou la suppression, la derniére catégorie de
puissance est adaptée & la fin sur "+INF". A noter qu'un maximum de quatre
catégories de puissance sont disponibles.

Commande a distance :
CALCulate<n>:LIMit<li>:ESPectrum<sb>:PCLass<pc>:COUNt en page 673

Fichiers standard

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" > "Stan-
dard Files"

Vous pouvez sauvegarder les réglages de mesure actuels comme un standard défini par
l'utilisateur (fichier XML), ou charger des réglages stockés. D’autre part, vous pouvez
supprimer un fichier de réglages existant.
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Spectrum Emission Mask
Sweep List  SubBlocks Reference Range Power Classes MSR Settings Standard Files

yive: Seel(Ci)OS . Patt n sern st (CES MARN ety sw /semstd)

< EVDO

) TD-SCDMA
1 WA

I WIERo

- WIMAX

- WLAN

L Nooexml

Pour les détails, voir "Comment gérer les fichiers de réglages SEM" en page 195.

Fichiers de standard pour les sous-blocs (mesures Multi-SEM)

Si plusieurs sous-blocs sont définis, I'onglet "Standard Files" et la touche virtuelle ne
sont pas disponibles. Pour charger un fichier de standard pour un sous-bloc individuel,
utilisez le réglage Multi-sem (sub block) settings dans 'onglet "Sub Blocks".

Sélection d’emplacement de stockage — Disque / Chemin / Fichiers ........cccccvevvenenen. 190
AN o0 010 L= o T SRS 190
Charger UN STANUAId .........coiereiiieee ettt b r et b 191
EXplorateur de fIChIEIS. ..o 191
Sauvegarder Un STANAard.........cccccovieeiiiiiiieie e e sre e e e e see s aesnnas 191
SUPPHMET UN SEANUAIT .....oiiiiiec et esreeste e beeseeseesneas 191
Restaurer des fichiers de Standard............coeeeeiinieeee e 191

Selecting Storage Location - Drive/ Path/ Files
Sélectionne I'emplacement de stockage du fichier sur I'instrument ou un lecteur externe.

L’'emplacement par défaut pour les fichiers de réglages SEM est :
C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\sem std.

Commande a distance :
MMEMory:CATalog en page 920

File Name
Contient le nom du fichier de données sans le chemin ou I'extension.

Par défaut, le nom d’un fichier utilisateur se compose d’'un nom de base suivi d’un tiret
du bas. Plusieurs fichiers avec le méme nom de base sont étendus par trois chiffres,
parex limit lines 005.
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Les noms de fichiers doivent étre compatibles avec les conventions Windows pour les

noms de fichiers. En particulier, ne pas contenir de caracteres spéciaux tels que ":",
Ngen II?II.

Pour les détails sur les noms de fichier et 'emplacement, voir Chapitre 7.2.2.2,
"Emplacement de stockage et nom de fichier", en page 473.

Load Standard
Charge le fichier des réglages de mesure sélectionné.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:PRESet [:STANdard] en page 652

File Explorer
Ouvre I'explorateur de fichiers Microsoft Windows.

Commande a distance :
non pris en charge

Save Standard
Sauvegarde les réglages de mesure actuels pour un standard spécifique
comme un fichier avec le nom défini.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:PRESet:STORe en page 653

Delete Standard

Supprime le standard sélectionné. Les standards prédéfinis par Rohde & Schwarz
peuvent aussi étre supprimés. Une confirmation est affichée pour éviter une
suppression involontaire du standard.

Note : Restauration des fichiers de standard prédéfinis. Les standards prédéfinis par
Rohde & Schwarz disponibles au moment de la livraison peuvent étre restaurés en
utilisant la fonction "Restore Standard Files" (voir "Restaurer les fichiers de Standard"
en page 191).

Restore Standard Files
Restaure les standards prédéfinis par Rohde & Schwarz disponibles au moment de la
livraison.

Les fichiers XML du dossier C: \ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-
FPL\sem backup sont copiés vers le dossier C: \ProgramData\Rohde-
Schwarz\ZNL-FPL\sem std.

A noter que cette fonction écrase les standards personnalisés qui ont le méme nom
que les standards prédéfinis.

Commande a distance :
[SENSe: ]ESPectrum<sb>:PRESet:RESTore en page 652
Liste d’évaluation (configuration des résultats)

Accés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spectrum Emission Mask" > "List
Evaluation”

Dans la fenétre "List Evaluation”, vous configurez les contenus et I'affichage des
résultats SEM.
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List Evaluation

List Evaluation State

Show Peaks On Off

Margin 200.0 dB

e Evaluation List
Decimal Separator Point Comma

Save

Statut de la liste d’évaluation (résumeé des résultats)........c.cccvvereirenninienei e 192
FN 1 Tod L= g ST ol =T (SRS 192
1 T TSP T TR PO P PP PRI 192
Sauvegarde du résumé des résultats (liste d’évaluation) dans un fichier ................... 193

List Evaluation State (result summary)
Active ou désactive le résumé des résultats.

Commande a distance :
CALCulate<n>:ESPectrum:PEAKsearch:AUTO en page 676
TRACe<n>[:DATA] en page 829

Show Peaks
Si activé, toutes les crétes qui ont été détectées au cours d’'une mesure SEM active
sont marqués avec des carrés bleus dans le diagramme spectral.

Commande a distance :
CALCulate<n>:ESPectrum:PEAKsearch:PSHow en page 677

Margin

Bien qu’une fonctionnalité de marge ne soit pas disponible pour la vérification de limite,
vous pouvez définir une marge (ou : seuil) pour les valeurs de crétes a afficher dans le
résumé. Seules les crétes qui dépassent la valeur de la marge sont affichées (aussi
dans le diagramme, si active).

Commande a distance :
CALCulate<n>:ESPectrum:PEAKsearch:MARGin en page 677
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Saving the Result Summary (Evaluation List) to a File

Exporte le résumé des résultats de la mesure SEM vers un fichier ASCII pour une
évaluation dans une application externe. Si nécessaire, changez le séparateur
décimal pour I'évaluation dans d’autres langages.

Définissez le nom de fichier et 'emplacement de stockage dans la fenétre de
sélection de fichier qui est affichée lorsque vous sélectionnez la fonction "Save".

Pour les détails, voir masque d’émissions du spectre)” en page 204. Commande

a distance :
MMEMory: STORe<n>:LIST en page 944
FORMat:DEXPort:DSEParator en page 919

6.2.7.6 Comment réaliser une mesure du masque d’émissions du spectre

Les mesures SEM peuvent étre réalisées en fonction d’'un standard spécifique ou
configuré librement. La configuration pour les signaux avec une définition de canal
classique peut étre paramétrée rapidement et facilement. La sélection de la mesure
SEM est un prérequis pour toutes les autres taches.

Pour les signaux avec plusieurs porteuses, également dans des gammes non
adjacentes, une mesure SEM avec plusieurs sous-blocs peut étre configurée.

Les taches suivantes sont décrites :

® "Sélectionner une mesure SEM" en page 193

® "Réaliser une mesure SEM selon un standard" en page 193

® "Configurer une mesure SEM définie par I'utilisateur" en page 193

® "Réaliser une mesure Multi-SEM " en page 195

Pour le fonctionnement a distance, voir Chapitre 10.6.7.10, "Example: SEM
measurement”, en page 678.

@)

Pour sélectionner une mesure SEM

» Appuyez sur la touche [MEAS], puis sélectionnez la mesure "Spectrum Emission Mask".

Pour réaliser une mesure SEM selon un standard

» Chargez le fichier de réglages comme décrit dans "Comment charger
un fichier de réglages SEM" en page 196 et démarrez la mesure.

Pour configurer une mesure SEM définie par l'utilisateur

1. Définissez le span du signal que vous voulez surveiller dans les réglages généraux
du span.

2. Séparez le span de fréquence de la mesure en gammes pour les parties du signal
avec les mémes caractéristiques.
En commencant a la fréquence centrale, déterminez quelles sections du signal
vers la droite et la gauche peuvent étre balayées et surveillées en utilisant les
mémes parameétres. Les critéres pour une telle définition de gamme peuvent
étre, par exemple :

e Le niveau de puissance du signal
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e La bande passante de résolution ou le temps de balayage nécessaires

e Facteurs de transducteur

e Déviation permise par rapport au niveau du signal défini, par ex les valeurs
de limites requises pour la surveillance

Si le signal se compose d’un canal de transmission et de canaux adjacents, les
gammes du canal peuvent généralement étre utilisées pour la définition de la
gamme.

3. Sile niveau de puissance du signal a surveiller varie et que les limites varient,
définissez des catégories de puissance. Pour chaque gamme de niveaux qui
peut étre surveillée de la méme maniére, définissez une catégorie de puissance.

a) Sélectionnez la touche virtuelle "Overview".

b) Sélectionnez le bouton "SEM Setup".

c) Basculez vers I'onglet "Power Classes".

d) Pour ajouter une catégorie de puissance, sélectionnez le bouton "Add".

e) Saisissez les niveaux de puissance de début et de fin pour définir la catégorie.
f) Sélectionnez les catégories de puissance a utiliser pour la mesure actuelle :

e Une catégorie spécifique
e Toutes les catégories, pour avoir la catégorie requise sélectionnée automatiquement
en fonction du niveau d’entrée mesuré dans la gamme de référence

4. Sélectionnez I'onglet "Sweep List" de la fenétre "Spectrum Emission Mask".

5. Insérez les gammes requises en utilisant les boutons "Insert before Range" et
"Insert after Range", qui se référent a la gamme actuellement sélectionnée (la
gamme de référence par défaut).

Si la trace du signal est symétrique par rapport a la fréquence centrale, activez
'option "Sym Setup" pour rendre la configuration plus simple et plus rapide.

6. Définissez les paramétres de mesure pour chague gamme comme requis. Si une
configuration symétrique est active, vous devez seulement configurer les
gammes d’'un cbté de la gamme centrale.

En particulier, définissez les limites pour chague gamme du signal, par ex la zone
dans laquelle le niveau du signal peut dévier sans échouer la vérification de la
limite. Si plusieurs catégories de puissance sont définies (voir étape 3), définissez
des limites pour chaque catégorie de puissance.

a) Définissez le type de vérification de limite, par ex si des valeurs absolues ou
relatives sont vérifiées, ou les deux. Le type de vérification de limite est
identique pour toutes les catégories de puissance.

b) Définissez les valeurs des limites de début et de fin.

7. Siles réglages de la liste des balayages — autres que les valeurs de limite et de
transducteur — sont identiques pour plusieurs gammes adjacentes, activez le
mode "Fast SEM" pour accélérer la mesure. Vous devez uniquement activer le
mode pour une seule gamme, les autres sont adaptées automatiquement.

8. Sinécessaire, changez les réglages pour la puissance de référence pour laquelle
tous les résultats SEM se référent dans I'onglet "Reference Range".

9. Pour indiquer les crétes déterminées dans l'affichage au cours d’'une mesure SEM,
sélectionnez "Overview" > "Analysis" > "Show Peaks".
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10. Pour sauvegarder les réglages de la mesure SEM actuels vers un fichier pour les
réutiliser plus tard, sauvegardez un fichier de réglages comme décrit dans
"Comment sauvegarder un fichier de réglages SEM défini par I'utilisateur"
en page 196.

11. Démarrer un balayage.

Les puissances et les déviations de limite configurées pour chaque gamme sont
indiquées dans le résumé des résultats. Si activés, les niveaux de puissance de
créte pour chague gamme sont également indiqués dans le diagramme spectral.

12. Pour sauvegarder le résumé des résultats, exportez les résultats vers un fichier
comme décrit dans "Comment sauvegarder des fichiers de résultats SEM" en
page 196.

Pour réaliser une mesure Multi-SEM
1. Définissez le span du signal a surveiller dans les réglages généraux du span.
2. Sélectionnez la touche virtuelle "Multi-SEM Config".

3. Définissez le nombre de sous-blocs (jusqu’a 3) qui contiennent les porteuses
pertinentes.

4. Pour chaque sous-bloc, définissez la fréquence centrale, qui est, la fréquence
de la porteuse TX ou une fréquence dans la gamme de référence dédiée.

5. Pour chaque sous-bloc, faire I'une des options suivantes :

e Sélectionnez un fichier de réglages de standard a utiliser.
Sélectionnez le bouton "Edit" et configurez la liste de balayages manuellement
comme définit dans "Configure une mesure SEM définie par I'utilisateur” en
page 193. Attention de sélectionner le bon onglet vertical pour le sous-bloc
correspondant dans chaque sous-onglet de la fenétre de configuration
"Spectrum Emission Mask".
Définissez une fonction a utiliser pour les gammes de chevauchement
dans le champs "Multi-Limit Calc" de la liste des balayages.

6. Démarrez un balayage.

Les puissances et les déviations de limite déterminées pour chaque sous-bloc,
chaque espace, et chague gamme sont indiqués dans le résumé des résultats. Si
activés, les niveaux de puissance de créte pour chaque gamme sont également
indiqués dans le diagramme spectral.

7. Pour sauvegarder le réesumé des résultats, exportez les résultats vers un fichier comme
décrit dans "Comment sauvegarder des fichiers de résultats SEM" en page 196.

Comment gérer des fichiers de réglages SEM

Les réglages de mesure SEM peuvent étre sauvegardés dans un fichier XML qui peut
alors étre exporté vers une autre application ou chargé sur le R&S FPL1000 plus tard.
Certains fichiers XML prédéfinis sont fournis en contenant des gammes et des
parameétres correspondants au standard sélectionné. Tous les fichiers XML sont
stockés dans C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\sem std.

Pour les détails sur le format de fichier des réglages de fichiers SEM, voir
"Description du format des fichiers XML SEM " en page 199.
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Les fichiers de réglages ou de standard SEM sont gérés dans I'onglet "Standard" de
la fenétre "Spectrum Emission Mask". Pour afficher cette fenétre, sélectionnez la
touche virtuelle "Overview" puis le bouton "SEM Setup".

Comment charger un fichier de réglages SEM

1 Dans la fenétre de sélection de fichier, sélectionnez le fichier de réglages (avec une
extension . xm1).

2 Sélectionnez le bouton "Load".
Les réglages du fichier sélectionné sont restaurés sur le R&S FPL1000 et vous
pouvez répéter la mesure SEM avec les réglages stockeés.

Comment sauvegarder un fichier de réglages SEM paramétrés par l'utilisateur

1. Configurez la mesure SEM comme requis (voir Chapitre 6.2.7.6, "Comment
réaliser une mesure de masque d’émissions du spectre", en page 193).

2. Dans l'onglet "Standard Files" de la fenétre "Spectrum Emission Mask",
définissez un nom de fichier et un emplacement de stockage pour le fichier de
réglages.

3. Sélectionnez le bouton "Save".

Les réglages sont stockés dans un fichier avec I'extension . xm1 comme spécifié.

Comment supprimer un fichier de réglages SEM

1. Dans l'onglet "Standard Files" de la fenétre "Spectrum Emission Mask",
sélectionnez le fichier a supprimer.

2. Sélectionnez le bouton "Delete".
3. Confirmez le message.

Le fichier de réglages est supprimé du R&S FPL1000.

Comment restaurer les fichiers de réglages SEM par défaut

Le R&S FPL1000 est livré avec des fichiers de réglages prédéfinis qui peuvent étre
édités et écrasés. Cependant, vous pouvez restaurer les fichiers d’origine.

» Dans l'onglet "Standard Files" de la fenétre "Spectrum Emission Mask", sélectionnez
le bouton "Restore Standard Files".

Les fichiers originaux des réglages prédéfinis sont disponibles a la
sélection sur le R&S FPL1000.
Comment sauvegarder des fichiers de résultats SEM

Le résumé des résultats d’'une mesure SEM peut étre sauvegardé vers un fichier, qui
peut étre exporté vers une autre application pour analyse ultérieure, par exemple.

Pour les détails sur le format de fichier d’un fichier d’export SEM, voir "Format
d’exportation de fichier ASCIl (masque d’émissions du spectre)” en page 204.
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1. Configurez et réalisez une mesure SEM comme décrit dans le Chapitre
6.2.7.6, "Comment réaliser une mesure du masque d’émissions du spectre”,
en page 193.

2. Dans "Overview", sélectionnez le bouton "Analysis".

3. Sinécessaire, changez le "Decimal Separator” sur "COMMA" pour I'évaluation
dans d’autres langages.

4. Sélectionnez le bouton "Save".

5. Dans la fenétre de sélection du fichier, sélectionnez un emplacement de stockage
et un nom de fichier pour le fichier des résultats.

6. Sélectionnez le bouton "Save".

Le fichier avec le nom et I'extension spécifiés . dat est stocké dans
'emplacement de stockage défini.

6.2.7.7 Exemple de mesure : mesure multi-sem

L’exemple de mesure suivant présente une mesure SEM pour un signal avec
plusieurs sous-blocs.

Un exemple de programmation présentant une mesure SEM dans un environnement a
distance est fourni dans le Chapitre 10.6.7.10, "Example: SEM measurement”, en
page 678.

o)

Configuration de test :

Signal
Generator 1 i
Coupler Spectrum
T
[- & dB| Analyzer
Signal T
Generator 2

Réglages du générateur de signaux (par ex : R&S FPL1000 SMW) :

Appareil Standard Fréquence centrale Niveau Modele de test
SigGen 1 3GPP/FDD 900 MHz 0dBm 1-16
SigGen 2 EUTRA/LTE 906.5 MHz 0 dBm 1 1 5MHz
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Paramétrage de la mesure

Préréglez le R&S FPL1000.

Réglez la fréquence centrale sur 903.25 MHz.

Réglez le niveau de référence sur 10 dBm avec un décalage de 30 dB.

Appuyez sur la touche [MEAS] ou sélectionnez "Select Measurement" dans "Overview".
Sélectionnez la fonction de mesure "SEM".

Sélectionnez la touche virtuelle "Sub Blocks" et saisissez un "Sub Block Count" de 2.

N o o0 b~ w0 N oPRE

Pour "Sub Block A", définissez les réglages pour le signal 3GPP/FDD :

e Réglez "Center Frequency" sur 900 MHz
e Réglez "Base Station RF Bandwidth" sur 5 MHz.
e Sélectionnez "Apply to SEM".

8. Pour "Sub Block B", définissez les réglages pour le signal EUTRA/LTE :

e Réglez "Center Frequency" sur 906.5 MHz
e Réglez "Base Station RF Bandwidth" sur 5 MHz.
e Sélectionnez "Apply to SEM".

9. Sélectionnez [RUN SINGLE] pour effectuer une mesure avec les nouveaux
réglages.

Les résultats de la mesure pour chaque sous-bloc sont affichés dans le résumé des
résultats. La ligne de limite résumée est indiquée dans le graphique spectral.
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Figure 6-31 : Mesure Multi-SEM : résultats de la mesure pour chaque sous-bloc
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Référence : descriptions du fichier SEM

Cette référence fournit les détails sur le format des réglages SEM et des fichiers de
résultats.

e Description du format des fichiers XML SEM .......cccccooviriniininie e 199
e Format d’exportation de fichier ASCIlI (masque d’émissions du spectre).............. 204

Description du format des fichiers XML SEM

Les fichiers XML SEM proposent une maniéere rapide de changer les réglages de
mesure. Un ensemble de fichiers XML prédéfinis pour différents standards est déja
fourni. Vous pouvez aussi créer et utiliser vos propres fichiers XML. Sinon, éditez les
réglages directement dans la fenétre "Spectrum Emission Mask" et sauvegardez le
fichier XML. Ainsi, vous ne devez pas modifier le fichier XML lui-méme.

En plus de la sauvegarde des réglages actuels vers un fichier, des fichiers de
réglages peuvent aussi étre créés indépendamment du R&S FPL1000, dans une
application externe. Lors de la création de vos propres fichiers XML, assurez-vous
de la conformité avec les conventions suivantes car le R&S FPL1000 peut
uniguement interpréter des fichiers XML de structure connue. Pour les fichiers
échantillons, voir le répertoire C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-
FPL\sem std du R&S FPL1000.

Pour charger un fichier de réglages, utilisez la fonction "Load" dans I'onglet "Standard
Files" de la fenétre "Spectrum Emission Mask" (voir "Comment charger un fichier de
réglages SEM" en page 196). Tous les fichiers XML sont stockés dans
C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\sem_ std.

Les fichiers pour I'importation de réglages de gamme obéissent a des régles du
standard XML. Les nceuds, attributs, et structure des sous-dossiers définis pour
l'import des données sont décrits ici.

Assurez-vous de respecter exactement la structure comme illustré ci-dessous ou sinon
le R&S FPL1000 ne pourra pas interpréter le fichier XML et des messages d’erreur
seront affichés a I'écran. Il est recommandé de vous faire une copie d’un fichier existant
et d’éditer la copie du fichier.

De base, le fichier se compose de trois éléments qui peuvent étre définis :
® |’élément BaseFormat
® |’élément PowerClass

® | ’élément Range

L’élément "BaseFormat"

Il donne les informations a propos des réglages de base. Dans cet élément, seul le
nceud inférieur ReferencePower a des effets sur la mesure elle-méme. Les autres
attributs et nceuds inférieurs sont utilisés pour afficher les informations relatives au
standard du masque d’émissions du spectre sur I’écran de mesure. Les noeuds et
attributs inférieurs de cet élément sont indiqués dans le Tableau 6-12.
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Exemple:

Dans le fichier échantillon PowerClass 39 43.xml sous
C:\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\sem std\WCDMA\3GPP, CeS
attributs sont définis comme suit :

® Standard="W-CDMA 3GPP"

® LinkDirection="DL"

® PowerClass="(39,43)dBm"

L’élément "PowerClass"

Il est intégré dans I'élément BaseFormat et contient les informations de réglages
relatives aux catégories de puissance. Jusqu’a quatre catégories de puissance
différentes peuvent étre définies. Pour les détails, se référer a "Catégories de
puissance" en page 188. Les noeuds et attributs inférieurs de cet élément sont
indiqués dans le Tableau 6-13.

L’élément "Range"

Cet élément est intégré dans I'élément PowerClass. Il contient les informations de
réglages de la gamme. Il doit y avoir au moins trois gammes définies : une gamme de
référence et au moins une gamme pour chaque c6té de la gamme de référence. Le
nombre maximum de gammes est 30. A noter que le R&S FPL1000 utilise les mémes
gammes dans chaque catégorie de puissance. Par conséquent, les contenus des
gammes de chaque catégorie de puissance définie doivent étre identiques a la
premiere catégorie de puissance. Les valeurs Start et Stop des deux nceuds de
Limit qui sont utilisés pour déterminer la catégorie de puissance sont une exception.
A noter également que vous devez définir deux nceuds de limites : un qui définit la
limite dans les valeurs absolues et un dans les valeurs relatives. Assurez-vous que les
unités pour les nceuds Start et Stop sontidentiques pour chaque noeud Limi t.

Pour les détails, se référer a " Sweep List " en page 180. Les nceuds et attributs
inférieurs de cet élément sont indiqués dans le Tableau 6-14.

Les tableaux suivants montrent les nosuds et attributs inférieurs de chaque élément et
montrent si un nceud ou attribut inférieur est obligatoire pour que le R&S FPL1000
puisse interpréter le fichier ou pas.

La hiérarchie XML n’est pas visible dans les tableaux. Visualisez I'un des fichiers
prédéfinis déja stocké sur le R&S FPL1000 dans le répertoire "C:
\ProgramData\Rohde-Schwarz\ZNL-FPL\sem_ std", ou veérifiez la structure
comme illustré ci-dessous.

Ci-dessous, un exemple de base de la structure du fichier est illustré, contenant tous
les attributs et nceuds inférieurs obligatoires. A noter que I'élément PowerClass et
'élément Range sont eux-mémes des éléments de I'élément BaseFormat. lls doivent
étre insérés la ou ils sont notés. ls sont simplement séparés ici pour fournir un meilleur
apercu. Aussi, aucune valeur d’exemple ne sont données ici pour permettre une
référence rapide aux tableaux précédents. La police en italique indique I'espace
réservé des valaurs.

® | ’élément BaseFormat est structuré comme suit :

— <RS_SEM_ACP_FileFormat Version="1.0.0.0">
<Name>"Standard"</Name>
<Instrument>
<Type>"Instrument Type"</Type>
<Application>"Application"</Application>
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</Instrument>

<LinkDirection Name="Name">
<ReferencePower>
<Method>"Method"</Method>
</ReferencePower>

<PowerClass Index="n">

<l—Pour les contenus du nceud PowerClass, voir Tableau 6-13 -->
<!I—Définit jusqu’a quatre nceuds PowerClass -->
</PowerClass>

</LinkDirection>

</RS_SEM_ACP_File>

® | ’élément "PowerClass" est structuré comme suit :

<PowerClass Index="n">

<StartPower Unit="dBm" InclusiveFlag="true" Value="StartPowerValue"/>
<StopPower Unit="dBm" InclusiveFlag="false" Value="StopPowerValue"/>
<DefaultLimitFailMode>"Limit Fail Mode"</DefaultLimitFailMode>

<Range Index="n">

<l—Pour les contenus du nceud Range, voir Tableau 6-14 -->

<!I—Définit jusqu’a vingt nceuds Range -->

</Range>

</PowerClass>

® | ’élément "Range" est structuré comme suit :

<Range Index="n">

<Name="Name">

<ChannelType>"Channel Type"</Channel Type>
<WeightingFilter>

<Type>"FilterType"</Type>
<RollOffFactor>"Factor"</RollOffFactor>
<Bandwith>"Bandwidth"</Bandwidth>
</WeightingFilter>

<FrequencyRange>
<Start>"RangeStart"</Start>
<Stop>"RangeStop"</Stop>
</FrequencyRange>

<Limit>

<Start Unit="Unit" Value="Value"/>

<Stop Unit="Unit" Value="Value"/>

</Limit>

<Limit>

<Start Unit="Unit" Value="Value"/>

<Stop Unit="Unit" Value="Value"/>

</Limit>

<RBW Bandwidth="Bandwidth" Type="FilterType"/>
<VBW Bandwidth="Bandwidth"/>
<Detector>"Detector"</Detector>

<Sweep Mode="SweepMode" Time="SweepTime"/>
<Amplitude>

<ReferencelLevel Unit="dBm" Value="Value"/>
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<RFAttenuation Mode="Auto" Unit="dB" Value="Value"/>
<Preamplifier State="State"/>
</Amplitude>
<MeasPointsMin>1</MeasPointsMin>
<CalcRuleMulti>Sum</CalcRuleMulti>

</Range>
Tableau 6-12 : Attributs et noeuds inférieurs de I’élément BaseFormat
Nceud inférieur| Attribut Valeur Description du parameétre Oblig.
FileFormatVersion 1.0.0.0 Oui
Date YYYY-MM-DD Date au format ISO 8601 Non
HH:MM:SS
Name <string> Nom du standard Oui
Instrument Type FSL Nom de linstrument Non
Application SA | K72 | K82 Nom de 'application Non
LinkDirection Name Downlink | Uplink | Oui
None
ShortName DL | UL Non
Reference- Oui
Power
Method TX Channel Power | Oui
TX Channel Peak
Power
Reference- <string> Non
Channel
Tableau 6-13 : Attributs et nceuds inférieurs de I’élément PowerClass
Nceud inférieur Attribut Valeur Description du paramétre Oblig.
StartPower Value <puissance en La puissance de début doit Oui
dBm> étre égale a la puissance de
fin de la catégorie de
puissance précédente. La
valeur de début de la premiére
gamme est -200
Unit dBm Oui
InclusiveFlag vrai Oui
StopPower Value <puissance en La puissance de fin doit étre Oui
dBm> égale a la puissance de
départ de la catégorie de
puissance suivante. La valeur
de fin de la derniére gamme
est 200
Unit dBm
InclusiveFlag faux Oui
DefaultLimitFailMode Absolute | Relative Oui
| Absolute et Rel-
ative | Absolute ou
Relative
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Tableau 6-14 : Attributs et nceuds inférieurs de I’élément Range (gammes normales)

Nceud inférieur Attribut Valeur Description du paramétre | Oblig.
Index 0...19 Les indices sont continus Oui
et doivent démarrer & 0
Name <string> Nom de la gamme Uniguement si le
canal de
référence
contient un nom
et la gamme de
référence
Short- <string> Nom raccourci de la gamme | Non
Name
ChannelType TX | Adjacent Oui
WeightingFilter Uniguement si la
méthode de
puissance de
référence est le
canal TX et la
gamme est la
gamme de
référence
Type RRC | CFilter Type de filtre de pondération | Oui
Roll Off Factor 0...1 Dépasse la bande Uniquement si
passante du filtre le type de filtre
est RRC
Bandwidth <bande passante en| Bande passante du filtre Uniquement si
Hz> le type de filtre
est RRC
FrequencyRange Qui
Start <fréquence en Hz> | Valeur de début de gamme | Oui
Stop < fréguence en Hz> | Valeur de fin de gamme Qui
Limit dBm/Hz | dBm | Une gamme doit contenir Oui
dBc | dBr | dB exactement deux noceuds
de limite ; 'un doit avoir
une unité relative (dBc),
I'autre doit avoir une unité
absolue (dBm)
Start Value <valeur numérique>| Limite de puissance a Oui
la fréquence de début
Unit dBm/Hz | dBm | Reégle 'unité de la
dBc | dBr | dB valeur de début
Stop Value < valeur numérique | Limite de puissance a
> la fréquence de fin
Unit dBm/Hz | dBm | Regle I'unité de la
dBc | dBr | dB valeur de fin
LimitFailMode Absolute | Relative | Si utilisé, doit étre identique | Non
| Absolute et Rel- au DefaultLimitFailMode
ative | Absolute ou
Relative
RBW Bandwidth | < bande passante | "RBW" en page 181 Oui
en Hz>
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Nceud inférieur Attribut Valeur Description du paramétre | Oblig.
Type NORM | PULS | Non
CFIL | RRC
VBW Bandwidth | <bande passante en| "VBW" en page 182 Oui
Hz>
Detector NEG | POS | Si utilisé, doit étre identique | Non
SAMP | RMS | dans toutes les gammes.
AVER | QUAS
Sweep Mode Manual | Auto " Sweep Time Mode " Oui
en page 182
Time <temps en sec> " Sweep Time " Non
en page 182
Amplitude Non
ReferencelLevel Value <puissance en "Ref Level" en page 182 Qui, si le nceud
dBm> inférieur Refer-
encelevel est
utilisé
Unit dBm Définit dBm comme unité Oui, si le nceud
inférieur Refer-
encelevel est
RFAttenuation Mode Manual | Auto "RF Att Mode" en page 182 | Oui, sile nceud
inférieur Refer-
encelevel est
Preamplifier ON|OFF|1]|0 "Preamp" en page 183 Oui

Format d’exportation de fichier ASCII file (masque d’émission du spectre)

Lorsque les données de la trace provenant d’'une mesure SEM sont exportées, les
données sont stockées au format ASCII comme décrit ci-dessous. La premiere
partie du fichier liste les informations relatives a I'analyseur de signaux et la
configuration générale.

Contenus du fichier Explication

En-téte du fichier

Type;FPL1003 Modele

Version;1.00; Version du Firmware

Date;31.Mar 17; Date de stockage des données
Mode;ANALYZER;SEM,; Mode de fonctionnement et fonction de mesure
Center Freq;13250000000.000000;Hz Réglages de I'axe X

Freq Offset;0.000000;Hz

Span;25500000.000000;Hz

X-AXis;LIN;

Start;13237250000.000000;Hz

Stop;13262750000.000000;Hz

Level Offset;0.000000;dB Réglages de 'axe Y
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Contenus du fichier

Explication

Ref Position;100.000000;%

y-Axis;LOG;

Level Range;100.000000;dB

Réglages de la trace

Trace Mode;CLR/WRITE;

Detector;RMS;

Sweep Count;0;

Trace 1:;

x-Unit;Hz;

y-Unit;dBm;

Réglages de la liste d’évaluation

Margin;200;

Marge de la liste de crétes

Réglages de lagamme de référence

RefType; CPOWER;

Type de puissance de référence

TxBandwidth;3840000;;Hz

Filter State; ON;

Alpha;0.22;

Réglages de la puissance du canal

PeaksPerRange;1;

Nombre max de crétes par gamme a détecter

Values;2;

Nombre de crétes détectées

Section des données fichier

0;-12750000;-2515000;30000;13242367500;-43.844 | Valeurs crétes mesurées :
722747802734;-0.33028793334960938;49.6697120

<nombre de gamme>;
66650391;FAIL;

<fréquence de début>;
2;2515000;12750000;30000;13257632500;-43.8447

22747802734;-0.33028793334960938;49.66971206 )
6650391:FAIL: <bande passante de résolution de la gamme>;

<fréquence de fin>;

<fréquence de créte>;
<puissance absolue en dBm de la créte>;

<puissance relative en dBc de la créte>; (par
rapport a la puissance du canal)

<distance de la ligne de limite en dB>; (valeur
positive signifie au-dessus de la limite)

<limite échouée (pass = 0, fail =1)>;

6.2.8 Mesures d’émissions parasites

Les mesures d’émissions parasites surveillent les produits RF indésirables a
I'extérieur de la bande de fréquence attribuée générée par un amplificateur.
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e Comment réaliser une mesure d’émissions Parasites........cccccuveveeiiecvecieeciesieninens 215
e Référence : Format de fichier d’exportation ASCII (parasites).......cccevevvevererennn, 216

A propos de la mesure

La mesure d’émissions parasites surveille les éléments RF indésirables, produits en
dehors de la bande de fréquence attribuée, générés par un amplificateur. Les
émissions parasites sont généralement mesurées sur une large gamme de fréquence.
La mesure d’émissions parasites permet une définition flexible de tous les paramétres.
Un tableau de résultats indique les déviations les plus larges de la puissance absolue
par rapport a la ligne de limite pour chaque gamme, et les résultats peuvent étre
vérifiés par rapport aux limites définies automatiquement.

| Spurious Errsssions

FURRY

750045 Gz 65704 pls

2 Result Summary

RAaoe Low REsw

Résultats de mesure des émissions parasites

Le signal mesuré, incluant les émissions parasites, et optionnellement les crétes
détectées, sont affichés dans le diagramme des émissions parasites. Si définies, les
lignes de limites et les résultats de vérification de limite sont aussi indiqués. En plus
des résultats graphiques, un tableau de résultats peut étre affiché pour évaluer les
puissances mesurées et les résultats de la vérification de limite voir aussi "Lignes de
limites dans les mesures de parasites" en page 208). Les détails de la liste
d’évaluation peuvent étre configurés.

2 Result Surmenary

Fango Low

Les informations suivantes sont fournies dans la liste d’évaluation pour chaque gamme :

Manuel d’utilisation — 1179.5860.09 - 12




R&S®FPL1000 L’application spectrale (mesures RF)

Mesures et résultats

Colonne

Description

Range Low

Début de la gamme de fréquence pour la gamme a laquelle la valeur créte
appartient

Range Up

Fin de la gamme de fréquence pour la gamme a laquelle la valeur créte
appartient

RBW

RBW de la gamme

Frequency

Fréquence a la valeur créte

Power Abs

Niveau de puissance absolue a la valeur créte

ALimit

Déviation du niveau de puissance absolue par rapport a la limite
définie pour la valeur créte

Par défaut, une créte par gamme est affichée. Cependant, vous pouvez changer les

réglages pour :

® Afficher toutes les crétes
® Afficher un certain nombre de crétes par gamme

® Afficher uniquement les crétes qui dépassent un seuil ("Margin®)

® Afficher les crétes détectées comme des carrés bleus dans le diagramme, ainsi que

dans la liste des crétes

1 Spurious Evemssions

FURRRY

¥ 63750045 G2

HE704 pts 27 GHz Span 12.749991 GH

D’autre part, vous pouvez sauvegarder la liste d’évaluation vers un fichier.

Retourner les résultats via le contrble a distance

Les valeurs parasites mesurées de la trace affichée peuvent étre retournées en utilisant
la commande TRAC:DATA? SPUR (VOir TRACe<n>[:DATA] en page 829).

6.2.8.3 Les bases des émissions parasites

Certaines connaissances sur les termes et les principes de base utilisés dans les
mesures d’émissions parasites sont fournis ici pour une meilleur compréhension des
réglages de configuration requis.

e Gammes et réglages de QaMME......cccccieiiiieiiesiesee et sre e ste e e re e e sraesreens 208
e Lignes de limites dans les mesures de parasitesS........cccvvvieevieeveeveeneecesvesneseeens 208
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Gammes et réglages de gamme

Conditions pour les gammes

Les regles suivantes s’appliquent aux gammes :

® e span minimum d’'une gamme est de 20 Hz.

® | es gammes individuelles ne doivent pas se chevaucher (mais peuvent avoir des
espaces).

® |e nombre maximum de gammes est 30

® | e nombre maximum de points de balayage dans toutes les gammes est limité a
100001.

Vous pouvez définir un span plus petit que le span combiné des gammes. Dans ce
cas, la mesure integre uniquement les gammes qui appartiennent au span défini et
qui ont un span minimum de 20 Hz.

Définition des gammes par le contrdle a distance

Dans les mesures d’émissions parasites, il n’existe aucune commande a distance pour
insérer de nouvelles gammes entre les gammes existantes directement. Cependant,
vous pouvez supprimer ou redéfinir les gammes existantes pour créer I'ordre requis.

Un exemple de commande a distance pour la définition des paramétres et des
gammes dans des mesures d’émissions parasites est décrit dans le Chapitre
10.6.8.7, "Programming example: spurious emissions measurement”, en page 692.

Lignes de limites dans les mesures de parasites

Les lignes de limites vous permettent de vérifier les données mesurées par rapport
aux valeurs des limites spécifiées. Généralement, il est possible de définir des lignes
de limites pour n’importe quelle mesure dans 'application spectrale en utilisant la
touche [Lines]. Pour les mesures de parasites, cependant, une ligne de limite spéciale
est disponible via "Sweep List", et il est fortement recommandé que vous utilisiez
uniguement cette définition de ligne de limite.

Dans "Sweep List", vous pouvez définir une ligne de limite qui varie son niveau en
fonction des gammes de fréquence spécifiées. Une ligne de limite distincte est définie
automatiquement en fonction des réglages actuels de "Sweep List" a chaque fois que
les réglages changent. Cette ligne de limite est notée " _SPURIOUS_LINE_ABS_<xxx>",
ou <xxx> est un index pour distinguer les lignes de limites entre les différentes
configurations du canal.

Si une vérification de limite est activée dans "Sweep List", la ligne de limite

" SPURIOUS_LINE_ABS_<xxx>" est indiquée par une ligne rouge a 'écran. Le
résultat de la vérification de limite est indiqué au-dessus du diagramme. A noter que
seul "Pass" ou "Fail" est indiqué ; une fonction de marge comme pour les lignes de
limites générales n’est pas disponible. Aussi, seules les limites absolues peuvent étre
vérifiées, pas les relatives.

Manuel d’utilisation — 1179.5860.09 - 12




R&S®FPL1000 L’application spectrale (mesures RF)

"O

6.2.8.4

Mesures et résultats

| Spurious BErrsssions

TURREY

63750045 G2

2 Result Sunmary

Raoe Low

Comme pour les lignes de limites générales, les résultats de chaque vérification de
ligne de limite sont affichés (ici : *_SPURIOUS_LINE_ABS_<xxx>"), ainsi que le
résultat combiné pour toutes les lignes de limites définies ("Limit Check").

La vérification de limite est considérée comme échouée " failed!" si un niveau de

signal en dehors des limites absolues est mesuré.

Si la vérification de limite est activée, les valeurs de la ligne de limite pour chaque
gamme sont affichées dans la liste d’évaluation. D’autre part, les déviations les plus
larges de puissance absolue par rapport a la ligne de limite pour chaque gamme sont
affichées. Les valeurs qui dépassent la limite sont indiquées en rouge et avec un
astérisque (*).

Bien qu’une fonctionnalité de marge ne soit pas disponible pour la vérification de
limite, une marge (seuil) pour les valeurs crétes a afficher dans la liste d’évaluation
peut étre définie. D’autre part, vous pouvez définir combien de crétes par gamme sont
listées. Pour les détails, voir "Liste d’évaluation” en page 213.

Configuration d’une mesure d’émissions parasites

Acces : "Overview" > "Select Measurement" > "Spurious Emissions"
La mesure des émissions parasites est démarrée immédiatement avec les réglages
par défaut. Les commandes a distance nécessaires pour effectuer ces taches sont

décrites dans le Chapitre 10.6.8, "Measuring spurious emissions", en page 681.

0  LiSte deS DAlAYAGES ....oceiiieireeee e s 209
e Ajustement de I'axe X pour les définitions de gamme.........ccccvevverennnnnecnenienns 213
@ LiSte d'@VaAlUalioN......cocuiiie e 213
Sweep list

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spurious Emissions" > "Sweep List"
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Pour les mesures d’émissions parasites, le signal d’entrée est divisé en plusieurs
gammes de fréquence qui sont balayées individuellement et pour lesquelles
différentes limitations s’appliquent.

Si vous éditez la liste des balayages, toujours respecter les regles et considérer les
limitations décrites dans "Gammes et réglages de gamme" en page 208.

Spurious Emissions

Range 1 Range 2 Range 4
ST ok 1 G
150 kHz 30 M2 » 12,75 GHz
Noemial{2di) Normal(3di) Normal(3dB) Normal(3de )
1 kHz 10 kH2 100 kHz 1 MHz
2k B0 kb2 200 kHz 3 MH2
Auto Auto
299 ms 459 ns

RMS RMS

Range 3
Range Start 30 MHr
Range stop 1 G

FHiter Type

Sweep Thime Mode Auto Auto
Sweep Time

Detector

Ref Leved
RF Att Mode
RF Alterusation

Preampx

~10 di¥en
Auto
o
off

Sweep Points
Stop After Sweep
Trarsducer

Limit Check

Abs Lerit Staet

Abs Lyt Stop

Adjust
Wohs

Début de gamme / FiN d€ QamMIME.......cciiirieiiirieieieree et 211
QI8 =30 Lo 111 T 211
RBWV .ttt bbbt at bbbt bt h bt h e h e e e bR e ebe bt bt e b e e n e b e b nneeneas 211
VBV ettt b bbbt h ke b b h bbb h e e £ e bR e b e bt Rt he e e e b et e b b ebeeae e 211
Mode tempPS de DAIAYAGE ......eeiveiece e 211
TemMPS A€ DAIAYAGE .....ccov e sreens 211
D=1 =Tod (= TU | O OO SUSUPUUPTURURRON 211
NIVEAU A€ FEFEIEINCE ...ttt bbb bbbt bbb b e 212
Mode d’atténuation RF ..........ooi o 212
ALENUALION RF ... e e et eseenteseesresseeneenaenrenennrens 212
PrEamMPIICALEUL .o.viuiiiec bbbttt b et be e 212
POINS d€ DAIAYATE ...t s 212
AITEL APIES DAIAYATE ..ottt et 212
LI =0 0 18 o (= 212
VErIfICAtION A lIMITE....cuiiiiiiieeee e bbb e nn 213
Début limite ADS / FiN lIMITE ADS ... 213
Insérer avant gamme / INSErer apresS gamMME......ccvcceeieerieeieeseeseeseesreesseessesressessnesseens 213
SUPPHMET UNE JAMIME....iuiiiiieiieeiteesieeiteeteseesteestaesteestessaesteesteesteesseasesssessssssesssesssessesssessnes 213
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Range Start / Range Stop
Reégle la fréquence de début / fréquence de fin de la gamme sélectionnée.

Vous pouvez définir un span plus petit que le span global des gammes. Dans ce cas, la
mesure intégre uniquement les gammes qui appartiennent au span défini et qui ont un
span minimum de 20 Hz.

Commande a distance :

[SENSe:]LIST:RANGe<ri>[:FREQuency] : STARt en page 684
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>[:FREQuency] :STOP en page 684

Filter Type
Reégle le type de filtre pour cette gamme.

Pour les détails sur les types de filtre, voir Chapitre 6.6.1.6, "Quelles données
peuvent passer : types de filtre", en page 328.

Commande a distance :
[SENSe: ] LIST:RANGe<ri>:FILTer:TYPE en page 685

RBW
Reégle la valeur de la RBW pour cette gamme.

Pour les détails sur la RBW, voir Chapitre 6.6.1.1, "Séparation de signaux en
sélectionnant une bande passante de résolution appropriée”, en page 325.

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:BANDwidth:RESolution en page 682

VBW
Reégle la valeur de la VBW pour cette gamme.

Pour les détails sur la VBW, voir Chapitre 6.6.1.2, "Lissage de la trace en utilisant la
bande passante vidéo ", en page 326.

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:BANDwidth:VIDeo en page 682

Sweep Time Mode
Active ou désactive le mode auto pour le temps de balayage.

Pour les détails sur le mode temps de balayage, voir Chapitre 6.6.1.7, "Combien de
temps les données sont mesurées : temps de balayage", en page 329

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:SWEep:TIME:AUTO en page 688

Sweep Time
Régle la valeur du temps de balayage pour la gamme.

Pour les détails sur le temps de balayage, voir Chapitre 6.6.1.7, "Combien de temps
les données sont mesurées : temps de balayage”, en page 329

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:SWEep:TIME en page 688

Detector
Regle le détecteur pour cette gamme.
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Pour les détails, se référer au "Mappage des échantillons pour les points de
balayage avec le détecteur de trace" en page 395.

Commande a distance :
[SENSe: ] LIST:RANGe<ri>:DETector en page 683

Reference Level
Regle le niveau de référence pour la gamme.

Pour les détails sur le niveau de référence, voir Chapitre6.5.1.1, "Niveau de référence",

en page 316. Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:RLEVel en page 688

RF Attenuation Mode
Active ou désactive le mode auto pour 'atténuation RF.

Pour les détails sur I'atténuation, voir Chapitre 6.5.1.2, "Atténuation RF", en page 317.

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:INPut:ATTenuation:AUTO en page 686

RF Attenuation
Reégle la valeur d’atténuation pour cette gamme.

Commande a distance :
[SENSe: ] LIST:RANGe<ri>:INPut:ATTenuation en page 685

Preamp
Active ou désactive le préamplificateur.

Pour les détails sur le préamplificateur, voir "Préamplificateur” en page 322.

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:INPut:GAIN:STATe en page 686

Sweep Points
Reégle le nombre de points de balayage pour la gamme spécifiée.

Pour les détails sur les points de balayage, voir Chapitre 6.6.1.8, "Combien de
données sont mesurées : points de balayage et compteur de balayages", en page 329.

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:POINts[:VALue] en page 687

Stop After Sweep
Cette fonction n’est pas disponible pour le R&S FPL1000.

Transducer

Régle un transducteur pour la gamme spécifiée. Vous pouvez uniquement choisir un
transducteur qui réponde aux conditions suivantes :

® | e transducteur chevauche ou est égal au span de la gamme.

® |’axe x est linéaire.

® | 'unité est le dB.

Pour les détails sur les transducteurs, voir Chapitre 8.7.1, "Les bases sur les
facteurs des transducteurs”, en page 537.
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Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:TRANsducer en page 689

Limit Check
Active ou désactive la vérification de limite sur toutes les gammes.

Pour les détails sur les vérifications de limite, voir "Lignes de limites dans les

mesures de parasites"eon page 208.

"ABSOLUTE" Le signal est vérifié par rapport aux valeurs de limite absolue
"NONE" Aucune vérification de limite n’est effectuée.

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:LIMit:STATe en page 687
CALCulate<n>:LIMit<1i>:FAIL? en page 915

Abs Limit Start/ Abs Limit Stop
Reégle une limite de valeur absolue a la fréquence de début ou de fin de la gamme [dBm].

Commande a distance :
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:LIMit:STARt en page 686
[SENSe:]LIST:RANGe<ri>:LIMit:STOP en page 687

Insert before Range/ Insert after Range

Insére une nouvelle gamme a gauche (avant) ou a droite (aprés) de la gamme
actuelle ayant le focus. Le nombre de gammes de la gamme ayant actuellement le
focus et toutes les gammes supérieures sont augmentées en conséquence. Le
nombre maximum de gammes est 30.

Delete Range
Supprime la gamme ayant actuellement le focus. Les numéros de gamme sont
actualisés en conséquence.

Ajustement de I’axe X pour les définitions de gamme
Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spurious Emissions" > "Adjust X-Axis"

L’axe de fréquence du diagramme de mesure peut étre ajusté automatiquement pour
gue le span des gammes de la liste de balayages corresponde au span affiché. Ainsi,
la gamme de I'axe x est réglée a partir de la fréquence de départ de la premiére
gamme de balayage jusqu’a la fréquence de fin de la derniére gamme de balayage.
Commande a distance :

[SENSe:]LIST:XADJust en page 692

Liste d’évaluation

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "Spurious Emissions" > "List Evalua-
tion"

Configure les contenus et affiche la liste des résultats.
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List Evaluation [ 4 X

List Evaluation State

| g S

Show Peaks

Margin 50.0dB

Details

Evaluation List

Decimal Separator Point Comma

Save

Statut de la liste d’éValuation.........cccocv i 214
F N o g1 gl ST o (= (=SS 214
=T [ PP PP OTRRON 214
D 1= = 11 £ SSS 215
(O (=1 (TS o = Vo = 10 1= SRR 215
Sauvegarder la liste d’évaluation...........coccviiiiiciice e 215

List Evaluation State
Active ou désactive la liste d’évaluation.

Commande a distance :
CALCulate<n>:PEAKsearch:AUTO en page 690

Show Peaks
Si activées, toutes les crétes ayant été détectées au cours d’une liste
d’évaluation active sont marquées avec des carrés bleus dans le diagramme.

RCommande a distance :
CALCulate<n>:PEAKsearch:PSHow en page 691

Margin

Une fonctionnalité de marge n’est pas disponible pour la vérification de limite.
Cependant, vous pouvez définir une marge (=seuil) pour les valeurs crétes a
afficher dans la liste d’évaluation. Seules les crétes qui dépassent la valeur de la
marge sont affichées (aussi dans le diagramme, si activé).

Commande a distance :
CALCulate<n>:PEAKsearch:MARGin en page 690
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Details

Configure la maniére dont la liste est détaillée dans le résumé des résultats.

On Inclus toutes les crétes détectées (jusqu’au maximum défini par "Peaks per Range").
Off Inclus uniqguement une créte par gamme.

Commande a distance :
CALCulate<n>:ESPectrum:PEAKsearch:DETails en page 690

Peaks per Range

Définit le nombre maximum de crétes par gamme qui sont stockées dans la liste. Une
fois que le nombre de crétes sélectionné a été atteint, la recherche de créte est
arrétée dans la gamme actuelle et continuée dans la gamme suivante. La valeur
maximum est de 50.

Commande a distance :

CALCulate<n>:PEAKsearch:SUBRanges en page 691

Save Evaluation List

Exporte la liste d’évaluation de la mesure des émissions parasites vers un fichier
ASCII pour I'évaluation dans une application externe. Si nécessaire, changez le
séparateur décimal pour I'évaluation dans d’autres langages.

Définissez le nom de fichier et 'emplacement de stockage dans la fenétre de
sélection du fichier qui est affichées lorsque vous sélectionnez la fonction "Save".

Pour les détails, voir "Comment sauvegarder la liste d’évaluation des émissions

parasites" en page 216. Commande a distance :
MMEMory: STORe<n>:LIST en page 944
FORMat :DEXPort:DSEParator en page 919

Comment réaliser une mesure d’émissions parasites

Les instructions étape par étape suivantes montrent comment réaliser des
mesures d’émissions parasites.

Pour le fonctionnement & distance, voir Chapitre 10.6.8.7, "Programming example:
spurious emissions measurement”, en page 692.

1. Appuyez sur la touche [MEAS], puis sélectionnez la mesure "Spurious Emissions".
2. Définissez le span du signal a surveiller dans les réglages généraux du span.

3. Sélectionnez la touche virtuelle "Overview", puis sélectionnez le bouton

"Spurious Setup". La fenétre "Spurious Emissions" est affichée.
4. Seéparez le span de fréquence de la mesure en gammes pour les parties du signal
avec les mémes caractéristiques.

Définissez les gammes requises dans "Sweep List" en utilisant les boutons "Insert
before Range" et "Insert after Range", qui se référent a la gamme sélectionnée.

5. Définissez les parameétres de mesure pour chague gamme comme requis.
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6. Optionnellement, définissez une vérification de limite.

a) Activez la vérification de limite en réglant "Limit Check" sur "ABSOLUTE".
La vérification de limite est toujours activée ou désactivée pour toutes les
gammes simultanément y.

b) Définissez les valeurs de début et de fin de la ligne de limite pour chaque
gamme du signal. Si un niveau de signal plus élevé que la limite définie est
mesuré, la vérification de limite échoue, ce qui peut indiquer une émission
parasite.

7. Configurez la détection de créte au cours d’'une mesure d’émissions parasites :
sélectionnez le bouton "Evaluations" dans "Overview".

e Pour indiquer les crétes déterminées a I'écran, activez I'option "Show Peaks".

e Pour restreindre la détection de crétes, définissez une marge "Margin". Seules
les crétes qui dépassent cette valeur sont détectées.

e Pour permettre plus de crétes par gamme a détecter que la valeur par défaut
de 1, augmentez la valeur "Peaks per Range" et réglez "Details" sur "On".

8. Démarrez un balayage.

Les puissances et les déviations de limites déterminées pour chaque gamme sont
indiquées dans la liste d’évaluation. Si activé, les niveaux de puissance de crétes
pour chaque gamme sont aussi indiqués dans le diagramme.

9. Pour sauvegarder la liste d’évaluation, exportez les résultats vers un fichier
comme décrit dans "Comment sauvegarder la liste d’évaluation des émissions
parasites" en page 216.

Comment sauvegarder la liste d’évaluation des émissions parasites

La liste d’évaluation pour une mesure d’émissions parasites peut étre sauvegardée
vers un fichier, qui peut étre exporté vers une autre application pour analyse
ultérieure, par exemple.

1. Configurez et réalisez une mesure d’émissions parasites comme décrit dans le
Chapitre 6.2.8.5, "Comment réaliser une mesure d’émissions parasites”, en page
215.

2. Sélectionnez le bouton "Evaluations" dans "Overview".

3. Sinécessaire, changez le séparateur "Decimal Separator” sur "COMMA" pour
I'évaluation dans d’autres langages.

4. Sélectionnez le bouton "Save".

5. Dans la fenétre de sélection du fichier, sélectionnez un emplacement de stockage
et un nom de fichier pour le fichier de résultats.

6. Sélectionnez le bouton "Save".

Le fichier avec le nom et I'extension spécifiés . dat est stocké dans
'emplacement défini.

6.2.8.6 Référence : Format du fichier d’export ASCII (parasites)

Le fichier a un en-téte contenant les parameétres importants pour I'échelle, plusieurs
sections de données contenant les réglages de balayage par gamme, et une section
de données contenant la liste des crétes.
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Les données d’en-téte se composent de trois colonnes, séparées par ';', avec

la syntaxe : Nom de parametre; valeur numérique; unité

Contenus du fichier Explication

En-téte du fichier

Type;FPL1003 Modele

Version;1.00; Version du Firmware

Date;31.Mar 11, Date de stockage des données
Mode;ANALYZER; SPURIOUS; Mode de fonctionnement et fonction de mesure
Center Freq;13250000000.000000;Hz Réglages axe X

Freq Offset;0.000000;Hz

Span;26499982000.000000;Hz

X-AXis;LIN;

Start;9000.000000;Hz
Stop;8000000000.000000;Hz

Level Offset;0.000000;dB Réglages axe Y

Ref Position;100.000000;%

y-Axis;LOG;

Level Range;100.000000;dB

Réglages de la trace

Trace Mode;CLR/WRITE;

Sweep Count;1;

TRACE 1:

Trace Mode;CLR/WRITE;

x-Unit;Hz;

y-Unit;dBm;

Réglages de la liste d’évaluation

Margin;6.000000;s Marge de la liste de crétes
PeaksPerRange;25; Nombre max de crétes par gamme a détecter
Values;3; Nombre de crétes détectées
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6.2.9.1

Mesures et résultats

Contenus du fichier Explication

Section de données du fichier

0;9000;150000;1000;79500;-25.006643295288086;- | Valeurs crétes mesurées :
12.006643295288086;PASS;

0;9000;150000;1000;101022.11126961483;-47.075
111389160156;-34.075111389160156;PASS;

0;9000;150000;1000;58380.171184022824;-47.079 o
341888427734;-34.079341888427734;PASS; <bande passante de résolution de la gamme>;

<fréquence de créte>;

<nombre de gamme>;
<fréquence de début>;

<fréquence de fin>;

<puissance absolue en dBm de la créte>;

<distance de la ligne de limite en dB>; (valeur positive
Signifie au-dessus de la limite)

<limite échouée (pass = 0, fail =1)>;

Mesures statistiques (APD, CCDF)

Pour mesurer la distribution de 'amplitude, le R&S FPL1000 posséde des fonctions
de mesure simples pour déterminer a la fois la distribution de la probabilité
d’amplitude (APD) et la fonction de distribution cumulative complémentaire (CCDF).
Seule I'une des fonctions statistiques du signal peut étre activée a la fois.

® A PrOPOS ES MESUIES....cvitiiireetirieseatisteseetestesaesestessesestessesestesaesestessesessessessssessessssessenes

L I AN o] o] o= Vi ToT g TSR 4/ 1[0 [0 1= USSR

e Résultats APD et CCDF

e Les bases APD et CCDF — déclenchement fEnNétré.........cccocevevieveveveceevecsese e, 221
o  Configuration APD €t CCDF......ccoiii ittt snaesree s 222
e Comment réaliser une mesure APD OU CCDF .......cccccvcvrieienene e 228
O EXEIMPIES ..ot bbbttt 229
e Optimisation et dépannage de 12 MESUIE .......ccoeeeiririeiriineese s 232

A propos des mesures

Les valeurs de probabilité d’amplitude peuvent étre mesurées avec la fonction de
distribution de la probabilité d’amplitude (APD). Au cours d’'une durée de mesure
sélectionnable, toutes les valeurs d’amplitude produites sont attribuées a une gamme
d’amplitude. Le nombre de valeurs d’amplitude dans les gammes individuelles est
compté et le résultat est affiché comme un histogramme.

Sinon, la fonction de distribution cumulative complémentaire (CCDF) peut étre affichée.
Elle indique en pourcentage la probabilité pour que I'amplitude de puissance moyenne
du signal soit dépassée.

Une seule fonction statistique du signal peut étre activée a la fois. Lorsqu’une fonction
statistique est activée, le R&S FPL1000 est réglé dans le mode zéro span
automatiquement.

Le R&S FPL1000 mesure les statistiques du signal appliqué a I'entrée RF avec la
bande passante d’analyse définie. Pour éviter d’affecter les amplitudes des crétes, la
bande passante vidéo est automatiquement réglée sur 10 fois la bande passante
d’analyse. Le détecteur d’échantillon est utilisé pour détecter la tension vidéo.
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6.2.9.2

6.2.9.3

Mesures et résultats

Les mesures statistiques sur des signaux pulsés peuvent étre réalisées en utilisant un
déclenchement fenétré. Pour les détails voir Chapitre 6.2.9.4, "Les bases APD et CCDF
— déclenchement fenétré", en page 221.

Applications typiques

Les signaux modulés numeériques sont similaires au bruit blanc dans le canal de
transmission, mais sont différents dans leur distribution d’amplitude. Afin de
transmettre le signal modulé sans distorsion, toutes les amplitudes du signal doivent
étre transmises linéairement depuis la sortie de I'amplificateur de puissance. Les plus
sensibles sont les valeurs d’amplitude de créte. La dégradation dans la qualité de
transmission est causée par un transmetteur réseau a deux ports qui est indépendant
de 'amplitude des valeurs crétes, ainsi que de leur probabilité.

Si des types de modulation n’ayant pas une enveloppe constante dans le zéro span
sont utilisés, le transmetteur doit gérer des amplitudes de crétes supérieures a la
puissance moyenne. Cela inclus tous les types de modulation qui concernent la
modulation d’amplitude, QPSK par exemple. Les modes de transmission CDMA
peuvent en particulier avoir des crétes de puissance qui sont larges par rapport a la
puissance moyenne.

Pour des signaux de ce type, le transmetteur doit fournir de larges réserves pour la
puissance de créte, afin d’empécher la compression du signal et donc une
augmentation du taux d’erreur de bit au niveau du récepteur. La puissance créte ou le
facteur de créte d’'un signal est par conséquent un critére de conception important du
transmetteur. Le facteur de créte est défini comme la puissance créte pour le rapport
de puissance moyenne ou, logarithmiquement, comme le niveau de créte moins le
niveau moyen du signal. Pour réduire la consommation de puissance et les colts de
coupure, les transmetteurs ne sont pas congus pour une puissance plus large qui
pourrait se produire, mais pour une puissance qui a une probabilité spécifiée d’étre
dépassée (par ex : 0,01 %).

Les fonctions statistiques fournissent les informations sur de tels critéres du signal.

Résultats APD et CCDF

Distribution de la probabilité d’amplitude (APD)

Comme résultat de la fonction de distribution de la probabilité d’amplitude (APD), la
probabilité des valeurs d’amplitude mesurées est affichée. Au cours d’une durée de
mesure sélectionnable, toutes les valeurs d’amplitude mesurées sont attribuées a
une gamme d’amplitude (bin). Le nombre de valeurs d’amplitude dans les gammes
individuelles est compté et le résultat est affiché comme un histogramme. Chaque
barre de I'histogramme représente le pourcentage des amplitudes mesurées dans la
gamme d’amplitude spécifique. L’axe x représente les valeurs d’amplitude et est
gradué en valeurs absolues (dBm).

La taille de chaque gamme d’amplitude (bin) détermine la résolution de I'histogramme
et est indiquée dans la barre du canal, par exemple / 0,10 dB. Dans ce cas, une seule
barre dans I'histogramme représente une gamme d’amplitude de 0,10 dB.
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/ 0008 ¢ AnBW 3
Att 1408 Meas Time 60 m
1 APD * 15 Orw

Spectrum 2

PRI

CF 2.414 GH:z Ref 0.60 d8m
2 Result Summary Sompies: 180000

Mean Peak
Trace 1 19.42 dBm 11.72d8m

En plus de I'histogramme, un tableau de résultats est affiché contenant les
informations suivantes :

® Nombre d’échantillons utilisés pour le calcul
® Pour chaque trace affichée :

— L’amplitude moyenne

— L’amplitude créte

— Le facteur de créte
Le facteur de créte est défini comme la puissance créte pour le rapport de
puissance moyenne ou, logarithmiquement, comme le niveau de créte moins le
niveau moyen du signal.

Fonction de distribution cumulative complémentaire (CCDF)

La fonction de distribution cumulative complémentaire (CCDF) indique en pourcentage
la probabilité pour que I'amplitude de la puissance moyenne soit dépasseée. Le niveau
au-dessus de la puissance moyenne est affiché le long de I'axe x du graphique.
L’origine de I'axe correspond au niveau de puissance moyen. La probabilité pour
qu’un niveau soit dépassé est indiquée le long de l'axe y.

Ref Level 0,60 0B e 3 M TRGHP

Spectrum 3
P Mesa Time 0O ms

1 CCDF ® 152 Qew

CF 2474 GMz Mean Pwr + 20.00 dB
2 Result Summary Samples: 180000
L5 s 0.0%

d8

15648 .66 &8

Trace 1 -19.43 dBm -11.72 dBm A J A

Une ligne rouge indique la distribution Gaussienne idéale distribution pour la gamme
d’amplitude mesurée.

La gamme d’amplitude affichée est indiquée comme "Mean Pwr" + "<x dB>"

En plus de I'histogramme, un tableau de résultats est affiché contenant les
informations suivantes :

® Nombre d’échantillons utilisés pour le calcul
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® Pour chaque trace affichée :

Mean Puissance moyenne

Peak Puissance créte

Crest Facteur de créte (puissance créte — puissance moyenne)

10 % 10 % de probabilité que le niveau dépasse la puissance moyenne + [x] dB
1% 1 % de probabilité que le niveau dépasse la puissance moyenne + [x] dB
0,1% 0,1 % de probabilité que le niveau dépasse la puissance moyenne + [x] dB
0,01 % 0,01 % de probabilité que le niveau dépasse la puissance moyenne + [x] dB

Percent marker

En plus des résultats pour les pourcentages spécifiques dans le tableau, un marqueur
de pourcentage peut étre activé pour un pourcentage sélectionnable librement. Ce
marqueur indique combien de valeurs de niveau sont dans le <x> % au-dessus de la
puissance moyenne.

O Percent marker

Comme tous les marqueurs, le marqueur de pourcentage peut étre déplacé
simplement en le sélectionnant avec un doigt ou le curseur de la souris et en le
déplacant a la position souhaitée.

Diagram Scaling

La mise a I'échelle pour les axes x et y du diagramme des statistiques peut étre
configurée. En particulier, vous pouvez restreindre la gamme des amplitudes a évaluer
et les probabilités a afficher.

Commandes a distance :

CALCulate<n>:STATistics:CCDF:X<t>? en page 701

CALCulate<n>:STATistics:RESult<res>? en page 702

6.2.9.4 Les bases APD et CCDF —déclenchement fenétré

Les mesures statistiques sur des signaux pulsés peuvent étre réalisées en utilisant un
déclenchement fenétré. Un déclenchement externe ou de puissance est nécessaire
comme référence temporelle (trame).

Les gammes de la fenétre définissent la partie des données mesurées prise en
compte pour le calcul des statistiques. Ces gammes sont définies par rapport au point
de référence T=0. L'intervalle de fenétrage est répété pour chaque période jusqu’a la
fin de la mémoire tampon de capture.

Le point de référence T=0 est défini par 'événement de déclenchement externe et
le décalage de déclenchement de l'instrument.

Pour chaque trace, vous pouvez définir jusqu’a 3 gammes séparées d’'une seule période
a tracer.
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Signal
- t
Trigger []
TH ggef Period * Period * Period
Offset
I ~~‘\§
! RS s
] “s‘
| “\‘5
] S
] -§‘s
] ~‘~§~
! “‘N‘s
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Start  Stop Start  Stop
6.2.9.5 Configuration APD et CCDF
La configuration se compose des réglages suivants :
® Assurez-vous que le niveau de référence spécifié soit supérieur a la valeur
créte mesurée (voir "Niveau de référence" en page 319).
0 REQIAGES UE DASE ... e e nre e 223
e Définition de la gamme de fenétrage pour APD et CCDF ......cocvvvivveveccecienieniens 224
e Mise a I'’échelle pour les diagrammes statistiques ..., 226
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Réglages de base

Acces : "Overview" > "Select Measurement" > "APD"/"CCDF" > "APD Config"/ "CCDF
Config"

Les commandes a distance nécessaires pour effectuer ces taches sont décrites
dans le Chapitre 10.6.9, "Analyzing statistics (APD, CCDF)", en page 694.

CCDF [ 4 X

Percent Marker

Analysis Bandwidth 3.0 MHz

Number of Samples lveee]

Gated Trigger On

Edit Gate Ranges

Adjust Settings

Les deux fenétres sont identiques sauf pour le réglages "Percent Marker", qui est
uniquement disponible pour les mesures CCDF.

Marqueur de pourcentage (CCDF UNIQUEMENT)......ccoviiririririiieenieneeesie s 223
Bande passante d’analySe ...t e 223
Nombre d’€ChantilloNS.........ccccv i 224
DECIENCNEMENT FENEIIE ..ot enes 224
Editer Ies gammes de fENBITAGE .........ccocvevvviieeeieeeee ettt ss et 224
YN U1 (=T ST =To | = Vo =SSN 224

Percent Marker (CCDF uniquement)

Définit une valeur de probabilité. Ainsi, la puissance qui est dépassée avec une
probabilité donnée peut étre déterminée trés facilement. Si le marqueur 1 est
désactivé, il est automatiquement activé.

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:Y:PERCent en page 695

Analysis Bandwidth
Définit la bande passante d’analyse.

Pour une mesure correcte des statistiques du signal, la bande passante d’analyse
doit étre plus large que la bande passante du signal afin de mesurer les crétes de
'amplitude du signal correctement. Pour éviter l'influence des amplitudes de créte, la
bande passante vidéo est automatiquement réglée a 10 MHz. Le détecteur
d’échantillon est utilisé pour détecter la tension vidéo.

Le temps de mesure calculé est affiché pour référence uniquement.

Commande a distance :
[SENSe: ]BANDwidth[:RESolution] en page 764
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Number of Samples
Définit le nombre de mesures de puissance qui sont prises en compte pour les
statistiques.

Pour les mesures de statistiques avec le R&S FPL1000, le nombre d’échantillons a
mesurer est défini a la place du temps de balayage. Comme seuls les échantillons
indépendants statistiquement contribuent aux statistiques, le temps de balayage ou de
mesure est calculé automatiquement et affiché dans la barre du canal ("Meas Time").
Les échantillons sont statistiquement indépendants si la différence de temps est d’au
moins 1/RBW. Le temps de mesure est, par conséquent, exprimé comme sulit :

Temps de mesure = Nechantitons/RBW
Pour le R&S FPL1000, le nombre maximum d’échantillons est d’environ 20 millions.

Le nombre maximum d’échantillons est limité par la capacité matérielle. Pour les
mesures APD ou CCDF a déclenchement fenétré, le nombre maximum est limité au-
dela, si nécessaire, pour accommoder sur des gammes tres petites au sein d’'une
période relativement longue. Dans ce cas, le plus petit rapport fenétre / période est
considéré, et le nombre est adapté pour capturer des périodes entieres de données. Si
le nombre d’échantillons défini dépasse la limite, il est automatiquement réduit a la
valeur maximum.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:NSAMples en page 696

Gated Trigger

Active et désactive le fenétrage sur les fonctions statistiques pour les mesures
ACP et CCDF. Les gammes de fenétrage sont définies en utilisant la fonction
Editer les gammes de fenétrage.

Commande a distance :
[SENSe: ] SWEep:EGATe en page 782

Edit Gate Ranges

Ouvre une fenétre pour configurer jusqu’a 3 gammes de fenétrage pour chaque
trace. Pour les détails voir "Définition de la gamme de fenétrage pour APD et
CCDF" en page 224.

Adjust Settings

Ajuste les réglages du niveau en fonction de la différence mesurée entre la créte et la
puissance minimale pour la mesure APD ou entre la créte et la puissance moyenne
pour la mesure CCDF, afin d’obtenir la résolution de puissance maximale. Ajuste le
niveau de référence sur le signal d’entrée actuel.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:AUTO ONCE en page 699

Définition de la gamme de fenétrage pour APD et CCDF

Acceés : "Overview" > "Select Measurement" > "APD"/"CCDF" > "APD Config"/ "CCDF
Config" > "Edit Gate Ranges"

Vous pouvez configurer des gammes de fenétrage pour un déclenchement fenétré dans
les mesures.

Pour des informations sur la définition des gammes de fenétrage voir le Chapitre
6.2.9.4, "Les base APD et CCDF — déclenchement fenétré", en page 221.
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Les commandes a distance nécessaires pour effectuer ces taches sont
décrites dans le Chapitre 10.6.9.3, "Using gate ranges for statistical
measurements", en page 696.

Gate Ranges

Trace 1 Trace 2 Trace 3 Trace 4 Trace 5 Trace 6
Comment
Period
Range 1 Use
Range 1 Start
Range 1 Stop
Range 2 Use
Range 2 Start
Range 2 Stop
Range 3 Use
Range 3 Start

Range 3 Stop

Jusqu’a trois gammes peuvent étre définies pour chacune des six traces disponibles.

Commentaire

[T [0 Lo [T TSR
ULIlISEI GAMMIE XD .ttt bbb bbbt b et s b bbb e 225
(T gL [SIS S B L=T o UL A A T IR 226
Comment

Un commentaire optionnel peut étre défini pour les réglages de la gamme de fenétrage
pour chaque trace.

Commande a distance :
[SENSe: ] SWEep:EGATe: TRACe<t>:COMMent en page 696

Period

Longueur de la période a tracer. La période est la méme pour toutes les traces. Si
vous changez la période pour une trace, elle est automatiquement changée pour
toutes les traces.

Assurez-vous que la période définie ne soit pas plus longue que le temps de mesure
total de la mesure actuelle. Gardez a I'esprit que le temps de mesure dépend de la
bande passante et du nombre d’échantillons (voir "Nombre d’échantillons” en page
224). Le temps de mesure actuel est indiqgué comme "Meas Time" dans la barre du
canal.

Commande a distance :
[SENSe: ] SWEep:EGATe: TRACe<t>:PERiod en page 696

Range <x> Use
Active le tracage de la gamme définie au cours d’'une mesure fenétrée.

Commande a distance :
[SENSe: ] SWEep:EGATe: TRACe<t>[:STATe<gr>] en page 697
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Range <x> Start/Stop
Définit les points de début et de fin de la gamme au sein du tracage de la période.
Assurez-vous que la valeur pour la fin soit plus petite que la longueur de la période.

Note : Vous pouvez définir les valeurs de temps avec une résolution numérique plus
élevée que celle affichée ; les valeurs sont uniquement arrondies pour I'affichage.

Commande a distance :

[SENSe: ] SWEep:EGATe: TRACe<t>:STARt<gr> en page 697

[SENSe: ] SWEep:EGATe: TRACe<t>:STOP<gr> en page 698

Mise a I’échelle pour les diagrammes statistiques

Acceés : "Overview" > "Amplitude" > "Scale"

Ou : [AMPT] > "Scale Config"

Pour I'affichage des statistiques, les réglages d’échelle sont disponibles pour les

axes y et x. Les commandes a distance nécessaires pour effectuer ces taches sont

décrites dans le Chapitre 10.6.9.4, "Scaling the diagram", en page 698.

Amplitude Scale

Range ¥-Unit Pct

Ref Level ¥ -Max [RY

Offset b ilal 1.0E-06

Adjust Settings Default Settings

Figure 6-32 : Réglages d’échelle pour le diagramme CCDF

Dans les diagrammes statistiques, I'axe x affiche les valeurs du niveau du signal (=
axe y dans l'affichage standard), alors que I'axe y affiche la probabilité des valeurs.

F AN (3, ST 227
L NIVEAU A0 FEFEIEINCE ...ttt et ettt eee ettt e e e eeeeeeeenanens 227
L Y- 1111111 OO TPV T PO 227
L Décalage d’affichage (OFfSEt) .......cccoerrreeveeereineeeeiisssesisssssessssssssssssssessssenes 227
YN (S TS 227
L UUNIE Y ottt seesssss s sssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssns 227
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L OY-MAXS Y-MiNrrrrrrrrrrrnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 227
L ETo | F= Lo [ o= Lo 1= = LU | S 228
AJUSTET 1ES TEGIAGES ...ve ittt sttt sttt et bbb s besbe st e seesbesbe st 228
X-Axis

Définit les réglages de mise a I'échelle pour les valeurs de niveau du signal.

Ref Level — X-Axis

Définit le niveau de référence pour les niveaux du signal dans l'unité actuellement active
(dBm, dBuV, etc.).

Pour la fonction APD cette valeur correspond au bord droit du diagramme. Pour la
fonction CCDF il n’y a aucune représentation directe de cette valeur sur le diagramme
car 'axe x est mis a I'échelle par rapport a la puissance moyenne mesurée.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:X:RLEVel en page 700

Range « X-Axis
Définit la gamme de niveau en dB a évaluer par la mesure statistique.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:X:RANGe en page 699

Shifting the Display (Offset) < X-Axis

Définit un décalage de niveau arithmétique. Ce décalage est ajouté au niveau mesuré
peu importe l'unité sélectionnée. La mise a I'échelle de I'axe x est changée en
conséquence. La gamme de réglage est de +200 dB par pas de 0,1 dB.

Commande a distance :
DISPlay[:WINDow<n>] [ : SUBWindow<w>] : TRACe<t>:Y[:SCALe] :RLEVel:
OFFSet en page 773

Y-Axis
Définit les réglages de mise a I'échelle pour la distribution de probabilité.

Y-Unit — Y-Axis
Définit le type de mise a I'échelle de 'axe y comme un pourcentage ou une valeur
absolue. La valeur par défaut est une mise a I'échelle absolue.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:Y:UNIT en page 700

Y-Max/ Y-Min <« Y-Axis

Définit les limites supérieure (max) et inférieures (min) de la gamme de probabilité
affichée. Les valeurs sur I'axe y sont normalisées ce qui signifie que la valeur maximum
est 1.0. La valeur minimum doit étre dans la gamme :

1E-9<VY-Min<0.1
La distance entre "Y-Max" et "Y-Min" doit étre au moins d’'une décade.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:Y:UPPer en page 701
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:Y:LOWer en page 700
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Default Settings
Réinitialise les mises a I'échelle des axes x et y a leurs valeurs prédéfinies.

Niveau de référence axe X : -10 dBm
Gamme APD axe X : 100 dB
Gamme CCDF axe X : 20dB
Limite supérieure axe Y : 1.0
Limite inférieure axe Y : 1E-6

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:PRESet en page 698

Adjust Settings

Ajuste les réglages du niveau en fonction de la différence mesurée entre les
puissances créte et minimum pour une mesure APD ou entre la puissance créte et la
puissance moyenne pour une mesure CCDF, afin d’obtenir la résolution de puissance
maximum. Ajuste le niveau de référence par rapport au signal d’entrée actuel.

Commande a distance :
CALCulate<n>:STATistics:SCALe:AUTO ONCE en page 699

6.2.9.6 Comment réaliser une mesure APD ou CCDF

Les instructions étape par étape suivantes montrent comment réaliser des
mesures de statistiques de base.

Pour le fonctionnement & distance, voir Chapitre 10.6.9.7, "Programming example:
measuring statis- tics", en page 702.

@)

Pour démarrer une mesure de statistique de base
1. Appuyez sur la touche [MEAS], puis sélectionnez la mesure "APD" ou "CCDF".
2. Démarrez un balayage.
Dés que le nombre d’échantillons défini a été mesuré, I'évaluation statistique
est affichée.
Pour réaliser une mesure statistique en utilisant des gammes de fenétrage

Pour les signaux pulsés, les intervalles de transmission ne doivent pas étre inclus
dans I'évaluation statistique. Ainsi, vous devez définir des gammes de fenétrage a
inclure dans la mesure.

1. Appuyez sur la touche [MEAS Config], puis sélectionnez la touche virtuelle "APD
Config" ou "CCDF Config".

La fenétre "APD" ou "CCDF" est affichée.

2. Sélectionnez le bouton "Edit Gate Ranges".
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3. Définissez la période pour laquelle le signal d’entrée est analysé, par exemple la
durée de 3 impulsions du signal.

4. Pour chaque trace active, définissez jusqu’a trois gammes au sein de la période
a mesurer. Dans I'exemple couvrant 3 impulsions, vous pouvez définir une
gamme pour chaque impulsion.

a) En supposant que le déclenchement externe détermine T=0 comme début de
la premiére impulsion, définissez le début de la gamme 1 a0 s.
b) Définissez la fin de la gamme 1 a la durée de la premiére impulsion.
c) Activez lagamme 1 en réglant "Range 1 Use" sur On.
d) Définissez le début de la gamme 2 comme (durée impulsion 1 + durée d’intervalle)
e) Définissez la fin de la gamme 2 comme (début de gamme 2 + durée d’'impulsion 2)
f) Activez la gamme 2 en réglant "Range 2 Use" sur On.
g) Définissez la troisiéme gamme de la méme maniere.

5. Démarrez un balayage.

Dés que le nombre d’échantillons défini a été mesuré, I'évaluation statistique est
affichée. Seuls les niveaux du signal dans les périodes d’impulsion sont
considéreés.

6.2.9.7 Exemples

Exemple de configuration : statistiques fenétrées

Une évaluation des statistiques soit étre effectuée sur la partie utile du signal entre t3
et t4. La période du signal GSM est de 4,61536 ms.

Ext [—]

Trigger:
t1 2 13 415
t1: Pente de déclenchement positive externe

t2: Début du burst (aprés 25 ps)

t3: Début de la partie utile, a utiliser pour les statistiques (aprés 40 ps)
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t4: Fin de la partie utile, a utiliser pour les statistiques (aprés 578 ps)
t5: Fin du burst (apres 602 us)

L’instrument doit étre configuré comme suit :

Décalage de déclenchement | t2 —t1=25pus Gammes de fenétrage par rapport a t2
Début gamme 1 t3-12=15us Début de gamme 1 par rapport a t2
Fin gamme 1 t4 —t2 =553 ps Fin de gamme 1 par rapport a t2

Exemple de mesure — mesure APD et CCDF du bruit blanc généré par le R&S
FPL1000

@ Réglage de la bande passante d’analyse

Lorsque la distribution d’amplitude est mesurée, la bande passante d’analyse doit
étre réglée pour que le spectre complet du signal a mesurer tombe dans la bande
passante. Il s’agit de la seule maniére de s’assurer que toutes les amplitudes
passeront a travers le filtre IF sans distorsion. Si la bande passante sélectionnée est
trop petite pour un signal modulé numériquement, la distribution d’amplitude a la
sortie du filtre IF devient une distribution Gaussienne en fonction du théoréme de la
limite centrale et correspond donc au signal du bruit blanc. La vraie distribution
d’amplitude du signal ne peut par conséquent pas étre déterminée.

O un exemple de programmation montrant une mesure de statistiques dans un
= environnement & distance est fournis dans le Chapitre 10.6.9.7, "Programming
example: measuring statistics", en page 702.

1. Préréglez le R&S FPL1000.

2. Réglez le niveau de référence sur -60 dBm.
Le bruit intrinséque du R&S FPL1000 est affiché en haut de I'écran.

3. Sélectionnez la fonction de mesure "APD" a partir de la fenétre "Select
Measurement".

Le R&S FPL1000 regle le span de fréquence a 0 Hz et mesure la distribution de
la probabilité d’amplitude (APD). Le nombre de mesures de niveaux non
corrélées utilisées pour la mesure est 100000. Les puissances moyenne et créte
sont affichées en dBm. Le facteur de créte (puissance créte — puissance
moyenne) est aussi fourni.
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/ niodh & AnBW 3 Mz
An Odli Mess Time 213 ms

Spectrum

1 APD

CF 1.5 GHz Ref 6000 dBm
2 Reault Summary Samplex 100000

Trace 1 X 10.85 dB
Figure 6-33 : Distribution de la probabilité d’amplitude du bruit blanc

4. Sélectionnez maintenant la fonction de mesure "CCDF" a partir de la fenétre
"Select Measurement".

t Ref Lovel 2000 cBm ® AsBW ) M
octrum
Spec An jdli Mess Time 333 ms

1 CCow

CF 1.5 GHz Mesn Par « 20.00 48
2 Result Summary
Meun Peak Crent 0015
Troce 1 -86.75 dBm -75.99 dBm 368 ¢ 668 4B 8.48 9,74 48

Figure 6-34 : CCDF du bruit blanc
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La trace CCDF indique la probabilité qu’un niveau dépasse la puissance moyenne.
Le niveau au-dessus de la puissance moyenne est affiché sur I'axe X du
graphique. L’origine de I'axe correspond au niveau de la puissance moyenne. La
probabilité qu’un niveau soit dépassé est affichée sur 'axe Y.

6.2.9.8 Optimisation et dépannage de la mesure

Si les résultats ne répondent pas a vos attentes, essayez les méthodes suivantes
pour optimiser la mesure :

® Assurez-vous que la bande passante définie soit suffisamment large pour la
bande passante du signal du dispositif sous test a analyser (voir "Bande
passante d’analyse" en page 223).

® Sijle signal complet est & mesurer, augmentez le nombre d’échantillons pour que
Le temps de mesure résultant soit plus long qu’'une période d’un signal.

® Sjseules des parties du signal sont & analyser, définissez une source de
déclenchement et un fenétrage.

6.2.10 Mesure de puissance dans le domaine temporel

La mesure de puissance dans le domaine temporel détermine la puissance d’un signal
dans le domaine temporel.

Une mesure de puissance dans le domaine temporel est uniquement possible pour le

Zéro span.

A PropoS e 8 MESUIE ..ottt bbb b e 232
Résultats de puissance dans le domaine temporel ... 232
Les bases de la puissance dans le domaine temporel — définition de gamme en

utilisant [es ignes de lIMItES ......cccoiiiiiiree e 233
Configuration de puissance dans le domaine temporel .......c..cccveveveevecienennennens 234
Comment mesurer des puissances dans le domaine temporel ........cccccvevvveninns 235
EXEMPIE 08 MESUIE ....ceiee ettt e sre e te e re e e e aesneesnnas 236

6.2.10.1 A propos de la mesure

En utilisant la fonction de mesure de puissance dans le domaine temporel, le R&S
FPL1000 détermine la puissance du signal dans le zéro span en additionnant la
puissance aux points de mesure individuels et en divisant le résultat par le nombre de
points de mesure. Donc il est possible de mesurer la puissance des signaux TDMA au
cours de la transmission, par exemple, ou pendant la phase d’inhibition. La puissance
moyenne et la puissance RMS peuvent étre mesurées.

Pour cette mesure, le détecteur d’échantillon est recommandé. Le détecteur
d’échantillon est activé automatiquement si le détecteur est en mode auto.

6.2.10.2 Résultats de puissance dans le domaine temporel

Plusieurs résultats de puissance différents peuvent étre déterminés simultanément :
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Mesures et résultats

Mode Description

Peak Valeur créte a partir des points de la trace affichée ou un
segment de celle-ci.

RMS Valeur RMS a partir des points de la trace affichée ou un
segment de celle-ci.

Mean Valeur moyenne a partir des points de la trace affichée ou un
segment de celle-ci. La valeur moyenne linéaire des tension
équivalentes est calculée.

Par exemple pour mesurer la puissance moyenne pendant un burst
GSM

Std Dev La déviation standard des points de mesure a partir de la valeur
moyenne.

Le résultat est affiché dans les résultats du marqueur, indiqué par "Power" et le mode
de puissance sélectionné, par ex "RMS". Les valeurs mesurées sont actualisées apres
chaque balayage ou moyennage sur un nombre de balayages défini par l'utilisateur
(trace moyennée).

MultiView Spectrum

Real Level 0 D0 JBr
2 SWIT 630y

PP

1 Tt Damain Power

CF 1.6 G 1004+ pts
2 Marker Table
Type Ref Tre Stimulos Responee Fuantton Fundction Resut
! 591.6 ps -102.34 dBm 11,02 dBm
f -12.89 dBm
-13.03 dBm
1.62 dB
Les résultats peuvent aussi étre interrogés en utilisant les commandes a
distance décrites dans le Chapitre 10.6.10, "Measuring the time domain power",

en page 704.

Les bases de la puissance dans le domaine temporel — définition de gamme en
utilisant les lignes de limites

La gamme du signal mesuré a évaluer pour la mesure de puissance peut étre
restreinte en utilisant les lignes de limites. Les lignes de limites gauche et droite (S1,
S2) définissent la gamme d’évaluation et sont indiquées par des lignes rouges
verticales dans le diagramme. Si activé, les résultats de puissance sont uniquement
calculés a partir des niveaux dans les lignes de limites.

Par exemple, si les phases d’activation et désactivation d’'un signal burst sont affichées,
la gamme de mesure peut étre limitée a la transmission ou a la phase d’inhibition. Le
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6.2.10.4

Mesures et résultats

rapport entre le signal et la puissance du bruit d’'un signal TDMA par exemple peut étre
mesuré en utilisant une mesure comme une valeur de référence et donc faire varier la
gamme de mesure.

Afin d’obtenir des résultats de mesure stables stable pour une gamme d’évaluation
limitée, généralement un déclenchement est requis.

Configuration de puissance dans le domaine temporel

Acces : "Overview" > "Select Measurement" > "Time Domain Power" > "Time Dom
Power Config"

Time Domain Power [ 4 X

lts

Peal

RMS

Mean

Std Dev
Lirits
State
Left

Right

Les commandes a distance nécessaires pour effectuer ces taches sont décrites dans
le Chapitre 10.6.10, "Measuring the time domain power", en page 704.

(R LTS U1 =1 234
] =100 | Ao (SN F= W 1 L TSR 235
Limite gauche / LIMiIte ArOite .....uciveieiie et sttt et snaesre e 235
Results

Active les résultats de puissance a évaluer a partir de la trace affichée ou d’'une
zone limitée de la trace.
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"Peak" Puissance créte sur plusieurs mesures (utilise le moyennage de
trace, Max Hold)

"RMS" Valeur RMS a partir des points de la trace affichée ou d’un
segment de celle-ci.

"Mean" Valeur moyenne a partir des points de la trace affichée ou d’un
segment de celle-ci. La valeur moyenne linéaire des tensions
équivalentes est calculée.

"Std Dev" La déviation standard des points de mesure a partir de la valeur moyenne.
La mesure de la puissance moyenne est automatiquement activée
simultanément.

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:SUMMary:PPEak[:STATe] en page 706
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:SUMMary:PPEak:RESult? en page 709
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:SUMMary:RMS[:STATe] en page 706
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:SUMMary:RMS:RESult? en page 711
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:SUMMary:MEAN[:STATe] en page 706
CALCulate<n>:MARKer<m>:FUNCtion:SUMMary:MEAN:RESult? en page 708

Limit State
Active ou désactive la limitation de la gamme d’évaluation. Réglage par défaut : off.

Si désactivé, le temps de balayage entier est évalué. Si activé, la gamme d’évaluation
est définie par les limites gauche et droite. Si une seule limite est réglée, elle correspond
a la limite de gauche et la limite de droite est définie par la fréquence de fin. Si la
seconde limite est également réglée, elle définit la limite droite.

Commande a distance :

CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits[:STATe] en page 847

Left Limit / Right Limit
Définit une limite du niveau de puissance pour la ligne S1 (gauche) ou S2 (droite).

Commande a distance :
CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits:LEFT en page 848
CALCulate<n>:MARKer<m>:X:SLIMits:RIGHt en page 848

6.2.10.5 Comment mesurer des puissances dans le domaine temporel

La procédure étape par étape pour mesurer des puissances dans le domaine temporel
est décrite ici en détail.

Pour le fonctionnement a distance, voir Chapitre 10.6.10.4, "Programming
example: time domain power", en page 712.

@)

Pour mesurer la puissance dans le domaine temporel

1. Sélectionnez la touche [MEAS].

Manuel d’utilisation — 1179.5860.09 - 12




R&S®FPL1000 L’application spectrale (mesures RF)

Mesures et résultats

2. Dans la fenétre "Select Measurement", sélectionnez la fonction de mesure "Time
Domain Power".

3. Sélectionnez le type de résultats de mesure de puissance a déterminer en
sélectionnant les touches virtuelles correspondantes.

4. Pour restreindre la gamme d’évaluation de puissance, définissez des limites :

a) Sélectionnez la touche virtuelle "Time Dom Power Config" pour afficher
la fenétre de configuration "Time Domain Power".

b) Activez les limites en réglant "Limit State" sur "On".
Les lignes de limites S1 et S2 sont affichées.

c) Définissez la limite gauche (ligne S1), et la droite (S2), ou les deux.

5. Démarrez un balayage.
Les puissances mesurées sont affichées dans les résultats du marqueur.

6.2.10.6 Exemple de mesure

Cet exemple de mesure montre le calcul de puissance dans le domaine temporel
pour un burst GSM.

Configuration de test :

Signal
Generator

Signal
Analyzer

Réglages du générateur de sighaux (par ex : R&S SMW) :

Fréquence : 1.8 GHz
Niveau : -10 dBm
Modulation : GSM/EDGE
Procédure :

1. Préréglez le R&S FPL1000.
Réglez la fréquence centrale sur 1.8 GHz.

2
3. Réglez la RBW sur 100 kHz.
4. Réglez le temps de balayage sur 640 /5.

o

Réglez la source de déclenchement sur "IF Power".

6. Définissez un décalage de déclenchement a -50 1.

7. Sélectionnez la fonction de mesure "Time Domain Power" dans la fenétre "Select
Measurement".

Manuel d’utilisation — 1179.5860.09 - 12




R&S®FPL1000 L’application spectrale (mesures RF)

Mesures et résultats

8. Dans la fenétre de configuration de puissance dans le domaine temporel, réglez les
guatre résultats sur "On".

9. Réglez "Limit State" sur "On".

10. Définissez la limite gauche a 326 (s et la droite a 538 5.
Cette gamme correspond a la partie utile du burst GSM.

La puissance moyenne de la partie utile du burst GSM est calculé pour étre -13 dBm.

MultiView Spectrum

Rel Level 000 d5r
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! 591.6 ps - - «11.02 dBm
: -12.89 dBm
-13.03 dBm
1.62 d8

6.2.11 Mesure de distorsion harmonique

La mesure "Harmonic Distortion" mesure les harmoniques et leurs distorsion,
incluant la distorsion harmonique totale.
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6.2.11.1 A propos de la mesure

Avec cette mesure il est possible de mesurer facilement les harmoniques, par exemple
a partir d’'un VCO. De plus, la distorsion harmonique totale (THD) est calculée.

Pour les mesures dans le domaine fréquentiel, la mesure de distorsion harmonique
commence avec une recherche automatique de la premiére harmonique (= créte) au
sein de la gamme de fréquence réglée. La fréquence centrale est réglée a cette
fréquence et le niveau de référence est ajusté en conséquence.

Pour les mesures dans le zéro span, la fréquence centrale reste inchangée.
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6.2.11.2

Mesures et résultats

La mesure de distorsion harmonique effectue alors un balayage du zéro span a la
fréquence centrale et a chaque harmonique, par ex aux fréquences qui sont des
multiples de la fréquence centrale.

Comme résultat, le zéro span balaye sur toutes les harmoniques qui sont affichées,
ainsi que sur les valeurs RMS et la distorsion harmonique totale (THD).

Une note d’application évoquant la mesure des harmoniques est disponible sur le site
internet Rohde & Schwarz :

1EF78: Measurement of Harmonics using Spectrum Analyzers

Les bases de la distorsion harmonique

La mesure des harmoniques d’un signal est un probléme fréquent qui peut étre mieux
résolu en utilisant un analyseur de signaux. En général, chaque signal contient des
harmoniques. Ces derniéres sont générées par des caractéristiques non linéaires, qui
ajoutent des fréquences a une onde sinusoidale pure. Elles peuvent souvent étre
réduites par des filtres passe-bas. Puisque 'analyseur de signaux lui-méme possede
une caractéristique non linéaire, par exemple dans son premier mélangeur, des
mesures doivent étre prises pour s’assurer que les harmoniques produites dans
'analyseur de signaux ne causent pas de résultats parasites. Si nécessaire, 'onde
fondamentale doit étre atténuée de maniere sélective avec le respect des autres
harmoniques avec un filtre passe-haut. Les harmoniques sont particulierement
sensibles en regard des transmetteurs haute puissance tels que des émetteurs radio
car de larges harmoniques peuvent interférer avec d’autres services radio.

La distorsion harmonique peut étre déterminée comme le niveau des composants
individuels, ou comme la valeur moyenne quadratique de tous les composants
ensemble, la distorsion harmonique totale (THD). La THD est réglée en fonction de la
puissance de la fréquence fondamentale (= fréquence centrale).

Gamme dynamique atteignable

Lorsque les harmonigues sont mesurées, la gamme dynamique atteignable dépend de
l'interception de la seconde harmonique de I'analyseur de signaux. L'interception de la
seconde harmonique correspond a un niveau d’entrée virtuel sur le mélangeur de
'entrée RF pour lequel le niveau de la 2nde harmonique devient égal au niveau de
'onde fondamentale. En pratique, cependant, I'application d’'un niveau de cette
magnitude endommagerait le mélangeur. Néanmoins la gamme dynamique disponible
pour la mesure de la distance d’harmonique d’un DUT peut étre calculée relativement
facilement en ut